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 هغٞ ف٘زث ٗممٚصاتٔا كوغٞ تعسٙفٚٞ
 هوٌلُ٘ات المادٙٞ الافتراضٚٞ

 
 (1)شامل عبد الشتار سليمان

 

 الموخص
تتٚح هغٞ ف٘زث هوٌبرلدين فسصٞ تعسٙف الملُ٘ات المادٙٞ باهوغٞ ُفطٔا اهتي تلتب بٔاا اهبرلدٚاات     

  ٞ )كوٌاات  ااصاٞ بوغاٞ     ٗيملّ أْ تفحص الملُ٘ات المادٙٞ المعسفٞ في هغٞ ف٘زث ب٘اضطٞ تِفٚار كتابا
 ف٘زث لااتباز اهعٌوٚات اهتي تقَ٘ بٔا توم الملُ٘ات المادٙٞ 

    
 

 

Abstract 
Forth language let programmers to define the hardware in the same 

language they write software in. The hardware that define in Forth can be 

verified by executing the hardware definition words, at the command line or 

by writing special words in Forth to test their operations. 
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  Forth Languageًقدًٞ في هغٞ ف٘زث )
هغااٞ فاا٘زث ٓااٛ ٗا اادٝ ًااّ اهوغااات اهك ااس طسابااٞ فٔااٛ ا ااى  سٙقااٞ  دٙاادٝ في اهااتفل    

بعااا اهًاااكّ ٗلدٔ٘هااٞ ااًااا في أًاااكّ أاااس٠          باهِطاابٞ هوبرلدااٞ ٗقااد تلااْ٘ ًشاأ٘زٝ في    
المعجبْ٘ بٔرٖ اهوغٞ يحبُ٘ٔا هطسعتٔا في تِفٚر اهبراًج ٗهوحٚص اهصاغ  اهارٜ اتا إ اهابراًج     
هوخصْ في اهراكسٝ ٗلاعتٌادٓا عوٟ اهتركٚب اهبِا٢ٛ في اهبرلدٞ  ٗٓٛ عبازٝ عّ هغٞ ط  تقوٚدٙاٞ  

 إذ  Threaded interpreted languageطوطاوٞ ) تعتٌد عوٟ فوطفٞ اهوغات اهتفط ٙٞ المت
اٜ٘ هغٞ ف٘زث عوٟ ُظاَ تشاغٚى  ٗ إُٔا تجٌع ًعا ًفَٔ٘ اهوغٞ اهعوٚا ٗاهوغٞ اهدُٚا في آْ ٗا د

إْ ٓاارٖ المفااآٍٚ ًتقازبااٞ    ًااّ اهااسطٍعوااٟ    Compilerٗ  ًٗتر ااٍ )Interpreterًٗفطااس)
 ِاصااااس تلاًواااا   بصاااا٘زٝ   ٗهلِٔااااا عااااادٝ تعاااا٘د إل عِاصااااس ًطااااتقوٞ في  ااااين إْ ٓاااارٖ اهع     

 ٓا  ٗتِفٚااار ًااا٘ صٝ ٗكِظااااَ فعااااي في هغاااٞ فااا٘زث ًاااّ ا اااى ت٣ٚٔاااٞ اهب٣ٚاااٞ هتطااا٘ٙس اهااابراًج       
(Mullen, J., 1987: 9-11,) 

ٕ   ا  ٗاًاا زقٌا  Wordتقوٚدٙا ٙدعٟ )كوٌٞ )  اًإْ كى زًص يم ى إًا بسُالد ًفٔاَ٘   ٙشاب
إْ ضوطااوٞ ًااّ )اهلوٌااات   إذت  )اهلوٌاٞ  إل  ااد بعٚااد ًفٔااَ٘ اهبرُاااًج المطاااعد في باااقٛ اهوغااا 

  تشابٕ اضتدعا١ ضوطوٞ ًّ اهبراًج المطاعدٝ 

تِفٚاار )كوٌااٞ  ِٙااتج عااّ  إذًااّ )اهلوٌااات   اًأٓساًااا ااى كاارهم فاااْ بااساًج بوغااٞ فاا٘زث  
)كوٌات  فسعٚٞ اهتي تطوب بدٗزٓا )كوٌات  أاس٠  تٟ ِٙتٔاٛ اهتِفٚار في المطات٠٘     اضتدعا١

اهٗاًس اهصوٚٞ فقا.  ٙعاسه ٓارا اهتركٚاب هوبرُااًج باضاٍ         اهك س انخفاضا ٗاهرٜ ٙتأهف ًّ 
 ٙتٌٚااص باهطااسعٞ ٗاهقاادزٝ اهعاهٚااٞ في اهتِفٚاار     ٗاهاارٜ Threaded codeاهسًااص اهطوطاااهٛ ) 

 (Williams, G., 1980:14-17) 
   مخااتره ٓاارٖ اهوغااٞ في اهطاابعِٚٚات ٗٓاا٘     Charles H. Moorتشااازهص ًاا٘ز)  ٙعااد

 عاادٝ أضااعاه ٗقااد  ااعس  هتساْ إذ اضااتطاه شٙااادٝ اجُتااا  فولااٛ اضااتعٌؤا ع٘ضااا عااّ هغااٞ فاا٘ز 
 اطااِٚا ًٌٔااا بشاالى ٙطااٌح تطااٌٚتٔا بوغااٞ الجٚااى اهسابااع آُااران           باااْ هغتاإ الجدٙاادٝ كاُاا   
 اضاااااااااااتخدً  اهوغاااااااااااٞ هواااااااااااتحلٍ باهتوطااااااااااال٘     اهساباااااااااااع Forth)ٗلهااااااااااارا دعآاااااااااااا 

 (((( Kitt peak National observatory      اهعوٌٚاٞ  في ازٙصُٗاا كٌاا اضاتخدً  في المطاا٢ى
ااارت اهوغااٞ اااد  اارٗزٓا ٗفي ًاادٝ   أٗاهصااِاعٚٞ ٗقااد  عااى هغتاإ ًتاا٘فسٝ هوٌطااتخدَ ٗباهفعااى   

قص ٝ بدأت لدٌ٘عات تتشلى ًّ ًطتخدًٛ ٓارٖ اهوغاٞ ًٗاّ أٓاٍ اهتشالٚ ت ٓاٛ )لدٌ٘عاٞ        
ار اهاتي تلٌاّ في باساًج    آأًا أٍٓ الم Forth interest group (Fig))الم٘هعين بوغٞ ف٘زث  )
  ٞ اضااتخدأًا اهتٌ ٚااى اهب٘هِاادٜ   فضااً  عااّ  اهفٔااٍ ًقابااى اهوغااات اهاااس٠     فاا٘زث ٓااٛ صااع٘ب



 لغة فورث ومميزاتها كلغة تعريفية .....
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تقوٚاادٜ ٗاهاارٜ ٙتطوااب تغاا ا كاااً  في   اه  طاا   Reverse Polish Notationالمعلاا٘س )
 (Alsulaiman, Shamil A., 1990:1-7)  اهتفل  ٗاهعٌوٚات في اهبرلدٞ

 ممٚصات هغٞ ف٘زث
ضااٚٞ ذات قاادزٝ عاهٚااٞ في اهتِفٚاار ًٗااّ  ااٍ   باادأت هغااٞ فاا٘زث  جٌ٘عااٞ ًااّ اهٗاًااس اهقٚا   -1

أعطاا  ٓااٚل  ًفت٘ ااا نن ًااّ ُا ٚااٞ عاادد ًفااسدات زً٘شٓااا ٗعاادد ق٘اعاادٓا اهتركٚبٚااٞ باا ذ     
 أتا    سٙٞ تاًٞ لاضتحداث ًفسدات ٗق٘اعد  دٙدٝ ًّ قبى المبرًج 

أعط  هغاٞ فا٘زث اهقابوٚاٞ عواٟ تجص٢اٞ المشالوٞ إل أ اصا١ صاغ ٝ كاى  اص١ يملاّ  وإ              -1
ٌاٞ  ٗيملاّ بطأ٘هٞ تجٌٚاع ٓارٖ )اهلوٌاات  في) كوٌاات  أااس٠ ٗباهتااهٛ فااْ           بلتابٞ )كو

 ى المشلوٞ تلْ٘ بتِفٚر )كوٌٞ  ٗا دٝ فق. ٗٓٛ تطابق اهطسٙقٞ الم اهٚٞ اهاتي ٙعٌاى   
 بٔا اهعقى اهبشسٜ 

إْ هغٞ ف٘زث ٓٛ هغٞ فعاهٞ إذ يملِٔا أْ تتر ٍ )اهلوٌات  الجدٙدٝ آُٚا ٗبارهم ٙطاتطٚع    -3
 )اهلوٌات  الجدٙدٝ بص٘زٝ آُٚا  المبرًج أْ ٙفحص

إْ هغااٞ فاا٘زث  تتااٚح شٙااادٝ  إُتا ِااا  في اهبرلدااٞ ٗتجعااى الحاضاا٘  ٙعٌااى بلفااا١ٝ اكاابر     -4
ُٔااا تعٌااى أضااسه  بلاا   ًااّ ًعظااٍ اهوغااات اهعوٚااا ٗأضااسه باهضااعف ًااّ اهاابراًج   كاارهم ف

ل الملت٘بااٞ بوغااٞ اهتجٌٚااع  المسادفااٞ لهااا)إذ إْ أٜ تطبٚااق ًلتاا٘  بوغااٞ فاا٘زث يحتااا  إ    
    ًطا ٞ اقى ًّ ًسادفٕ الملت٘  بوغٞ اهتجٌٚع 

 

 ًلُ٘ات هغٞ ف٘زث اهضاضٚٞ
 أٍٓ ًلُ٘ات  هغٞ ف٘زث ٓٛ:

 : إْ هغٞ ف٘زث ًستبٞ في ًعجٍ  ٗٓ٘ عبازٝ عّ ضوطاوٞ ًاّ   Dictionaryالمعجٍ )  1
 )اهلوٌاااات  ًستبطاااٞ ًاااع بعضااأا اهااابعا عااابر عِااااّٗٙ تطاااٌٟ عِااا٘اْ الاتصااااي   

(Link addressقى الاتصاي إذ كى )كوٌٞ  في المعجاٍ تتلاْ٘ ًاّ      الم٘ ٘د في  
 قاى اهع٘اًاى  كٌاا في     - قاى اهسًاص   - قى الاتصاي  -أزبعٞ أقطاَ )  قى الاضٍ 

   1اهشلى )
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  Name Field قى الاضٍ )

  Link Field قى الاتصاي )

  Code Field قى اهسًص )

  Parameter Field قى اهع٘اًى )

 

  1 لى )

 يحٜ٘ عوٟ اضٍ )اهلوٌٞ   لاضٍ قى اإذ إْ 
 يحٜ٘ عوٟ عِ٘اْ  قى الاضٍ )هولوٌٞ  اهطابقٞ   قى الاتصاي
   DOCOLيحٜ٘ إًا عِ٘اْ زٗتين ٙدعٟ )  قى اهسًص

  2 + $أٗ عِ٘اْ  قى اهع٘اًى)                         
 يحٜ٘ إًا عِاّٗٙ )اهلوٌات  اهتي تعسه ٗظٚفٞ ٓرٖ )اهلوٌٞ   قى اهع٘اًى

 أٗ الاٙعاشات بوغٞ اهتجٌٚع اهتي تعسه ٗظٚفٞ ٓرٖ )اهلوٌٞ                        
  Stackالملدس )  1

  ٙطاتخدَ أ ادٌٓا   LIFOتعتٌد هغٞ ف٘زث اعتٌاادا كاب ا عواٟ ًلدضاين ًاّ ُا٘ه )      
ااااس لخاااصْ عِااااّٗٙ آلخاااصْ اهعاااداد ٗاهعِااااّٗٙ المطاااتخدًٞ ًاااّ قباااى )اهلوٌاااات  ٗ

 اهس ٘ه 
   Interpreterالمفطس )  3

زقٌاا ٗتعاًاى    دتِفٚر  )اهلوٌات  في  اهٞ ٗ ٘د تعسٙف لها في المعجاٍ ٗإلا تعا  ٙقَ٘ ب
 كعدد ف ذا فشو  ٓرٖ الحاهٞ ض  ع اطا 

  Compilerالمتر ٍ )  4
ًا يمٚص هغٞ فا٘زث ٓا٘ ٗ ا٘د المتر اٍ إل  اُاب المفطاس إذ يملاّ تعسٙاف )كوٌاٞ            

 ااٍ  ٗالمتر اٍ ٓاا٘ عباازٝ عااّ )كوٌااٞ     دٙادٝ ٗاصُٔااا في المعجاٍ عاابر اضاتخداَ المتر   
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)كوٌااٞ   ٞمخصُٗااٞ في المعجااٍ أٙضااا  ٗتاادعٟ ) :   يملااّ اضااتدعا٢ٔا هلااٛ تتر ااٍ أٙاا   
)كوٌاات  هغاٞ فا٘زث     ٠ٗاصُٔا في المعجٍ ًّٗ  ٍ اضتخداَ )اهلوٌاٞ  بعاد ذهام كأ اد    

 (Derick, M., Baker, L.,1982:5-12 ) اهصوٚٞ 
 

 لمادٙٞ الافتراضًٚٞقدًٞ في اهوغات اهتعسٙفٚٞ هوٌلُ٘ات ا
إْ اضتخداَ اهتصٌٍٚ ب٘اضاطٞ الحاضا٘  اصابح  ًاّ اهًا٘ز المٌٔاٞ ٗاهضاضاٚٞ هتطا٘ٙس         
إُتا  الملُ٘ات المادٙٞ ِٗٓاهم عدٝ هغات تعسٙفٚٞ هوٌلُ٘ات المادٙٞ الافتراضاٚٞ ٗهلاّ عِادًا    
ٛ ُسٙااد أْ ُعٌااى في ب٣ٚااٞ ٗ ٚاادٝ عوااٟ الملُ٘ااات المادٙااٞ ٗاهبرلدٚااات فاااْ هغااٞ فاا٘زث تلااْ٘ ٓاا 

 اهفضى 
 اضتخداَ هغٞ ف٘زث لمحاكاٝ الملُ٘ات المادٙٞ

 ِٓاهم عدٝ أضبا  لاضتخداَ هغٞ ف٘زث لمحاكاٝ الملُ٘ات المادٙٞ :
 إْ الم٘دٙى اهبرلدٛ يملّ أْ ٙلتٌى  أضسه بل   ًّ الملُ٘ات المادٙٞ  -1
 يملّ ااتباز اهتطبٚق قبى تصٌٍٚ الملُ٘ات المادٙٞ   -1
  اهٞ دااوٚٞ في اهتصٌٍٚ  ٞيملّ بطٔ٘هٞ عسض أٗ تغٚ  أٙ -3
يملااااّ هوٌاااا٘ازد الخاصااااٞ باهتصااااٌٍٚ أْ تقااااِّ بصاااا٘زٝ ًبلااااسٝ في عٌوٚااااٞ   -4
 اهتصٌٍٚ 

 اضتخداَ هغٞ ف٘زث كوغٞ تعسٙفٚٞ هوٌلُ٘ات المادٙٞ الافتراضٚٞ
 إْ اضتخداَ هغٞ ف٘زث كوغٞ تعسٙفٚٞ هوٌلُ٘ات المادٙٞ الافتراضٚٞ ت٘فس اهف٘ا٢د اهتاهٚٞ:

 ُشا١ اهِظاَ تقوٚى اهصًّ المطتغسق ج -1
 يملّ أْ تلْ٘ هغٞ ف٘زث هغٞ ٗصفٚٞ هوٌلُ٘ات المادٙٞ  -1
 يملّ هوٌشسٗه أْ ٙطتخدَ هغٞ ٗ ٚدٝ  -3
 إًلاُٚٞ اهقدزٝ عوٟ تصٌٍٚ ًلُ٘ات ًادٙٞ فعاهٞ    -4

 أضو٘  اهتصٌٍٚ ب٘اضطٞ هغٞ ف٘زث كوغٞ تعسٙفٚٞ هوٌلُ٘ات المادٙٞ الافتراضٚٞ
 كتابٞ المحاكاٝ اهبرلدٚٞ هوتصٌٍٚ  -1
 تصٌٍٚ ااتباز اه -1
 ا٘ٙى المحاكاٝ اهبرلدٚٞ إل تعازٙف هوٌلُ٘ات المادٙٞ  -3
 تسجمٞ اهتعازٙف هوٌلُ٘ات المادٙٞ إل ًعادلات ًِطقٚٞ  -4
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 ضب. المعادلات المِطقٚٞ في اه ٔصٝ  -5
 فحص ٗاهتأكد ًّ أْ المعادلات المِطقٚٞ تعٌى بشلى صحٚح  -6
 تطٚ  اج ازات ٗادٙد ًطاً  اجدااي ٗاجاسا   -7
 صٌٍٚ اهرٜ تم تطٚ ٖ إهٛ ااز ٞ ا٘ٙى اهت -8

 الم٘دٙى اهبرلدٛ 
إْ الم٘دٙى اهبرلدٛ ٙشبٕ اهصاِدٗق اهضا٘د لا ٙٔاٍ كٚاف ٙعٌاى ًااداَ ٙعٌاى بشالى صاحٚح           

في الم٘دٙى اهبرلدٛ ٓ٘ إًلاُٚٞ إطفاي اهتفاصٚى عِدًا تلاْ٘ اهفلااز قاد قٌٚا       المٌٚصاتأٍٓ 
 ًبلسا في ًس وٞ اهتصٌٍٚ  
 دٙٞاهتعسٙف هوٌلُ٘ات الما

بعد أْ ٙاتٍ تقٚاٍٚ الم٘دٙاى اهبرلداٛ يحا٘ي إل تعسٙاف هوٌلُ٘اات المادٙاٞ   اهتعسٙاف ٓا٘           
نم٘ذ  ً٘ضع هوٌ٘دٙى اهبرلداٛ  اهابراًج ضا٘ه تعٌاى بشالى أبطاأ قواٚ  عوٚإ ، هلاّ  اب أْ           

  ُفطٔا اهطسٙقٞتعٌى ب
ٞ     ٗهلٛ ٙتطابق اهتصٌٍٚ ًع ٓٚلى الجٔاش    اب أْ ٙتضاٌّ اهتعسٙاف المعوً٘اات المتعوقا

 بالجٔاش 
 إْ عٌوٚااٞ اهتح٘ٙااى إل اهتعسٙااف ٙتضااٌّ تقطااٍٚ اه٘ظااا٢ف المعقاادٝ إل أقطاااَ صااغ ٝ         
 في ٓاااارٖ   المس وااااٞ يملااااّ بِااااا١ ًلتبااااٞ ًااااّ )اهلوٌااااات  هلااااٛ تلااااْ٘ اه٘ظااااا٢ف المعقاااادٝ     

 (Johan, R., 2000: 1-6). 
 

 الاضتِتا ات
فتراضااٚٞ ٗذهاام أضاااس  ٚااد هوغااات اهتعسٙفٚااٞ هوٌلُ٘ااات المادٙااٞ الا  تإْ هغااٞ فاا٘زث ٗفااس

هقابوٚتٔا عوٟ ت٘ضٚع ًفسداتٔا ًّٗ ٙعٌى ًع فا٘زث ٙعواٍ ب ًلاُٚتٔاا عواٟ شٙاادٝ قٌٚاٞ اجُتاا         
 اهبرلدٛ لخ٘اصٔا اهفسٙدٝ  ٗٓٛ ًفٚدٝ  دا عِدًا تعٌى ًع ًلُ٘ات ًادٙٞ مختوفٞ أٙضا 

 ااسات ًٗطااجوين ٗٗ اادٝ  ؤً ٞإْ المفطااس في  فاا٘زث بطااٚ.  اادا إذ يحتااا  فقاا. إل    اا   
   هلاااٛ ٙعٌاااى بلفاااا١ٝ ٗلهااارا اهطااابب يملاااّ أْ ٙلتٌاااى الم٘دٙاااى  ALUٗالمِطاااق ) الحطاااا 

اهبرلدااااٛ بطااااسعٞ كاااااب ٝ ٗيملّ ببطااااا ٞ تغااااٚ ٖ عِاااااد تغااااٚ  )لدٌ٘عااااٞ الاٙعااااااشات   في       
ُٔا هغٞ  ٚدٝ في كتابٞ اهتطبٚقات ٗكرهم عِاد اضاتخدأًا   أاهتصٌٍٚ ًّٗ ٙعٌى ًع ف٘زث ٙدزن 
 تراضٚٞ   كوغٞ تعسٙفٚٞ هوٌلُ٘ات المادٙٞ الاف
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