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 تحطين المعلىمات الطًفًُ للمطتىيات السماديُ
 في الصىز السقمًُ

 (1)الزبيدي محمد جاجان يونس

 

 الملخص
تم في هرا البرث التعسف علِ أهم تكنًات تحطين المعلىمات الطًفًُ للصىز السقمًُ، والتي تهدف جمًعهاا لى   

ت بحًاث تهاىا النتًحاُ أنماس م ْماُ      لىمهانًُ التىصل للعسض والإظهاز الأفضل لمحتىّ الصىزَ من المعلىما
من الصاىزَ الأصالًُ لتطبًال تساددن ومان أغاهس الًاات الترطاين هاٌ عملًاُ ماين التبااين راين نكاا  للصاىزَ،                
ًُ تلو التي تملو غِدّات لىنًُ متكازرُ، وذلو عن طسيل نػس غِدّات الإضاَْ للمػهد بحًاث تػطاٌ نامال     خاص

مْ ماان اللااىا255-0المجاااا اللااىنٌ  يااتم تحطااين الصااىز را عتماااد علااِ أن مااُ   لىذالأضااىد لى  الأرااً ،  ( ارتاادا
الإرصاز البػسٍن وقد تم عسض أزرعُ تكنًات لأجل تحطاين المعلىماات الطًفًاُ للصاىزَ: خىازشمًاُ الترطاين       
اترطٌ، اللىغازيتمٌ، الأضٌ وتطىيُ النطًخ البًانٌن تناوا البرث هره التكنًات من ذًث: الإدخاا، طسيكُ 

ُ، الإخساد والأهمًاُ مان تطبًال تلاو اترىازشمًااتن ومان قام تطبًكهاا علاِ صااذد مان الصاىز الاتي تم              المعاتد
لىدخالها لى  اتذاضبُ عان طسيال جهااش الماضاض الضاىٌٓ أو مان خا ا اضاتخداا أجهاصَ التصاىيس السقمًاُن وقاد             

مااال الصاااىز  لاااىذن مااان التطبًااال العملاااٌ نفااااَْ هاااره اترىازشمًاااات مااان خااا ا مكازناااُ الصاااىز المحطااانُ         
 نهاورعد المدخلُ اتراا( وعسض المدزد التهسازٍ لتلو الصىز قبل عملًات الترطين

 

Abstract 
This research has demonstrated the most important techniques of spectral 

information enhancement in digital images. It aims at achieving better display for the 

contents of the image in order to have more appropriate results for specific 

application. One of the most well known techniques of enhancement is the stretch of 

contrast between image pixels, especially those which have close gray levels. This is 

done by spreading the levels of brightness of the scene in order to cover all the levels 

of gray (0-255) from black to white. The research has demonstrated four algorithms 

for image enhancement of spectral information: the algorithm of linear enhancement, 

logarithmic, exponential and histogram equalization. The research has dealt with 

these techniques concentrating on: the input, the processing, the output and the 

significance of applying these algorithms. The algorithms hade been applied on 

tested images that are fed to the computer through the scanner or through digital 

cameras. The comparison between the enhanced and tested images was proves that 

the practical application of these algorithms is fruitful with showing the histograms 

of the images before and after the enhancement. 
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 (:Introductionالمكدمُ 
الااتي يااتم لىدخالهااا لى  اتذاضاابُ     هاوتفطاار تتضاامن معاتدااُ الصااىز السقمًااُ تحىياال الصااىز     
 ( أو عاان طسياال صااىز Digital Camerasالإلهترونًااُ راضااتخداا أجهااصَ التصااىيس السقمًااُ   

 لاااها لى ( وتحىيScanners ُاضاااض الضاااىًٓىالم َجهاااصأفىتىغسافًاااُ ياااتم قساْتهاااا مااان خااا ا   
ُ    Pixelsمصفىفُ نكا  صىزيُ  ن لىذ ]1994اتذابؼ،  [( تهىا مستباُ في خطاى  وأعمادَ منت ما

( تحاىٍ نال نكطاُ مان نكاطهاا      2D Matrixتُممَل الصىزَ في اتذاضبُ بمصفىفُ قنآًُ البعاد  
( للمطاااتىّ السماااادٍ لتلاااو النكطاااُ، وهااارا  Intensity Levelعلاااِ قًماااُ الػِااادَّ اللىنًاااُ  

( ماان ق قااُ ألااىاا زًٓطااُ هااٌ: الأ ااس،    Paletteصاال عبااازَ عاان خلااًين   المطااتىّ هااى في الأ 
الأخضس والأشزم، لم قُ أنىاع أضاضاًُ مان الصاىز وذطاد عادد الألاىاا الممهناُ في نال منهاا          

( Gray Scale Images(، الصااىز السماديااُ  Binary Imagesوهااٌ: الصااىز المنآًااُ  
ن وماان الممهاان وصاا  نكااا  Color Images ،) [Umbaugh, 1998]والصااىز الملىنااُ 

( مىضاال النكطااُ  x,yا ايمماال البعااد  لىذ( 1الصااىزَ ماان خاا ا ن اااا ق قااٌ الأرعاااد، الػااهل       
 ( غِدَّ المكًاع السمادٍ لهره النكطُ في الصىزَنzالصىزيُ رًنما يممل البعد 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ن[Young et al, 2002]تممًل مصفىفُ صىزيُ لصىزَ زقمًُ (1الػهل 
 (:Techniques of Digital Images Enhancementالصىز السقمًُ تكنًات تحطين 

لىا الػايااُ ماان تكنًااُ الترطااين هااى تىضااًض الصااىز أو لىرااساش معلىمااات معًنااُ في الصااىزَ تُمه اان  
المطتفًد مفطس الصىز( من تحديدها وفصلها عن ركًاُ المعلىماات رطاهىلُ أنماس مان الصاىزَ       

اتدُ علًها( وذلو رصياادَ التمًًاص راين معااش المػاهد      اتراا الصىزَ الأصلًُ دوا لىجساْ أيُّ مع
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وصىً  لى  أفضل تهامل للصىز يكىا رين قارلًاُ التفطار البصاسٍ للعكال البػاسٍ واتذاضاىب       
الرٍ يهدف لى  التضخًم البصسٍ ل خت فات الضًٔلُ رين المعااش الػامضاُ أو غار المتمًاصَ     

تهدف تكنًات تحطاين الصاىز    لىذن ]1994فس، لًلطاند ونً[في الصىزَ لًطهل لىمهاا م ذ تها
م ْمُ  أنمسلى  لىمهانًُ العسض والإظهاز لمحتىّ الصىزَ من المعلىمات بحًث تهىا النتًحُ 

ن ويااتم تحطااين الصااىز را عتماااد علااِ  ]1994اتذاابؼ، [ماان الصااىزَ الأصاالًُ لتطبًاال تساادد 
اد تذكاال معاتدااُ الصااىز ا ذكاال معاتدااُ الصااىز مااا هااى لى  امتااد لىذ لىأن مااُ الإرصاااز البػااسٍ، 

ًَ تكنًات تهدف لى  شيادَ الفىازم البصاسيُ راين المعااش     رصسياً، لىذ يتضمن تحطين الصىز عاد
في مػااهدم مااا للرصااىا علااِ عااسضى أنمااس جاادوّ لمعطًااات الصااىزَ المختاا َ تمهًااداً للتفطاار  

السقمًاُ   ن وأماا لىمهانًاات الترطاين المختلفاُ للصاىز     ]1994لًلطاند ونًفاس،  [البصسٍ ال ذل
 :]1994اتذبؼ، [فهٌ
  ٌالتصرًض الهندضGeometric Correctionن) 
  ٌالتصرًض الػعاعAtmospheric Correctionن) 
  تحطين التباينContrast Enhancementن) 
  ُتكطًل الهمافDensity Slicingن) 
 الترغًض  Filteringن) 
  َمىشايًو الصىزImage Mosaicن) 
  تناضد قنىات الصىزBand Ratio Imagesن) 
  ُالصىز الملىنColor Imagesن) 

ا ناال خىازشمًااُ تهااىا   لىتختلاا  طسآاال تحطااين الصااىز تبعاااً للخىازشمًااات المطااتخدمُ، لىذ      
خاصااااُ ررظهاااااز أو تحطااااين خصااااآص معًنااااُ في الصااااىزَن وماااان أغااااهس تكنًااااات الترطااااين 

لو مان  ( للصىزَ وذContrast Stretchالمطتخدمُ في الصىز السقمًُ هٌ عملًُ مين التباين 
خااا ا رطاااين المطاااتىيات السمادياااُ بحًاااث تػطاااٌ نامااال المجااااا اللىنٌ المااادّ الااادينامًهٌ  

ن وفي الىاقاال   [Mather, 1987](، 255اللااىا الأرااً   لى ( 0للصااىزَ( ماان اللااىا الأضااىد  
يمهن ذصس طسآل تحطين الصىز وخًاازات العاسض المتًطاسَ لترلًال الصاىز، ولهان يمهان        

( أو في Point Operations لىمااا في عملًااات النكطااُ المحااددَ  جماال مع اام تكنًااات الترطااين 
 Local( والااتي تطاامِ ناارلو رالعملًااات المحلًااُ     Area Operationsعملًااات اتدااىاز  

Operations   فعملًااات النكطااُ المحااددَ تعاادّا قًمااُ لمعاااا أو ضااطىع ،)Brightness ناال )



 محمد جاجان يونس الزبيدي

  ا1226 –ها 1417عػس  الطادعالعدد  –تزلُ بحىث مطتكبلًُ 
 

214 

ت اتداىاز فتعادّا نال نكطاُ     ، أماا عملًاا  َمىعُ معطًات الصىزَ نل علاِ ذاد  لمجنكطُ صىزيُ 
 ن]1994لًلطاند ونًفس، [اما يجاوزهصىزيُ اعتماداً علِ قًم لمعاا 

 (:Algorithms of Digital Images Enhancementخىازشمًات تحطين الصىز السقمًُ 
ًٓطين ًُ لى  نىعين ز اًت تحطين الصىز السقم  :[Gonzalez and Paul, 1987]يمهن تصنً  خىازشم

َ أو ً: خىازشم ُ للصىز فًً  (:Image Enh. of Spectral Information’sاًت تحطين المعلىمات الط
ا النكااا   لىتطبًاال هااره اترىازشمًااات علااِ ناال نكااا  الصااىزَ عملًات النكطااُ( بحًااث           يااتم

 أقناااااْ عملًااااُ المطااااض  المعاتدااااُ (   تاااادخل فيNeighbor Pixelsالصااااىزيُ المجاااااوزَ 
 Scanning،) 1994تذبؼ، ا[وتػمل هره اترىازشمًات[: 
     ٌخىازشمًاات الترطاين اترط اAlgorithms of Linear Contrast Stretch:) 

يااتم الترطااين في هااره اترىازشمًااات راضااتخداا تااارل تحىياال خطٌ رػااهل خطااٌ( بحًااث      
 (ن255-0تتىشع الػِدّات اللىنًُ رػهل منت م علِ نامل المجاا اللىنٌ 

     خط اٌ  خىازشمًاات الترطاين الAlgorithms of Non-Linear Contrast Stretch:) 
يااتم الترطااين في هااره اترىازشمًااات ماان خاا ا تىضااًل الفااسم رااين جااصْ ماان المطااتىيات         

 السماديُ علِ ذطاب اتدصْ الآخسن ومن أمملُ هرا النىع من اترىازشمًات:
  ٌالترطين اللىغازيتمLogarithmic Stretch:)      ُيطامض رترطاين الػِادّات اللىنًا

( علااِ ذطاااب النكااا  الأقااسب للمحاااا اللااىنٌ   0حاااا اللااىنٌ الكاااتم  للنكااا  الأقااسب للم
 (ن255الفاتض 

  ٌالترطين الأضExponential Stretch:)      يحطن الػِادّات اللىنًاُ رػاهل معاانظ
 للترطين اللىغازيتمٌن

   ٌتحطاين تطااىيُ النطااًخ البًااانHistogram Equalization Stretch:)  يااتم
( أو Histogramفي اتدصْ الأوضين للنطاًخ البًاانٌ    تحطين الػِدّات اللىنًُ المطًطسَ

 ما يطمِ رالمنرني المدزد( التهسازٍ علِ ذطاب الػِدّات اللىنًُ علِ جانبًهن
    تحطااااين غاااااوGaussian Stretch:)     ُهنااااا يااااتم تحطااااين الػِاااادّات اللىنًاااا 

 المطاااًطسَ علاااِ جاااانا النطاااًخ البًاااانٌ علاااِ ذطااااب الػِااادّات اللىنًاااُ في اتداااصْ        
 منهن الأوضين
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َ قانًاً ُ للصىز اًت تحطين المعلىمات المهانً  (:Image Enh. of Spatial Information’s: خىازشم
يااتم تطبًاال هااره اترىازشمًااات علااِ ناال نكطااُ ماان نكااا  الصااىزَ بحًااث أا نكااا  اتدااىاز في        

ا المعلىماااات المهانًاااُ   يمهااان   لىالصاااىزَ تااادخل في عملًاااُ المعاتداااُ عملًات اتداااىاز(ن أٍ    
ًَ لى  بمكازنتها بما يجاوزهان الترطظ  رها مباغس

وفاال الأضاالًد المتبعاُ فًااه ضاىف ياتم تناااوا الناىع الااسًٓظ      علاِ  فًماا يتعلال رهاارا البراث و   
الأوا ترىازشمًات تحطاين الصاىز: اترطٌ، اللىغاازيتمٌ، الأضاٌ وتطاىيُ النطاًخ البًاانٌ(ن        

ل اتذاا ت، فمامً  الطسيكاُ    مل التأنًد علِ صعىرُ تحديد طسيكُ ممالًاُ كهان اضاتخدامها لها    
المطااتخدمُ لترطااين صااىز مسًٓات( الأقماااز الصااناعًُ يمهاان أا تهااىا غاار م ٓمااُ لترطااين     

(  ضاتحارُ ن ام   Knowledgeناه ياتم لىدخااا المعسفاُ     لىالصىز الطبًاُ والعهاظ صارًض، أٍ    
 الإرصاز البػسٍ لترطين الصىز رصسياًن

 (:The Aim of the Studyهدف البرث 
ًٓظ ماان هااره الدزاضااُ هااى تصاامًم رسنااامخ لتممًاال خىازشمًااات الترطااين الطًفااٌ   الهاادف الااس

ًُ تلااو الااتي تملااو    للصااىز السقمًااُ لأجاال شيااادَ مين( التباااين اللااىنٌ رااين نكااا  الصااىزَ خاصاا
غِدّات لىنًُ متكازرُ، وذلو عن طسيل نػس غِدّات الإضاَْ للمػهد بحًث تػطٌ نامل المجاا 

(ن وذطااد أنااىاع الصااىز المطااتخدمُ في   255-0اللااىا الأرااً    لى اللااىنٌ ماان اللااىا الأضااىد   
المعاتدااُ يمهاان تطبًاال لىمهانااات تحطااين تشتلفااُ علااِ تزمىعااُ ماان الصااىز ذوات الأطااىاا        

يعد تحطين الصىز النكطُ الأضاضًُ من أجل التفطر البصاسٍ   لىذالمىجًُ الأقنًُ( المختلفُ، 
 عاان لىمهانًااُ ا ضااتفادَ ماان هااره  ال ذاال وناارلو التصاانً  السقمااٌ للصااىز المحطاانُ، فضاا ً  

ًُ في         الدزاضااُ في تىقًاال الصااىز وتحلًلااها والااتي تعاادّ ضااسوزيُ للعديااد ماان التطبًكااات خاصاا
 المسانص البرمًُ وتسطات اضت ا رًانات مسًٓات( الأقماز الصناعًُ وتىشيعها وتحلًلهان

 (:The Scope of the Studyخطُ البرث 
ره الدزاضاُ والارٍ تضامن عاسض مكدماُ عاماُ عان معاتداُ         تممل خطاُ البراث الإطااز العااا لها     

الصااىز السقمًااُ رالإضااافُ لى  لىغااازَ لأهاام خىازشمًااات تحطااين الصااىز ماان ذًااث المعلىمااات       
الطًفًُ والمهانًاُ ومان قام تىضاًض الهادف مان هاره الدزاضاُ وخطاُ البراث المتبعاُن ونارلو             

طاتىيات السمادياُ في الصاىز    تناوا البرث عسض ترىازشمًاات تحطاين المعلىماات الطًفًاُ للم    
مان ناذًاُ: الإدخااا، طسيكاُ      َالسقمًُ والمتمملُ رأزرعاُ تكنًاات عسضاها البراث نال علاِ ذاد       

المعاتدااُ، الإخااساد والفآاادَ ماان تطبًاال اترىازشمًااُ المتبعااُن وأخااراً تضاامن البرااث اتدانااد    
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 ل التطبًكااااٌ في هااااره الدزاضااااُ ماااان ذًااااث عااااسض النتااااآخ وا ضااااتنتاجات الااااتي تم التىصاااا 
 رعااد تطبًاال اترىازشمًااات المكترذااُ علااِ صااىز الإدخاااا الااتي تم لىدخالهااا        تهاومناقػاالىلًهااا 

 لى  اتذاضااابُ عااان طسيااال جهااااش الماضاااض الضاااىٌٓ أو مااان خااا ا اضاااتخداا أجهاااصَ التصاااىيس     
 السقمًُن

 (:Image Enhancement of Spectral Information’s  تحطين المعلىمات الطًفًُ للصىزَ
( لهال نكطاُ في الصاىزَ تاتراو      Gray Level Intensityقًم غِدَّ الإضاَْ  يفترض أا تهىا

( مطاااتىّ زماديااااً وهاااى أنااا  عااادد يمهااان تممًلاااه في عملًاااات تسمًاااص     256( أٍ 255-0راااين 
(، ولهاان في الىاقاال قل مااا تىجااد صااىز تطااتػل هاارا الماادّ نلااه للػِاادّات    bits-8ذاضااىرًُ ذات 

تبااين لإظهااز المعلىماات الاتي تحتىيهاا الصاىزَ رػاهل        اللىنًُ، علًه يتم تطبًل عملًُ مين ال
ًّل لكاًم الل معااا المىجاىدَ في          أوضض من الصىزَ الأصلًُ وذلو مان خا ا تمدياد المادّ الضا
الصىزَ رطين المطاتىيات السمادياُ( علاِ مادّ أوضال مان الكاًم السمادياُ بحًاث تػطاٌ نامال            

(، 255اللااىا الأرااً   لى ( 0ضااىد المجاااا اللىنٌ الماادّ الاادينامًهٌ للصااىزَ( ماان اللااىا الأ  
 هاوأقلا  ن ويتم التىصل لهرا المدّ الفعلٌ للصىزَ بحطاب أعلِ قًمُ]1994لًلطاند ونًفس، [

 للمطااااااااتىيات السماديااااااااُ بحًااااااااث نلمااااااااا ناااااااااا الماااااااادّ الفعلااااااااٌ لهااااااااره المطااااااااتىيات 
 أناااا  نلمااااا ناناااار الصااااىزَ أنمااااس وضااااىذاًن وبمعنااااِ اخااااس: نلمااااا ناناااار نطاااابُ التباااااين    

 Contrast Ratio           نبرَ نلماا نااا عاسض الصاىزَ أنماس وضاىذاً، ونماا مىضاض مان خا ا )
 :[Jensen, 1986]المعادلُ الآتًُ

   1min / 1max  Ratio Contrast                                          )1(..........  

 ِ التىالٌنللمطتىيات السماديُ في الصىزَ عل هاوأقل يمم ا أعلِ قًمُ ,minmaxذًث:
وأفضاال طسيكااُ لمعسفااُ فًمااا لىذا ناناار الصااىزَ تحتاااد لى  تحطااين معلىماتهااا، هااٌ عاااسض           
ًّل فاارا الصااىزَ تحتاااد لى      المنرني الماادزد( التهااسازٍ للصااىزَ، فعناادما يهااىا الماانرني ضاا
عملًااُ تحطااين لأا معلىمااات الصااىزَ تهااىا متحانطااُ و  يمهاان التمًًااص رااين الأصااناف في           

فارا الصاىزَ قاد       اً(ن أما لىذا ناا المنرني واضاع a-1ػهل واضض، الػهل الصىزَ الىاذدَ ر
     ٌ ًُ تحتاااد لى  عملًااُ تحطااين لأنهااا قااد اضااتػلر الماادّ الاادينامًه للمطااتىيات السماديااُ   نافاا

 (نb-1(، الػهل 255-0الفعلًُ لها لتملأ مدّ قًم العسض نلها 
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 ( مدزد تهسازٍ واضلنb( مدزد تهسازٍ ضًّلن  aالمدزد التهسازٍ لدالُ اذتمالًُ:   (1الػهل 
 (:Contrast Stretch Algorithmsخىازشمًات مين التباين 

م ْمُ للمساذال ال ذكاُ،    أنمستهدف تكنًُ مين التباين لى  تحىيل الصىزَ المخت َ لى  صًػُ 
  أٍ يتم شيادَ مين( تىضًض معاش الصىزَ لأجل تحىيلها لى  صًػُ مناضبُ لمسذلُ اضاتخ  

 خىا  الصىزَ من اجل تطهًل الىصىا لى  التمًًص أو التصنً  الصرًض لهان
 (:Algorithm of Linear Stretchخىازشمًُ الترطين اترط ٌ 

يتضمن هرا النىع من الترطين عملًُ المين اترطٌ علِ الصىزَ المدخلُ بحًاث قاًم الإدخااا    
ا أقاال نكطااُ في الإدخاااا  لىٍ (ن أ3تطااكين علااِ خااين مطااتكًم  ضااتخساد قااًم الإخااساد، الػااهل    

( في 255( في الإخساد، في ذاين أعلاِ قًماُ في الإدخااا تطاكين علاِ المادّ        0تطكين علِ المدّ 
( في الإخساد، وههارا  254-1فطىف تىشع من  هاوأع  الإخساد، وأما الكًم الىاقعُ رين أقل قًمُ

تض وتباادو المناااطل ( أفااBrightness Pixelsتباادو المطاااذات ذات الػِاادَّ اللىنًااُ الفاتحااُ 
 نًُ( أغد قتىمDimmer Pixelsذات الػِدَّ اللىنًُ الكاتمُ 

 
 
 
 
 

 
 دالُ الترطين اترطٌن (3الػهل 

Stretch 

255 0 0 
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صىزَ زماديُ غار واضارُ المعااش وغار مطاتػلُ لهال المادّ الادينامًهٌ          (:Inputالإدخاا 
لأا ا نحااساف   يمهاان تمًًااص الأصااناف المختلفااُ الااتي تحتىيهااا الصااىزَ  لىذ( 4فًهااا، الػااهل 

جاداً ورالتاالٌ فارا العػاىآًُ      ( لهاره الصاىزَ يهاىا قلاً ً    Standard Deviationالمعًازٍ 
 Entropy        تهىا قلًلُ جداً أيضاً، والارٍ يايدٍ رادوزه لى  قِل اُ المعلىماات المطترصالُ مان )

هااره الصااىزَن ماال م ذ ااُ أا ماانرني الصااىزَ التهااسازٍ لااه مىاصاافات دالااُ تىشياال غاااو       
 Gaussian Distribution ٍا المعاادا لى( أMean     يهااىا في الىضااين، ونمااا مىضااض ماان )

 :  [Umbaugh, 1998]خ ا المعادلُ الآتًُ
  2 / mmax ean inM                                                                 )2(..........  

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 ن[Fisher et al, 2002]الًُ عمل الدالُ اترطًُ (4الػهل 
 (:Processing Methodطسيكُ المعاتدُ 

 قساَْ الصىزَ المدخلُ من مل  اترصان ن1
 ( للػِدّات اللىنًُ في الصىزَنMaximum( وأعلِ قًمُ Minimumلىيجاد أقل قًمُ  ن1
( Mappingذطاب قًم جديدَ للػِدّات اللىنًُ السماديُ لهال نكاا  الصاىزَ وتطاكًطها      ن3

( رادً   255-0لها في الصىزَ المخسجُ بحًث تكل قًم الإخساد رين رالنطبُ للنكا  المكارلُ 
 ( لنكا  الإدخاا، وهرا يتم راضتخداا المعادلُ الآتًُ:minimum-maximumمن الكًم 

255*))min(max / )min),(((  y)utput(x, imumimumimumyxinputO       )3(..........  

),(ذًث:  yxOutput عاتدُنقًم الػِدَّ اللىنًُ لنكا  الصىزَ المخسجُ رعد الم 
        ),( yxinput  قًم الػِدَّ اللىنًُ لنكا  الصىزَ المدخلُ قبل المعاتدُن 
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(  ضتػ لها نل المادّ  High Contrastصىزَ زماديُ لها تباين عالٌ  (:Outputالإخساد 
 الدينامًهٌ لمطتىيات الػِدّات السماديُ في الصىزَ المخسجُن

     ُ تحىيال الصاىزَ    (:Advantage of Linear Stretch الفآادَ مان تطبًال هاره التكنًا
المدخلااُ ماان صااىزَ زماديااُ   تطااتطًل العااين البػااسيُ تمًًااص الأصااا  المختلفااُ فًهااا لى  صااىزَ       
واضرُ المعاش بحًث يمهن تمًًص الفسوقات الكلًلُ رين النكاا  المتكازراُ والارٍ يايدٍ لى  لىمهانًاُ      

 المدخلُ في غِدّات لىنًُ يطهل تمًًصهان عسض ا خت فات الضًٔلُ لمعطًات الصىزَ
علااِ الااسغم ماان أا    (:Disadvantage of Linear Stretchمطاااوه هااره التكنًااُ   

الترطين اترطٌ أفضل من العسض المباغاس للصاىزَ لى  أناه   يصودناا راالعسض الأنماس تعابراً        
ياتم تعاًين    لىذها فعلًااً،  ا الطِمات المتػارهُ ال يل الل معاا(   يمهن تمًًصلىعن المعطًات، لىذ 

أو تخصًص عدداً من مطتىيات العسض غِدّات لىنًُ( نمرَ رالنطبُ للكًم النادزَ اتذادوث في  
 ن]1994لًلطاند ونًفس، [للكًم المتهسزَ اتذدوث نفطه العددرالصىزَ 

 (:Algorithms of Non-Linear Stretchخىازشمًات الترطين ال خط ٌ 
  ٌ لى   ياتم تخصاًص قاًم الصاىزَ لى  مطاتىيات العاسض اضاتناداً        لترطين عًىب البطاين اترطا

نااه يااتم تخصااًص قااًم عااسض أنمااس للحااصْ الأنمااس تهااسازاً ماان الماادزد          لىتهااساز وجىدهااا، أٍ  
التهسازٍ، وهرا يعتمد علِ قًم الػِدّات اللىنًُ في الصىزَ، لىذ تُطاك ين قاًم الإدخااا لهال نكاا       

ن أماا اختًااز   ]1994لًلطااند ونًفاس،   [خاساد الصىزَ علِ منرني لأجال اتذصاىا علاِ قاًم الإ    
طسيكُ الترطين المناضبُ لأٍ تطبًل فًممل في الػالد أمساً ياستبين رطبًعاُ المنطكاُ المصاىزَ     
وعلااِ الػايااُ ماان عملًااُ الترطااين هاارهن وفًمااا يلااٌ اضااتعساض عاااا ترىازشمًااات الترطااين          

 لتطبًل تسدد: هاوتىضًر ال  خطٌ والتي تهدف جمًعها لى  تحطين معاش الصىزَ
 (:Algorithm of Logarithmic Stretchخىازشمًُ الترطين اللىغازيتمٌ 

من خ ا هره الدالُ يتم تىضًل الكًم الىاطُٔ الكًم الأقسب للمحاا اللىنٌ الكاتم( علِ ذطااب  
ٌ مان  الكًم العالًُ الكًم الأقسب للمحاا اللاىنٌ الفااتض( مال عادا لىلػااْ الكاًم العالًاُ رػاهل نل ا         

( علاااِ نااال نكاااا  الصاااىزَ   Logصاااىزَ، وهااارا ياااتم مااان خااا ا تطبًااال دالاااُ اللىغاااازيتم      ال
 ُ ( التبااين لكاًم   Stretchا مان خاىا  هاره الدالاُ هاى شياادَ       لىن لىذ [Ernest, 1979]المدخلا

( التبااين لكاًم   Compression( وتكلًال  0الػِدّات اللىنًاُ الىاطُٔ الم لِماُ( الكسيباُ مان الاا      
ًّسَ( الكسيبُ من الا الػِدّات اللىنًُ العال  (ن5(، الػهل 255ًُ الن
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 دالُ الترطين اللىغازيتمٌن (5الػهل 
صىزَ زماديُ غر واضرُ المعاش ذات مدّ دينامًهٌ غر مطاتػَل رػاهل    (:Inputالإدخاا 

فعلٌن والػايُ تحطين الػِدّات اللىنًُ في جصْ الكًم الىاطُٔ من المدزد التهاسازٍ علاِ ذطااب    
 (ن6لػِدّات اللىنًُ في جصْ الكًم العالًُ من المدزد، الػهل ا

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ن[Fisher et al, 2002]الًُ عمل الدالُ اللىغازيتمًُ (6الػهل 
 (:Processing Methodطسيكُ المعاتدُ 

 قساَْ الصىزَ المدخلُ من مل  اترصان ن1
 للػِدّات اللىنًُ في الصىزَن هاوأع  لىيجاد أقل قًمُ ن1

Compression 

Stretch 
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جدياادَ للػِاادّات اللىنًااُ لهاال نكااا  الصااىزَ المدخلااُ وتطااكًطها رالنطاابُ        ذطاااب قااًم  ن3
( رادً  مان أقال    255-0للنكا  المكارلُ لها في الصىزَ المخسجُ بحًث تكل قًم الإخساد راين  

 لنكا  الإدخاا، وهرا يتم راضتخداا المعادلُ الآتًُ: هاوأع  قًمُ









255*)))1log(min)1(max (log                       

 /))1log(min),(((  y)utput(x,

imumimum

imumyxinputO
     )4(..........  

( أع ه واتذصاىا علاِ   3تطبًل دالُ الترطين اترطٌ علِ الصىزَ المخسجُ من اترطىَ  ن4
 صىزَ جديدَ تسطنُ خطًاًن

علااِ  هاااوتطبًك لىا الطاابد الااسًٓظ ماان اضااتدعاْ دالااُ الترطااين اترطااٌ (:Mentionتنىيااه 
ا (ن علمااً أ 255-0الصىزَ المخسجُ من دالُ الترطين اللىغازيتمٌ هى ذصس قًم الإخساد رين 

 التناضد رين فسوقات نكا  الصىزَ   يتػر رعد اضتدعاْ الدالُ اترطًُن
ًُ لصياااادَ   (:Outputالإخااساد   الصاااىزَ المخسجاااُ تهاااىا مآلااُ لى  اللاااىا الفااااتض الأرً ( نتًحااا

 التباين رين الػِدّات اللىنًُ الىاطُٔ وتكلًل التباين زفل غِدَّ الإضاَْ( رين الػِدّات اللىنًُ العالًُن
رعد تطبًل  (:Advantage of Logarithmic Stretchٓدَ من تطبًل هره التكنًُ الفا

هره اترىازشمًُ يتم تىضًض تفاصًل جصْ الكًم الم لمُ أو الىاطٔاُ نالمًاه( مال الإركااْ علاِ     
ًّسَ أو العالًُ نالًارطُ( دوا لىلػآه رػهل نلٌ من الصاىزَن أٍ   ا هاره التكنًاُ   لىجصْ الكًم الن

للمًاااه  لىذ لىاّ( أو مااا يطاامِ رالأجطاااا المآًااُ،  Hydrologyات أنااىاع المًاااه تفًااد في تطبًكاا
 انعهاضًُ واطُٔ والتي تكل ضمن النص  الأوا من المدزد التهسازٍن

 (:Algorithm of Exponential Stretchخىازشمًُ الترطين الأضٌ 
نٌ الفاتض( علاِ ذطااب   من خ ا هره الدالُ يتم تىضًل الكًم العالًُ الكًم الأقسب للمحاا اللى

الكًم الىاطُٔ الكًم الأقسب للمحاا اللىنٌ الكاتم( مل عادا لىلػااْ الكاًم الىاطٔاُ رػاهل نلاٌ مان        
ا خىا  هره الدالُ هى شيادَ تباين الكًم العالًاُ الكسيباُ مان    لىن لىذ [Ernest, 1979]الصىزَ

 (ن7(، الػهل 0( وتكلًل تباين الكًم الىاطُٔ الكسيبُ من الا 255الا 
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 دالُ الترطين الأضٌن (7الػهل 
 

صىزَ زماديُ غر واضرُ المعاش ذات مدّ دينامًهٌ غر مطاتػَل رػاهل    (:Inputالإدخاا 
فعلٌن والػايُ تحطين الػِدّات اللىنًُ في جصْ الكًم العالًُ مان المادزد التهاسازٍ علاِ ذطااب      

 (ن8، الػهل الػِدّات اللىنًُ في جصْ الكًم الىاطُٔ من المدزد
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ن[Fisher et al, 2002]الًُ عمل الدالُ الأضًُ (8الػهل 

Compression 

Stretch 
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 (:Processing Methodطسيكُ المعاتدُ 
 قساَْ الصىزَ المدخلُ من مل  اترصان ن1
 (نNegative Imageلىيجاد معهىع الصىزَ المدخلُ  ن1
 تطبًل خىازشمًُ الترطين اللىغازيتمٌ علِ الصىزَ المعهىضُن ن3
 ( أع هن3( من اترطىَ Re-Negative Imageزَ الناتجُ لىعادَ الصى ن4

ًُ  ضتخداا الدالُ الأضًُ علِ نل نكطُ مان نكاا  الصاىزَ المدخلاُ      (:Mentionتنىيه  نتًح
(، ولأجال  Overflow Errorفرا الكًم الناتجُ تهىا نبرَ جداً و  يمهن تممًلاها راتذاضابُ   

    ُ يااتم عهاظ الصااىزَ   لىذرصاىزَ غاار مباغاسَ    معاتداُ هاره المػااهلُ ياتم تطبًاال الدالاُ الأضااً
المدخلُ ومن قم اضتدعاْ وتطبًل الدالُ اللىغازيتمًُ علِ الصاىزَ المعهىضاُ وأخاراً عهاظ     

ًَ أخسّ واتذصىا علِ صىزَ تشسجُ تسطنُن  الصىزَ الناتجُ مس
ًُ لصيااادَ     (:Outputالإخااساد  الصااىزَ المخسجااُ تهااىا مآلااُ لى  اللااىا الكاتم الأضااىد( نتًحاا

 لفسم رين الػِدّات اللىنًُ العالًُ وتكلًل الفسم رين الػِدّات اللىنًُ الىاطُٔنا
رعد تطبًال   (:Advantage of Exponential Stretchالفآدَ من تطبًل هره التكنًُ 

م      ( ماال الإركاااْ علااِ جااصْ الكااً م العالًُ نالًارطااُ ل جااصْ الكااً ض تفاصااً هااره اترىازشمًااُ يااتم تىضااً
ض لىظهاز(     لىلىلػآاه رػاهل نلاٌ مان الصاىزَن أٍ       الىاطُٔ نالمًاه( دوا ا هاره التكنًاُ تفًاد في تىضاً

 وتحطين معلىمات الصىزَ للمناطل الفاتحُ وخصىصاً أنىاع الترب والصخىزن
اًنٌ ُ النطًخ الب ُ تحطين تطىي  (:Algorithm of Histogram Equalization Stretch خىازشمً

ٌ مطاتم       ٌ       تيناد هاره الن سياُ أا أٍ ماتػر عػاىآ س رػاهل مطلال رالإمهااا تحىيلاه لى  ماتػر عػاىآ
مان نكاا  الصاىزَ لأجال لىراساش       هنفطا  مىشع تىشيعاً منطحماً، أٍ أا نل الػِدّات اللىنًُ يهىا لها العدد

(، لىذ يعتماد هارا الناىع مان الماين غار اترطاٌ علاِ         9في المعاش المتحانطُ، الػاهل   كلًلُا خت فات ال
َ لىنًاُ قام ياتم جمال نال الػِادّات اللىنًاُ الاتي تم لىيجادهاا في الصاىزَ           تىشيال نكاا  الصاىزَ لهال غِادّ     

، لاارلو يطلاال علااِ هااره الدالااُ ردالااُ التىشياال التحمًعااٌ       Cumulative Distributedالمدخلااُ

Function(CDF) ،)[Gonzalez and Paul, 1987]ن 
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 دالُ تطىيُ النطًخ البًانٌن (9الػهل 
( في الصىزَ، أٍ شياادَ عادد الأصاناف أو    Entropyيتم شيادَ العػىآًُ من خ ا هره الدالُ 

العػىآًُ معًازاً لكًاع نمًُ المعلىماات المىجاىدَ    دّالأغطًُ التي تممل الصىزَ نلهان لىذ تع
في الصااىزَ، وتػاار لى  نمافااُ تىشياال وتمسنااص المعلىمااات ضاامن تزاااا الصااىزَ، فعناادما تااتػر  

ر أقناْ ا نتكاا من نكطاُ لى  أخاسّ فهارا يعاني أا العػاىآًُ علاِ       الػِدّات السماديُ رػهل نب
خااين ا نتكاااا تهااىا عالًااُ، ولىذا تهااسز هاارا الااتػر في الػِاادّات السماديااُ ضاامن جمًاال أجااصاْ          
ًَ ماان الماادزد            الصااىزَ رػااهل متحااانظ فاارا عػااىآًُ الصااىزَ تهااىا عالًااُ، وتحطااد عاااد

 ونما يلٌ:  ]1221العصو، [التهسازٍ  نعهاضًُ نكا  الصىزَ





255

0

(x) log)(
x

pxpEntropy                                                       )5.(..........  

( عاادد الػِاادّات السماديااُ المتىقعااُ    255( الػِاادّات السماديااُ للصااىزَ، وتمماال الااا     xلىذ تمماال 
ًّاس  pللصاىزَ، أمااا   رٍ يطاااوٍ عاادد ( والااNormalized Histogram( فتمماال التهااساز الّمعَ

النكا  الصىزيُ عند نل مطتىّ من الػِدّات السماديُ المتىفسَ في الصىزَ مكطىماً علِ ذحام  
( ذات طبًعااُ نطااسيُ لأنهااا تمماال الماادزد    pالصااىزَ، والإغااازَ الطااالبُ تُعااصّ لى  نااىا قااًم    

باُ،  لىغازيتمًاُ ضاالبُ لهاٌ تصابض النتًحاُ النهآًاُ مىج       اًالتهسازٍ المعدا والتي تعطٌ قًم
فهلمااا ناناار قًمااُ العػااىآًُ ناابرَ ناناار نمًااُ المعلىمات الأصااناف( المىجااىدَ في الصااىزَ  

 نبرَ ولهل صن  مطاذُ متطاويُ من النكا ن

Compression 

Compression 

Stretch 

255 0 
0 

255 
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صىزَ زماديُ غر واضرُ المعاش ذات مدّ دينامًهٌ غر مطاتػَل رػاهل    (:Inputالإدخاا 
ماان الماادزد التهااسازٍ علااِ ذطاااب فعلااٌن والػايااُ تحطااين الػِاادّات اللىنًااُ في اتدااصْ الأوضااين  

 (ن12الػِدّات اللىنًُ المطًطسَ علِ جانا المدزد، الػهل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ن[Fisher et al, 2002]الًُ عمل دالُ تطىيُ النطًخ البًانٌ (12الػهل 
 (:Processing Methodطسيكُ المعاتدُ 

 قساَْ الصىزَ المدخلُ من مل  اترصان ن1
ٌ    ن1 ( Probability Distributed Function(PDF) ذطاااب دالااُ التىشياال ا ذتمااال

 وذلو رترديد عدد النكا  الصىزيُ لهل غِدَّ لىنًُ في الصىزَن
( وذلااو رضااسب عاادد الأضااطس ماال عاادد الأعماادَ      CDFذطاااب دالااُ التىشياال التحمًعااٌ     ن3

 ( أع ه، ونما1للصىزَ قم تكطًم ناتخ الضسب علِ عدد قًم الػِدّات اللىنًُ من اترطىَ 
 ن خ ا المعادلُ الآتًُ:مىضض م هى

),((CDF  y)utput(x, yxinputO                                                      )6(..........  

                  SGL no.of / colomns) of no.*rows of (no.CDF : Where
  

( للصاىزَ مان دالاُ التىشيال التحمًعاٌ      New PDFذطاب دالاُ تىشيال اذتماالٌ جديادَ      ن4
 حمًعٌ رصىزَ متتالًُنوذلو بمضاعفُ قًم التىشيل الت

اتذصىا علِ الصىزَ المخسجُ من خ ا تطكًين قًم جديدَ لهل غِدَّ لىنًُ في الصىزَ،  ن5
( أعاا ه، فاارذا ناناار قًمااُ  4( ماال قااًم اترطااىَ  3هاارا يااتم بمكازنااُ ناال قًمااُ ماان اترطااىَ   

خار  التىشيل ا ذتمالٌ أقل من قًمُ التىشيل التحمًعٌ فرا قًمُ الػِدَّ اللىنًاُ اتدديادَ تأ  
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قًمُ الػِدَّ اللىنًُ في الصىزَ المدخلُ المكارلُ للتىشيل التحمًعٌ ولى  فرا الكًماُ التالًاُ   
 للتىشيل ا ذتمالٌ هٌ التي يتم مكازنتها مل قًم التىشيل التحمًعٌن

صااىزَ تشسجااُ ذات أغطًُ أصااناف( متعااددَ والااتي تاادعِ رالأغطًااُ        (:Outputالإخااساد 
لأا هاره التكنًاُ تعمال علاِ دماخ رعا  الأصاناف نتًحاُ         (ن False Foregroundsالهاذراُ  

جديدَ غر مىجىدَ في الصاىزَ المختا َن وعلًاه فارا      اًدمخ الػِدّات اللىنًُ أو قد تنتخ أصناف
النتااآخ الااتي يااتم اتذصااىا علًهااا ماان خاا ا تطبًاال هااره التكنًااُ   يمهاان ا عتماااد علًهااا في   

بُ الفسوقاات راين الػِادّات اللىنًاُ للصاىزَن      رطابد تػار نطا    هاوتفطار  عملًات تحلًال الصاىز  
نماااا أناااه   يمهااان التمًًاااص عناااد تطبًااال هاااره اترىازشمًاااُ راااين تفاصاااًل التبااااين المااانخف   

 ن[Gonzalez and Paul, 1987]( الرٍ تحتىيه الصىزNoiseَوالضحًخ أو الضىضاْ 
 (:Advantage of Histogram Equalization Stretchالفآدَ من تطبًل هره التكنًُ 

رعد تطبًل هره اترىازشمًُ ن ذن شيادَ غِدَّ التباين في الصىزَ نتًحُ دمخ الػِادّات اللىنًاُ   
ا هره التكنًاُ تفًاد في   لىمل رعضها والرٍ أدّّ لى  شيادَ الفسم رين الػِدّات اللىنًُ الناتجُن أٍ 

 (نFine( أا ناعماً Coarse( للصىزَ ضَىاْ ناا خػناً Textureتىضًض الكىاا 
 (:Practice Experimental Research & Resultsاتداند التطبًكٌ في البرث والنتآخ 

تم في هاارا البرااث عااسض رعاا  الأمملااُ التطبًكًااُ لأجاال التأنااد ماان نفاااَْ عماال اترىازشمًااات   
(، وقد لىذن من خ ا تلو الأمملُ نفااَْ عمال اترىازشمًاات    11المكترذُ لمساذل عمل الػهل 

أظهاس التطبًال العملاٌ نتاآخ تُعَاد لىيجارًاُ،        لىذعلىماات الطًفًاُ للصاىز،    نتكنًات لترطاين الم 
وييمل أا تايدٍ البراىث اتدازياُ لى  تحطاين فاعلًاُ هاره النتاآخ رهادف لىمهانًاُ التىصال لى            
عااسض أفضاال لمحتااىّ الصااىزَ ماان المعلىمااات ننتًحااُ أنمااس م ْمااُ ماان الصااىز المختاا َن      

( صاااذد لصااىز تشتلفااُ تم تطبًاال تكنًااات الترطااين 15(،  14(،  13(،  11وتىضااض الأغااهاا 
تىضاًض المادزد التهاسازٍ للصاىز المدخلاُ والمخسجاُ        ملعلًها رالمكازنُ مل الصىز الأصلًُ 

يمماال المحااىز الأفكااٌ للماادزد قااًم الػِاادّات اللىنًااُ لنكااا  الصااىزَ في ذااين يمماال المحااىز        لىذ
 َنالعمىدٍ الكًم الع مِ والصػسّ لتهسازات نكا  الصىز
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 المخطين التنفًرٍ العاا للخىازشمًات المكترذُن (11الػهل 
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فوتوغرافية تتم كاميرا رقمية أو صور 
 قراءتها من خلال الماسح الضوئي
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بُ عن طسيل تطبًل اترىازشمًات علِ صىزَ ذكًكًُ تم لىدخالها لى  اتذاض (11الػهل  

 (نminimum=5, maximum=246( للمدّ BMP.نامرا زقمًُ رصًػُ خصا 
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تطبًل اترىازشمًات علِ صىزَ فىتىغسافًُ تم لىدخالها لى  اتذاضبُ عن طسيال جهااش    (13الػهل 
 (نminimum=1, maximum=254( للمدّ JPG .الماضض الضىٌٓ رصًػُ خصا 
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تطبًل اترىازشمًات علِ مسًُٓ فضآًُ تم لىدخالها لى  اتذاضبُ عن طسيل جهاش  (14الػهل  

 (نminimum=33, maximum=189( للمدّ TIF.ُ خصا الماضض الضىٌٓ رصًػ
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تطبًل اترىازشمًات علِ صىزَ فىتىغسافًُ تم لىدخالها لى  اتذاضبُ عن طسيل جهاش  (15الػهل  

 (نminimum=22,maximum=253( للمدّ GIF.الماضض الضىٌٓ رصًػُ خصا 
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 (:Conclusionsا ضتنتاجات 
التي اعتمدها البرث علِ عدد مان صااذد الصاىز نردخااا      عند تطبًل اترىازشمًات المكترذُ

لأمملُ تشتاازَ، تمار م ذ اُ ا ضاتنتاجات الآتًاُ الاتي ظهاست مان خا ا النتاآخ التطبًكًاُ            
 والتي يمهن أا تيدٍ لى  تهامل نطا للعاملين في هرا المجاا:

ىا علًهاا في معاتداُ الصاىز    رطبد التأقرات المهانًُ والطًفًُ والصمنًُ فرا النتاآخ الاتي ياتم اتذصا    
 السقمًُ رػهل عاا( ما شالر بحاجُ لى  المصيد من التطىز التكني للىصىا لى  ذالُ التأند التاان

لىا تكنًااات الترطاااين تختلااا  مااان صاااىزَ لى  أخاااسّ و  تُعَاااد أدوات عاماااُ يمهااان اضاااتخدامها  
تهاىا خاصاُ ررظهااز    ا نل تكنًُ مان تكنًاات الترطاين    لىلترطين نل أنىاع الصىز السقمًُ، لىذ 

 نهاأو تحطًن خصآص معًنُ من الصىزَ
لىا اختًاااز تكنًااُ الترطااين يعتمااد علااِ الػايااُ ماان عملًااُ الترطااين وعلااِ البًانااات المتااىافسَ   

 فضً  عن خ َ مفطس الصىز ونفاْته في تحطين الصىز ذوات الأطىاا المىجًُ المختلفُن
ىّ عااى من الهفاَْ والىقىقًُ، لأا صِارُ  لىا طسيكُ الترطين المطتخدمُ يجد أا تتمتل بمطت

العملًااُ ال ذكااُ ونفاْتهااا ولىمهانًااُ لىتمامهااا تعتمااد علااِ طسيكااُ الترطااين       المعاتدااُ مساذاال
يُعَااد تحطااين الصااىز السقمًااُ النكطااُ الأضاضااًُ أو النااىاَ الأو  ماان أجاال التفطاار    لىذالمتبعااُ، 

 المحطنُنالبصسٍ ال ذل ونرلو التمًًص والتصنً  السقمٌ للصىز 
لىا المصاياااا الأضاضااااًُ لطسآاااال تحطااااين الصااااىز السقمًااااُ هااااٌ في تنىعهااااا ولىمهاااااا تهسازهااااا  

 وتساف تها علِ دِقُ المعطًات الأصلًُ في الصىزَ اتراان
لىا الػايُ من عملًُ تحطين الصىز هى جعل الصىزَ قارلاُ للتفطار رصاىزَ أفضال كاا نانار علًاه        

ض أو لىراساش معلىماات معًناُ في الصاىزَ بحًاث ياتمهن        رالنطبُ لمفطس الصىز وذلو من خ ا تى ضاً
ًُ رالصىزَ اتراان  المطتفًد من تحديدها وفصلها رطهىلُ عن ركًُ تستىيات الصىزَ مكازن
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