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 ةطبٝل خٛازشَٝاج نػف اتذٛاف لاضتخلاف
 ٖٝانٌ الأغهاٍ في ايؿٛز ايسق١ُٝ

 (1)السبيدي محند جاجان يونس

 

 المًخـ
يؿٛز ايسق١ُٝ َٔ المٛاقٝع الم١ُٗ في المعاتداج ايؿٛز١ٜ ٚتمٝٝص الأنماط، ٖٚٞ في اةعد دزاض١ نػف اتذٛاف 

ايسؤٜاا١ اتذاضٛة١ٝلإاصةؿاااز اتذاضااٛةٞ   ذاج خؿااا٥ـ اضاضاا١ٝ َ ٝااد٠ َٚطااا د٠ في صااٌ المطااا٥ٌ المُخًاا١ في 
تم في ٖرا ايبضد ةٓا٤ ةسْاَس يًهػف  ٔ اتذافااج المٛراٛد٠ في ايؿاٛز     يتُٝٝص الأغهاٍ ايب١ٜٛٝٓ يتًو ايؿٛز.

ايسق١ُٝ لأرٌ اضتخلاف ٖٝانٌ الأغهاٍ ايتي تحتٜٛٗا ايؿٛز، إذ تم ةطبٝل اترٛازشَٝا١ المكحصا١  ًا٢ ؾاٛز     
ف صٛاف ةًاو ايؿاٛز َأ خالاٍ ةٓااٍٚ ازةعا١ فاسم يهػاف اتذاٛاف: زٚةا ج،           إدخاٍ تشتً ١، ٚقد تم اضتخلا

ضاٛةٌ، ةسٜٜٛااث ٚناااْٞ. َٚاأ خاالاٍ ايتطبٝاال ايعًُااٞ يااٛصغ ن ااا٠٤ ايوْاااَس المكااح  في اتذؿااٍٛ  ًاا٢ صاادٚد   
ٚصافاج الأغهاٍ في ايؿٛز المختو٠ ٚةطُو ْكط١ ؾٛز١ٜ ٚاصد٠ ٚذيو ةالا تُاد ٚةػهٌ اضاع  ًا٢ اختٝااز   

ب١لإآيٝاً اٚ ٜدٜٚاً  ٚايتي تحدد ايتغ  َٔ  دَا٘ ٚذياو ةاضاتبعاد ايكاِٝ لما  الما حس٠ في إٜكاا  ايعااٖس٠         ق١ُٝ ايعت
 المطتٗدف١ َٔ ايدزاض١.

Abstract 

The study of edge detection in digital images is an essential topic in the field 

of image processing and pattern recognition. It is essentially significant in 

solving the problems which represented by computer vision in order to 

distinguish the structural forms of those images. This research develops a 

program to detect the edges that exist in digital images (pictures) in order to 

derive the structure of the forms (shapes) that exist in those images. The 

study applies a suggested algorithm to different input images. Then, the 

study extracts the edges  of the images by using four methods of detection: 

Robert, Sobel, Prewitt and Canny. Through the practical application, it has 

been noticed that the suggested program is reliable in revealing the 

boundaries and the edges of the forms that exist in the examined images to 

the degree of a single pixel mainly through depending on the choice of 

threshold value (automatically or manually) which determines the existence 

of any change through excluding the insignificant values in detection phase 

of the study.  
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  :Introductionلإ المكد١َ
  ةهاإٛ Pixelsةحنااا ايؿااٛز ايسقُٝاا١ َاأ َطاااصاج ؾااغ ٠ َتطااا١ٜٚ ةااد ٢ ْكاااط ايؿااٛز٠لإ 

  في ايؿااٛز٠، ٚاَااا قُٝاا١ y,xَسةبا١ في خطااٛط ٚا ُااد٠ َٓتعُاا١، ٚنااٌ ْكطاا١ تمخااٌ اصصااداحٝ لإ 
ًؿاٛز  ٖرٙ ايٓكط١ فٝتِ تحدٜدٖا َٔ خلاٍ ةدزش زَادٟ َع لإيًؿٛز ايسَاد١ٜ  اٚ يٕٛ َعا  لإي 

. تحتااٟٛ ايؿااٛز اتذكٝكٝاا١  ًاا٢ ْكاااط َكاا١٦ٝ َٚعًُاا١ ةكاةااٌ   [Harjito, 1998]المًْٛاا١ ، 
ا ٢ً ق١ُٝ ٚاقٌ ق١ُٝ يًُؿ ٛف١ ايؿاٛز١ٜ، ٚاٜا١ قُٝا١ ٚضاط١ٝ َاا ةا  ا ًا٢ ٚاقاٌ قُٝا١ تمخاٌ           

. يارا فاإ   ]2002ايؿا از،  [قلالًا َٔ ايًٕٛ ايسَادٟ ةتبأٜ ةاضتُساز َا ة  الأضٛد ٚالأةاٝ  
ٜ ااا دزرااا١ اصقااا  ١ ْكطااا١ َااأ ْكااااط ايؿاااٛز ةعتُاااد  ًااا٢ ايٛقاااع ا ٓدضاااٞ يٓكطااا١      ا٠٤  ٓاااد ا

ْٗا ةتاثحس ةالمطااف١ ةا  ْكطا١ ايٓعاس      إ  ةايٓطب١ يًُٓعس المؿٛز، إذ Viewing pointايٓعسلإ
ْٗاا  إٚتستٜٛاج المٓعاس ٚايصاٜٚا١ اياتي ةؿآعٗا ضاطٛ  ٖارٙ ا تٜٛااج َاع ْكطا١ ايٓعاس، اٟ           

، فؿاااٛز ايٛراااٛٙ  ااااد٠ً ة خااار َااأ شاٜٚاااا تشتً ااا١   ةتاااثحس ةٓاااٛط المطاااك لإراْي اّ  ُاااٛدٟ  
في َخاٌ ٖارٙ ايؿاٛز، ةُٝٓاا      اًٚبمطاق  راْب١ٝ َأ َطاافاج قسٜبا١ ٚيارا ٜهإٛ الاخاتلاف ناب        

ناْاث ةصٚاٜاا تشتً ا١ ةهأ دزرا١ ايتباأٜ ا ٓدضاٞ         ٚإٕايؿٛز المًتكطا١ َأ ازة ا ااج  ايٝا١     
ٝاص ؾاٛز ايٛراٛٙ ياٝظ ةايكاسٚز٠      فٝٗا ق١ًًٝ، يرا فاترؿا٥ـ ايتي يمهٔ إ ةهٕٛ فعايا١ يتُٝ 

 إ ةهااااإٛ فعايااااا١ يتُٝٝاااااص ايؿاااااٛز المًتكطااااا١ َااااأ ازة ا ااااااج غااااااٖك١ ٚايعهاااااظ ؾاااااضٝ     

 . َٚٔ قِٝ ايٓكاط ايؿٛز١ٜ ٜتِ ةكطِٝ ايؿٛز إلى حلاح١ اْٛاط اضاض١ٝ:]2000ايٝاض ، [
ةػاا  ايؿااٛز ذاج ايتاادزش ايسَااادٟ إلى ايؿااٛز    :Grayscale Imagesايؿااٛز ايسَادٜاا١لإ

دٕٚ  تحتااٟٛ  ًاا٢ َعًَٛاااج غااد٠ اصقااا٠٤ فكاا   إذ  One Color Imagesًاإٛلإاصادٜاا١ اي
ةهٕٛ قِٝ غد٠ الأيٛإ الأضاضا١ٝ ايخلاحا١لإالأ،س، الأخكاس ٚالأشزم     إذ  ٚرٛد َعًَٛاج ايًٕٛ،

-0 ، ٖٚارا ٜطاُ  ةاتذؿاٍٛ  ًا٢لإ    RGBفي ٖرا ايٓٛط َٔ ايؿاٛز َتطاا١ٜٚ في فكاا٤ الأياٛإلإ    

ٛ   غ  ااا255 ٜاج ايسَادٜااا١ ٚاياااتي ةبااادا ةاااايًٕٛ الأضاااٛد ٚالاْتٗاااا٤    د اج يْٛٝااا١ تشتً ااا١ يًُطااات
 .]2002ايؿ از، [ةالأةٝ 

ةٓاتس ايؿاٛز المًْٛا١ َأ َاصش ْطاقاجلإاقٓٝا١          :Color(RGB) Imagesايؿاٛز المًْٛا١لإ  
 ذٚاج افٛاٍ َٛر١ٝ تشتً ا١ َأ خالاٍ إضاكافٗا  او َٓااةع قا١ٝ٥ٛ يلأياٛإ الأضاضا١ٝ ايخلاحا١          

ٙ   ]1994اتذاابؼ،  [ ايؿااٛز فتهااإٛ تشصْٚاا١  ًاا٢ غااهٌ َؿاا ٛف١ حلاحٝااا١       . ٚاَااا ةٝاْاااج ٖاار
  ٚايبعاااد ايخااااْٞ يمخاااٌ ايًااإٛ Redيمخاااٌ ايبعاااد الأٍٚ ايًااإٛ الأ،اااسلإ إذ ، N×M×3الأةعااادلإ 
  ٚناٌ ةعاد ٜتهإٛ    1 ، ايػاهٌلإ Blue  اَا ايبعاد ايخاياد فُٝخاٌ ايًإٛ الأشزملإ    Greenالأخكسلإ
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في َٛقااع ايٓكاااط ايؿااٛز١ٜ   َاأ الأضااطس ٚالأ ُااد٠ ٚقُٝاا١ ايػااد٠ ايًْٛٝاا١ يهااٌ ياإٛ   N×Mَاألإ
 اًٖارا ايٓاٛط َأ ايؿاٛز ن ا٤ٛ      د. ٜٚعا [Umbaugh, 1998]المكاةًا١ ٖاٞ ْ طاٗا  ٓاد ناٌ ةعاد      

يتغط١ٝ َد٣ ناٌَ َٔ الأيٛإ ايتي ةتضططٗا ايع  ايبػس١ٜ ٚايرٟ ٜا دٟ إلى إَهاْٝا١ ايتُٝٝاص    
الأفكااٌ  الأفكااٌ يًتػااهٝلاج ٚالأرطاااّ ا تااٛا٠ في ايؿااٛز٠ ٚفي  ًُٝاااج ايتضدٜااد ٚايتُٝٝااص  

. إلا إ ٖٓاااى ]1994اتذاابؼ، [يًعٝٓاااج ايطٝ ٝاا١ ايااتي ةطااتخدّ في  ًُٝاااج ةؿاآٝف ايؿااٛز     
ةع  المطاٚئ ةاضتخداّ ٖرا ايٓٛط َٔ ايؿٛز إذ ٜهٕٛ َهً اً صطاةٝاً ٚةعا  الأصٝاإ ياٝظ    

١ ٚيحتاااش إلى ذانااس٠ نااب ٠ ٚٚقااث   ٜ  يهااٌ ْكطاا١ خااصٕ ؾااٛز  bit-24َاأ ايكااسٚزٟ اضااتخداّلإ 
ٕ نٌ ْكط١ ؾاٛز١ٜ ٜاتِ تمخًٝاٗا    إ. اٟ ]2002ايؿ از، [ز ايسق١ُٝ الم١ًْٛيًُعاتد١ ترصٕ ايؿٛ

ازقاااّ ٖٚاارا ٜعاال إ نااٌ ْكطاا١ ؾااٛز١ٜ يًؿااٛز      ٝاا١ةخلاحاا١ ايااٛإ ٚنااٌ ياإٛ ٜااتِ تمخًاا٘ ةخُاْ    
 ، ٖٚارا ا طا٢   bit/pixel 24ٔ زقُااًلإ ٜ  ضٛف ٜتِ تمخًٝٗا َأ خالاٍ ازةعا١ ٚ ػاس    RGBْٛطلإ

 .[Umbaugh, 1998]الأيٛإ المختً ١  َٔ 1677716=224لإ ايكاة١ًٝ  ٢ً إظٗاز
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 .RGB ، [Demuth and Beale, 1998]َهعا فكا٤ الأيٛإلإ  1ايػهٌلإ
ةعااد ايؿااٛز ايخٓا٥ٝاا١ اةطاا  اْااٛاط ايؿااٛز، إذ ٜااتِ       :Binary Imagesايؿااٛز ايخٓا٥ٝاا١لإ 

ٖٚااٞ  F(i,j) داياا١اي ، ٚيمهاأ إ ٜعاو  ٓٗااا ة 0,1اضاتخداّ ايتُخٝااٌ ايسقُااٞ ايخٓاا٥ٞ يًبٝاْاااجلإ  
فُٝخاٌ اصصاداحٞ ايعُاٛدٟ ْٚكطا١ الأؾاٌ       (j)اصصاداحٞ الأفكاٞ اَاا    (i)يمخٌ إذحٓا١ٝ٥ الأةعاد، 

ّ   ]2002ايؿا از،  [  ةكع  ٓد ايصٚا١ٜ ايعًٝا ايٝطس٣ َٔ ايؿٛز0,0٠لإ اٚ  . ٜٚاتِ تمخٝاٌ الأرطاا
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   اَااااااا خً ٝاااااا١ ايؿااااااٛز1٠  ايااااااتي تحتٜٛٗااااااا ايؿااااااٛز٠ ةايكُٝاااااا١لإForegroundلإالأغااااااٝا٤
قااِٝ ْكاااط ايؿااٛز ايخٓا٥ٝاا١  ااا اصتُااالإ     إٕ ، اٟ 0فٝااتِ تمخًٝااٗا ةايكُٝاا١لإ   Backgroundلإ

  نثضاااااااااٛد ٚاةاااااااااٝ ، ٚةؿاااااااااٛز٠   Normallyاحٓاااااااااإ ٜعٗاااااااااسإ ةؿاااااااااٛز٠ فبٝعٝااااااااا١لإ  
  تمخاااااٌ ايًااااإٛ 1  تمخاااااٌ ايًااااإٛ الأضاااااٛد ٚايكُٝااااا١لإ0ايكُٝااااا١لإ إذ  Numerically ددٜااااا١لإ
 .[Fisher et al, 2002]الأةٝ 

   :Edge Detectionنػف اتذاف١لإ
ٞ  ١ًُٝ تحدٜد اترٛاف المُٗا١ يلأغاٝا٤ داخاٌ ايؿاٛز٠، ٖٚارٙ اتراٛاف ةادٚزٖا ةتكأُ         ٖٚ

ةكاٛد ٖارٙ المعًَٛااج  أ الأغاٝا٤       إذاصْكطا اج في خؿا٥ـ الأغٝا٤ ا ٓدض١ٝ ٚاي ٝصٜا١ٝ٥، 
ايهاب  في   نُا إ اياتغ   إلى َٛاقع الاختلاف ٚايتغٝ  في المطت٣ٛ ايسَادٟ يًػ٤ٞ في ايؿٛز٠،

اتذٝاايٞ،  [يؿاٛز قأُ صٝاص َهااْٞ قؿا  ٜ غاس  ًا٢ ٚراٛد صافا١ في ايؿاٛز٠          غد٠ إقاا٠٤ ا 
 . ةعتُاااااد ةكٓٝااااااج نػاااااف اتذافااااا١  ًاااااا٢ الاخاااااتلاف َاااااا ةااااا  خً ٝااااا١ ايؿااااااٛز٠        ]2002

لإَاااا يحاااٝ  ةالأرطااااّ  ٚايعٛاٖسلإالأرطااااّ  اياااتي تحتٜٛٗاااا ايؿاااٛز٠، إذ ٜاااتِ تمخٝاااٌ خً ٝااا١   
. إٕ ]2002ايعبٝاادٟ، [في ايؿااٛز٠  فُٝخااٌ ايٛصااد٠ ايااتي ةٓتُااٞ إلى صافاا١ 1  اَااالإ0ايؿااٛز٠ ةااالإ

يمهأ إاادٖاا َأ خالاٍ      فهس٠ انتػاف اتذاٛاف ةطاتٓد  ًا٢ إ َعًَٛااج اتذافا١ في ايؿاٛز٠      
  فعٓاادَا 2 لاقاا١ نااٌ ْكطاا١ ؾااٛز١ٜ َااع ْكاااط ايؿااٛز٠ ا ٝطاا١ ةٗالإ لاقاا١ ايتزاااٚز ، ايػااهٌلإ   
لمجاٚز٠  اا،  ةهٕٛ غد٠ ايتدزش ايسَادٟ يٓكط١ ؾٛز١ٜ َع١ٓٝ َػاة١ٗ يػد٠ ايٓكاط ايؿٛز١ٜ ا

 ٚراٛد صافا١  انتػااف  ٜا دٟ إلى   قاد  ٜ دٟ ٖرا إلى  دّ ٚرٛد صاف١  ٓد ةًو ايٓكطا١، ٚايعهاظ  
[Neil and Lynne, 2000]       إٕ ايغسض َٔ انتػااف اتذافا١ ٖاٛ تحدٜاد َٛاقاع ايتغاٝ اج .

في المطااتٜٛاج ايسَادٜاا١ في ايؿااٛز٠ ٚةايتااايٞ تحدٜااد ايعااٛاٖس    Abrupt changeلإاي زا٥ٝاا١
المٓتز١  ا، ٚاَا ايطسٜك١ المطتخد١َ في انتػاف اتذاف١ فٝزا إ ةتُتاع بمطات٣ٛ    اي ٝصٜا١ٝ٥

ٕ ؾض١ ٚن ا٠٤ ٚإَها١ْٝ إتماّ المساصٌ ايلاصك١ ةعتُد  ًا٢ ٖارٙ   لأ اٍ َٔ ايه ا٠٤ ٚايٛحٛق١ٝ 
فااثٕ  ًُٝاا١ انتػاااف اتذافاا١ ضااتعطٞ المعًَٛاااج ايكااسٚز١ٜ صااٍٛ َعااا        ايتااايٞايطسٜكاا١، ٚة

َٓطكات    ١. ٚخلاٍ  ًُٝا١ نػاف اتذافا١ ٜاتِ تحدٜاد اتذادٚد ةا  اٜا        ]2002اتذٝايٞ، [ايؿٛز٠
  اٚ اصقاااااا٠٤ Colorَااااأ صٝاااااد ايًااااإٛلإ اًٜهااااإٛ ايتباااااأٜ ةُٝٓٗاااااا ٚاقاااااض إذَتزااااااٚزة  

  يٓكااط ايؿاٛز٠، ٖٚارا ٜاتِ ةتطبٝال َسغاضاج ايااحدداج       Texture  اٚ ايكاٛاّلإ Brightnessلإ
ايتضٌٜٛ، اٚ َٔ خلاٍ ةطبٝال ايًاف      في فكاHigh Pass Frequencies Filters٤لإ ايعاي١ٝ
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  في المجااٍ  Mask   ٢ً ايؿٛز٠ ٚذياو ةاضاتخداّ ْافار٠ َٓاضاب١لإ    Convolutingلإ ايسٜاقٞ
 .Spatial Domain، [Marcel and Cattoen, 1997]اٚ اي كا٤ المهاْٞلإ

 

              
              
              
              
              
 . الاةؿاي١ٝ ايسةا 2١ٝ        . الاةؿاي١ٝ ايخُا١ْٝ  1    
              
              
              
              
              
 . الاةؿاي١ٝ ايطداض١ٝ ؽ غ/ ش ؽ4. الاةؿاي١ٝ ايطداض١ٝ ؽ ؽ/ ش غ                     3

 .[Umbaugh, 1998]فسم الاةؿاي١ٝ  2ايػهٌلإ
ٌ   تِٜاا ايسقُٝاا١  اأ اتذافاااج اٚ ايااتغ اج اي زا٥ٝاا١ في ايؿااٛز    ًهػااف يٚ  اضااتخداّ  اَااٌ المٝاا
 ، GY  ٚلإGXلإ عٓؿااسٜٔاي  ٖٚااٛ َتزاا٘ ٜتهاإٛ َاأ G  ٜٚسَااص ياا٘لإGradient Operatorلإ

  فُٝخاٌ  GY، اَاالإ X-direction)  المٌٝ ةاتجاٙ ا ٛز الأفكٞ اٚ ايؿادٟلإGXصٝد يمخٌلإ
  فتضطاا َأ   G ، ٚاَا ق١ُٝ المتز٘لإY-directionللإالمٌٝ ةاتجاٙ ا ٛز ايعُٛدٟ اٚ ايطٝ

 :[Fisher et al, 2002]خلاٍ المعادلاج الآة١ٝ
22|| GyGxG                                                       

)1(....................
 

|||||| GyGxG 
                                                    

)1.1(....................
 

4/3)/arctan(   GxGy
                                       

)2(....................  
 َتز٘ يمخٌ المٌٝ.   Gصٝد: 

      Gx,Gy  ٢ً ايتٛايٞ. ٚالازة اطالمٌٝ ةاتجاٙ ايعسض  
        شا١ٜٚ اتجاٙ المتز٘لإG. ٚايتي تمخٌ َعهٛع ايعٌلإاتجاٙ اتذاف١   
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ٖٚٓااى ايعدٜاد َأ ةكٓٝااج نػاف اتذاٛاف في ايؿاٛز ايسقُٝا١، ٚفي ٖارا ايبضاد تم ةٓااٍٚ ازةعا١             
فااسم ةكًٝدٜااا١ يهػاااف اتذاااٛافلإزٚةسج، ضاااٛةٌ، ةسٜٜٛااث ٚنااااْٞ  َااأ خااالاٍ  اااصٍ اٚ فؿاااٌ   

ٟ الأرطاااااّ  اااأ ا ااااٝ  في ايؿااااٛز٠. ٚقااااد تم تحدٜاااا   د اتذااااٛاف ةا تُاااااد الماااادزش ايتهااااساز
 .ٛافاتذ  آيٝاً نثفكٌ ق١ُٝ يهػف Threshold  لاختٝاز ق١ُٝ ايعتب١لإHistogramلإ

  :Robert Gradient Operatorةك١ٝٓ زٚةسجلإ
ٖاارٙ ايتكٓٝاا١ تجااد ْكاااط اتذافاااج فكاا  ةاادٕٚ اتجاااٙ، ٚةعااد اةطاا  اْااٛاط ايطااسم المطااتخد١َ في   

 :[Fisher et al, 2002]ايٓٛافر المطتخد١َ فٗٞ . ٚاَا]2002اتذٝايٞ، [نػف اتذٛاف
1+ 0   0 1- 

0 1+   1- 0 
 
 

 تمخٌ ْافر٠ الأضطسلإالمٌٝ ةاتجاٙ ا ٛز ايطٝل .  RXصٝد:  
         RY . ٟتمخٌ ْافر٠ الأ ُد٠ لإالمٌٝ ةاتجاٙ ا ٛز ايعُٛد 

٠ ةاضاتخداّ ايٓٛافار   ٜتِ ةطبٝل  ١ًُٝ الايت اف ايسٜاقٞ  ٢ً ايؿاٛز٠ المختاو   فسٜك١ ايعٌُ:
  ٚةكاةااٌ ايٓتٝزاا١ َاأ ْافاار٠ الأضااطس  RXا االاٙ، ٚ ٓااد نااٌ ْكطاا١ ٜااتِ اتذؿااٍٛ  ًاا٢ قُٝاات لإ 

 ااة      ٚاتجاٖٗاا  G  ٚةكاةٌ ايٓتٝز١ َٔ ْافر٠ الأ ُد٠. حِ ٜتِ إااد قُٝا١ اتذافا١لإ  RYٚلإ
ا ايٓاٛط َأ نػاف اتذاٛاف يا٘      ايكُٝت  َٔ خالاٍ َعاادلاج نػاف اتذافااج المارنٛز٠ آْ ااً. ٖار       

  ٜٚتِ إااد ْكاط اتذٛاف ةدٕٚ اتجاٙ ٚاَا ؾٝغ١ صطاب ٖارٙ  2×2ةتهٕٛ َٔلإ  Maskْافر٠لإ
ايطسٜك١لإصطاب ايٓكط١ ايٛضط١ٝ  فٗٞ اتدرز ايحةٝعٞ تذاؾٌ جمع َسةعٞ اي سم ةا  اتدا إ   

  .3ايكطب١ٝ يًٓافر٠ المب١ٓٝ في ايػهٌلإ
GL2 GL1 
GL4 GL3 

 .[Fisher et al, 2002]َعاٌَ زٚةسجْافر٠   3ايػهٌلإ
Where: 

3241 GLGLGLGLG 
                                         

)2.1(..........
 

RX RY 
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  :Sobel Gradient Operationةك١ٝٓ ضٛةٌلإ
ٕ فسٜك١ انتػاف اتذافااج ةاضاتخداّ َعاَاٌ ضاٛةٌ ةبضاد  أ اتذافااج في الاتجااٖ  الأفكاٞ          إ

 :[Fisher et al, 2002]ٚاَا ايٓٛافر فٗٞ .]2002اتذٝايٞ، [ٓٗا َعاًٚايعُٛدٟ حِ ةكُ

1+ 2- 1+   1+ 0 1- 

0 0 0   2+ 0 2- 

1+ 2- 1+   1+ 0 1- 

 
 

  ٜٚااتِ ايبضااد  اأ  3×3ٖاارا ايٓااٛط َاأ نػااف اتذافاا١ ةتهاإٛ ايٓافاار٠ ياا٘ َاألإ     فسٜكاا١ ايعُااٌ: 
 فسٜكاا١ زٚةااسج في إااااد قُٝاا١  ٘تػاااةايعٌُلإالمعاتداا١  ف ١اتذافاااج يلاتجاااٖ  َعاااً، ٚاَااا فسٜكاا 

  .4يػهٌلإااتذاف١ َع الاختلاف في فسٜك١ صطاب ايٓكط١ ايٛضط١ٝ نُا َب  في ْافر٠  ٚاتجاٙ

GL3 GL2 GL1 

GL6 GL5 GL4 

GL9 GL8 GL7 

 .[Fisher et al, 2002]ْافر٠ َعاٌَ ضٛةٌ  4ايػهٌلإ
Where: 

)7421()9623(        

)9827()3221(

GLGLGLGLGLGL

GLGLGLGLGLGLG





)3.1(..........
 

  :Prewitt Gradient Operationلإةك١ٝٓ ةسٜٛج
 :]2002اتذٝايٞ، [ايٓٛافر ٚنُا ًٜٞ فاختلاضٛةٌ في المعاتد١  دا َعاٌَ َعاٌَ ةسٜٚٛج ٜػاة٘ 

1- 1- 1-   1+ 0 1- 
0 0 0   1+ 0 1- 
1+ 1+ 1+   1+ 0 1- 

PX                                            PY 
 لأ ُد٠  ٢ً ايتٛايٞ.تمخلإ ْافرةٞ الأضطس ٚا SX,SYصٝد: 

SY SX 
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  ٜٚاتِ ايبضاد ناريو  أ     3×3ٖرا ايٓٛط َٔ نػف اتذاف١ ةتهٕٛ ايٓافر٠ يا٘ َألإ   فسٜك١ ايعٌُ:
اتذافاج يهلا الاتجاٖ  َعاًلإالأفكٞ ٚايعُٛدٟ  حِ ةكُٓٗا َعاً، اَاا فسٜكا١ ايعُاٌ فٗاٞ فسٜكا١      

صطاااب ايٓكطاا١ في إااااد قُٝاا١ اتذافاا١ ٚاتجاٖٗااا َااع الاخااتلاف في  ًُٝاا١   ٗاْ طاا َعاَااٌ ضااٛةٌ
   ايٓافر٠ المطتخد١َ في ٖرٙ ايتك5.١ٝٓايٛضط١ٝ، ٜٚٛق  ايػهٌلإ

GL3 GL2 GL1 

GL6 GL5 GL4 

GL9 GL8 GL7 

 .[Tang, 2000]ْافر٠ َعاٌَ ةسٜٛج  5ايػهٌلإ
Where: 

)741()963(        

)321()987(

GLGLGLGLGLGL

GLGLGLGLGLGLG





           
)4.1(..........
 

  :Canny Gradient Operatorةك١ٝٓ ناْٞلإ
خداّ ق١ُٝ  تب١ َ سد٠ لأرٌ ايهػف  ٔ ْكااط ايؿاٛز٠ اياتي ةػاهٌ اتذاٛاف في      قد ٜطبا اضت

ايؿٛز ايسَاد١ٜ إلى فكدإ  د٠ صاٛاف َُٗا١ يتًاو ايؿاٛز  ٓادَا ةهإٛ قُٝا١ ايعتبا١ اياتي ٜاتِ           
اضتخداَٗا نب ٠ رداً، اَا  ٓدَا ةهٕٛ ق١ُٝ ايعتبا١ ؾاغ ٠ راداً فكاد ٜا دٟ ٖارا إلى انتػااف        

سلمٛب فٝٗالإقٛقاا٤   اا ٜا دٟ إلى ؾاعٛة١ ناب ٠ احٓاا٤ ة طا ٖا،        ايعدٜد َٔ اتذٛاف لم  الم
ٖٚهاارا افااحض ناااْٞ خٛازشَٝاا١ ردٜااد٠ َاأ خاالاٍ إ طااا٤ قااِٝ حاةتاا١  عُاا٢ ٚؾااغس٣ يًعتباا١،  

َسغاا  ناااٚع يتٓعااِٝ ايؿااٛز٠ الأؾاا١ًٝ ٚايااتخًـ َاأ ايكٛقااا٤ ايااتي       ٚذيااو ةعااد ةطبٝاال 
. ٚةطااتٓد خٛازشَٝاا١  Noises of Suppress ، [Canny, 1986]تحتٜٛٗااا ةًااو ايؿااٛز٠لإ  

ناااْٞ  ًاا٢ افااحاض إ نااٌ ْكاااط ايؿااٛز٠ ايااتي ةهاإٛ قُٝتٗااا ا ًاا٢ َاأ قُٝاا١ ايعتباا١ ايععُاا٢   
ضٛف تمخٌ ْكافاً ؾٛز١ٜ ةعٛد تذاف١، حِ ةعاد ايع١ًُٝ َس٠ اخاس٣ ٚةٛؾاف ايٓكااط ايؿاٛز١ٜ     
ايتي ةهإٛ قُٝتٗاا ا ًا٢ َأ قُٝا١ ايعتبا١ ايؿاغس٣ اْٗاا ْكااط ؾاٛز١ٜ تذافا١ ةػاسط إ ةهإٛ              
تزاٚز٠ يًضٛاف ايتي تم نػ ٗا َٔ خلاٍ ايعتبا١ ايععُا٢، ٚ ًٝا٘ فاإ ناٌ ْكااط ايؿاٛز٠ اياتي         
ةهااإٛ قُٝتٗاااا اقاااٌ َااأ قُٝااا١ ايعتبااا١ ايؿاااغس٣ ضاااٛف ةاااسقِ  ًااا٢ اْٗاااا ْكااااط لا ةٓتُاااٞ إلى       

 :]2002اتذٝايٞ، [. ٚةاصَهإ ةٛقٝ  خٛازش١َٝ ناْٞ نُا ًٜٞ[Tang, 2000]صاف١
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    ٢ً ؾٛز٠ اصدخاٍ.Gaussian Smoothing Filterٜتِ ةطبٝل َسغ  ناٚع يًتٓعِٝلإ .1
ٜتِ تخُ  قُٝا١ المٝاٌ ٚالاتجااٙ  ٓاد ناٌ ْكطا١ ةاضاتخداّ المعاادلاج ايت اقا١ًٝ المتزٗا١            .2

  .Directional Differential Operatorsلإ
ٜتِ إااد ْكاط اتذاف١ المسغض١ ٚذيو بحطاب ْكاط ايٓٗاٜااج ايٓطاب١ٝ في قاِٝ المٝاٌ  ًا٢       .3

  .Non-Maximal Suppressionٌ ةع١ًُٝ ةط٢ُ إخماد لم  الأنولإفٍٛ اتجاٙ المٝ
ٜتِ فضـ اتذافاج المسغاض١ ةاضاتخداّ قاإْٛ ايعتبا١، فهاٌ ايٓكااط اياتي  اا قُٝا١ المٝاٌ            .4

  Edge Influenceلإتذافاج، ةعادٖا ٜاتِ ْػاس ةاثح  اتذافا١      اًا ٢ً َٔ ايعتب١ ايعًٝا ةُعد ْكاف
نٓكطا١ تذافا١، ٖٚارا في     َأ ايعتبا١ ايطا ٢ً اٜكااً    ٚذيو بجعٌ نٌ ْكط١  ا ق١ُٝ ٌَٝ اناو  

 صاي١ ٚرٛد ْكط١ صاف١ في تزاٚزاةٗا ايخُا١ْٝ ا ٝط١ ايتي انتػ ث ضاةكاً.
  :Thresholdايعتب١لإ

ا دف َٔ ايعتب١ ٖٛ اضتبعاد ايكاِٝ لما  الما حس٠ في إٜكاا  ايعااٖس٠ المطاتٗدف١ َأ ايدزاضا١،         
إصااداُٖا يًكااِٝ ايٛاقعاا١ فااٛم َطاات٣ٛ ايعتباا١   ٚيعُااٌ ذيااو فااإ ايؿااٛز٠ ضااٛف تجااصا إلى ف٦اات   

ٚالأخس٣ يًكِٝ دٕٚ ذيو، اٟ اْ٘ ٜتِ ايبضد  ٔ ْكط١ ايتغ  اٚ ايتضٍٛ ةاتجااٙ ظااٖس٠ َاا َٚأ     
. ٜاتِ تحدٜاد   ]1998ايغاَادٟ،  [حِ اتخاذ ةًو ايٓكط١ نعتب١لإصد  يً ؿٌ ة  المعااٖس الماتغ ٠  

  اٚ ةا تُاااد الماادزش  Try and Errorقُٝاا١ ايعتباا١ إَااا ٜاادٜٚاً ةطسٜكاا١ ايتزسةاا١ ٚاترطااثلإ     
   يتضدٜااد قُٝاا١ ايعتباا١ آيٝاااً، ٚفي اتذااالاج المخايٝاا١ ةهاإٛ ٖٓاااى قُاا١       Histogramايتهااسازٟلإ

ٚقُا١ ؾاغ ٠ ةػا  إلى قاِٝ ْكااط       ناب ٠ ةػا  إلى ايكاِٝ ايعاَا١ يٓكااط خً ٝا١ ايؿاٛز٠         Peakلإ
ةاا  ايكُٝات  ٖٚاارا َااا  ، ٜٚااتِ اختٝااز ايعتباا١ َاا   ٠المكدَا١ اٚ ايػااهٌ ايارٟ تحٜٛاا٘ ةًاو ايؿااٛز   

  الماادزش ايتهااسازٟ  6. ٜٚٛقاا  ايػااهٌلإ ]2002ايؿاا از، [ ، Valley Seekingٜعااسف ةااالإ 
يؿٛز٠ ذاج َطتٜٛاج زَاد١ٜ صٝد ايتبأٜ ايعايٞ َا ة  َكد١َ ٚخً ١ٝ ةًو ايؿاٛز٠ ٜٛقا    

 ٚرٛد ق١ُ ٚاصد٠ نب ٠ تمخٌ اترً ١ٝ ٚاخس٣ ؾغ ٠ تمخٌ المكد١َ.
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 .]2002ايؿ از، [اضتخداّ فسٜك١ ايعتب١ ي ؿٌ المكد١َ  ٔ اترً ١ٝ  6ايػهٌلإ
 

  :Experimental Researchاتداْا ايتطبٝكٞ في ايبضدلإ
تمخاااٌ اتذافااااج ةغااا اج صااااد٠ في غاااد٠ اصقاااا٠٤ يًٓكااااط ايؿاااٛز١ٜ المتزااااٚز٠ في ايؿاااٛز٠،       

َأ ايؿاٛز   ٚلألمساض ةطبٝكااج المعاتدا١ ايؿاٛز١ٜ المختً ا١ ٜاتِ تمخٝاٌ المعًَٛااج المػاتك١         
  اٚ  أ فسٜال   Digital Camerasايسقُٝا١ ٚاياتي ٜاتِ اتذؿاٍٛ  ًٝٗاا  او نااَ اج زقُٝا١لإ        

 . ٚقاد تم في ٖارا   Scannersؾٛز فٛةٛلمساف١ٝ ٜتِ قسا٤ةٗا َٔ خلاٍ ارٗص٠ المٛاض  ايك١ٝ٥ٛلإ
ايبضد اقحا  خٛازش١َٝ لأرٌ المكاز١ْ ةا  فاسم نػاف اتذافا١ المختً ا١ لاضاتخلاف اتذاٛاف        

  :7ايػهٌلإ المٛقض١ في ُٓٗا ايؿٛز٠ المختو٠ ٚلمساصٌ ايعٌُ الآة١ٝايتي ةتك
تمخااٌ ٖاارٙ المسصًاا١  ًُٝاا١ إدخاااٍ ايؿااٛز٠ إلى اتذاضااب١        المسصًاا١ الأٚلىلإإدخاااٍ ايؿااٛز٠ :  

اصيهح١ْٝٚ ٚايتي ٜتِ قسا٤ةٗا نُا َرنٛز ا لاٙ، حِ خصٕ ةٝاْاج ايؿٛز٠ في ًَف ؾٛزٟ لأراٌ  
 المطتخد١َ. ايوتز١ٝ ايتعاٌَ َع٘ قُٔ إَهاْٝاج ايًغ١
ةعاد إدخااٍ ايؿاٛز٠ الأؾا١ًٝلإاتراّ  ضاٛف ٜاتِ اختبازٖاا         المسص١ً ايخا١ْٝلإاختباز ايؿاٛز٠ : 

لأرااٌ تحًٜٛااٗا إلى ؾااٛز٠ حٓا٥ٝاا١ ايًاإٛ صاٜٚاا١  ًاا٢ صافاااج اٚ صاادٚد ٖٝهااٌ الأغااهاٍ ايااتي       
ُُو ْكطاا١ ؾااٛز١ٜ ٚاصااد٠. ٚيغااسض شٜاااد٠ ن ااا٠٤ اترٛازشَٝاا١ فااا   ٕ تحتٜٛٗااا ةًااو ايؿااٛز٠ ٚة طُاا

 ايؿٛز٠ المدخ١ً يمهٔ إ ةهٕٛ اصد ايٓٛ   الآةٝ :
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  فطااٛف ٜااتِ  RGBإذا ناْااث ايؿااٛز٠ المدخًاا١ َاأ ْااٛط ايؿااٛز المًْٛاا١لإ     ايؿااٛز المًْٛاا١: 
ٜااتِ ةهااٜٛٔ يٛصاا١ المطااتٜٛاج  إذتحًٜٛااٗا إلى ؾااٛز٠ زَادٜاا١ قبااٌ تحًٜٛااٗا إلى ؾااٛز٠ حٓا٥ٝاا١،  

اف بجاادٍٚ الأيااٛإ الأضاضاا١ٝ    ٚذيااو بمًاا٤ٞ ايطاازٌ اتراا  Gray-level-paletteلإ ايسَادٜاا١
  ةكااِٝ َتطااا١ٜٚ يتًااو الأيااٛإ. ٜٚااتِ ذيااو ةثخاار ْطااا َعٝٓاا١ َاأ المطااتٜٛاج   RGBلإ ايخلاحاا١
لإالأ،س، الأخكاااس ٚالأشزم  يٓكااااط ايؿاااٛز٠ حاااِ جماااع ٖااارٙ ايٓطاااا يتهاااٜٛٔ   ايخلاحااا١ ايًْٛٝااا١

 :[Umbaugh, 1998]المطتٜٛاج ايسَاد١ٜ اتددٜد٠ ٚصطا المعادي١ الآة١ٝ
    BGRGray 114.0587.0299.0                                  )3.(..........   

اَااا إذا ناْااث ؾااٛز٠ اصدخاااٍ ذاج َطااتٜٛاج زَادٜاا١ فطااٛف ٜااتِ تحدٜااد      ايؿااٛز ايسَادٜاا١:
 صٛاف ةًو ايؿٛز٠ ٚاتذؿٍٛ  ٢ً ؾٛز٠ حٓا١ٝ٥ تحتٟٛ  ٢ً صدٚد ٚصافاج الأغهاٍ فك .

ضااتخداّ فااسم نػااف اتذٛافلإالماارنٛز٠ آْ اااً      ٜااتِ ا المسصًاا١ ايخايخ١لإاضااتخلاف اتذااٛاف :  
 ٢ً ايؿٛز ايخٓا٥ٝا١ اتذاٜٚا١  ًا٢ صادٚد اٚ صافااج الأغاهاٍ يًؿاٛز٠ المختاو٠، إذ          يًضؿٍٛ

ُُو صدٚد ٖٝهٌ ايػهٌ اا إ ٜهٕٛ ةعسض ْكط١   ٚاصد٠ فك .ؾٛز١ٜ ضُ
ةعااد ةطبٝاال فااسم نػااف اتذافاا١ ٚاضااتخلاف صااٛاف        المسصًاا١ ايساةع١لإايؿااٛز٠ ايخٓا٥ٝاا١ :  

 ٛ  ، صٝاد خً ٝا١   Binary Systemز٠ ضاٛف ٜاتِ تمخٝاٌ ةًاو ايؿاٛز٠ ةايٓعااّ ايخٓاا٥ٞلإ       ايؿا
   فُٝخٌ ايٛصد٠ ايتي ةٓتُٞ إلى صاف١ في ايؿٛز٠ ايخٓا1.١ٝ٥  اَا لإ0ايؿٛز٠ تمخٌ ةالإ

  :Practice Experimental Models & Resultsالأَخ١ً ايتطبٝك١ٝ ٚايٓتا٥سلإ
١ ةا  ةعا  فاسم نػاف اتذاٛاف لأراٌ اضاتخلاف        تم في ٖرا ايبضد اقاحا  خٛازشَٝا١ يًُكازْا   

َعا  الأغهاٍ في ايؿٛز ايسق١ُٝ. ٚةعد  سض ةع  الأَخ١ً ايتطبٝك١ٝ لأرٌ ايتثناد َأ ن اا٠٤    
اترٛازشَٝاا١ المكحصاا١، يااٛصغ َاأ خاالاٍ ةًااو الأَخًاا١ ن ااا٠٤ اترٛازشَٝاا١ في  ًُٝاا١ المكازْاا١           

 ٚاضتخلاف ايػهٌ ايبٟٓٝٛ يًؿٛز المختو٠.
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 المخط  ايتٓ ٝرٟ ايعاّ يًخٛازش١َٝ المكحص١.  7ايػهٌلإ

 ةسٜٜٛث ناْٞ ضٛةٌ زٚةسج

ناَ ا زق١ُٝ اٚ ؾٛز فٛةٛلمساف١ٝ ةتِ 
 قسا٤ةٗا َٔ خلاٍ الماض  ايك٥ٛٞ

 ايبدا١ٜ

 ايؿٛز٠ اتراّ

 ؾٛز٠ ١ًَْٛ
 نلا ْعِ

 د١ٜتحٍٛ إلى ؾٛز٠ زَا

 ؾٛز٠ زَاد١ٜ 

 اضتخلاف اتذٛاف

 

 ؾٛز٠ حٓا١ٝ٥

 

 ايٓٗاٜا١
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ؾٛز٠ صكٝك١ٝ ذاج ةدزش زَادٟ تم إدخا ا إلى اتذاضاب١  أ فسٜال نااَ ا زقُٝا١:        8ايػهٌلإ
  اتذااٛاف ايااتي تم نػاا ٗا ةعااد   b. لإbmp  ايؿااٛز٠ المختااو٠ ةؿااٝغ١ خااصٕ ًَااف ؾااٛزٟ    aلإ

  اتذااٛاف ايااتي تم  c . لإ0.1231ةطبٝاال فسٜكاا١ زٚةاا ج يهػااف اتذافاا١ يًعتباا١ ايااتي قُٝتٗااالإ   
  اتذاٛاف  d . لإ0.0748نػ ٗا ةعد ةطبٝل فسٜكا١ ضاٛةٌ يهػاف اتذافا١ يًعتبا١ اياتي قُٝتٗاالإ       

  e . لإ0.0728الإايتي تم نػ ٗا ةعد ةطبٝل فسٜك١ ةسٜٜٛث يهػاف اتذافا١ يًعتبا١ اياتي قُٝتٗا     
اتذاااٛاف اياااتي تم نػااا ٗا ةعاااد ةطبٝااال فسٜكااا١ نااااْٞ يهػاااف اتذافااا١ يًعتبااا١ ايعًٝاااا اياااتي          

  .0.0125  ٚايعتب١ ايؿغس٣ ايتي قُٝتٗالإ0.0313قُٝتٗالإ

a 

b c 

d e 



 محند جاجان يونس السبيدي

  2006ّ –ٖا 1427 ػس  اَظاترايعدد  –تز١ً بحٛذ َطتكب١ًٝ 
 

238 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ؾااااٛز٠ رٜٛاااا١ تم إدخا ااااا إلى اتذاضااااب١  اااأ فسٜاااال رٗاااااش الماضاااا  ايكاااا٥ٛٞ:   9ايػااااهٌلإ
  اتذااٛاف ايااتي تم نػاا ٗا ةعااد ةطبٝاال فسٜكاا١     b. لإjpgٝغ١ خااصٕ   ايؿااٛز٠ المختااو٠ ةؿاا  aلإ

  اتذٛاف ايتي تم نػا ٗا ةعاد ةطبٝال    c . لإ0.1978زٚة ج يهػف اتذاف١ يًعتب١ ايتي قُٝتٗالإ
  اتذاٛاف اياتي تم نػا ٗا ةعاد     d . لإ0.1314فسٜك١ ضٛةٌ يهػف اتذاف١ يًعتبا١ اياتي قُٝتٗاالإ   
  اتذااٛاف ايااتي تم e . لإ0.1284تي قُٝتٗااالإةطبٝاال فسٜكاا١ ةسٜٜٛااث يهػااف اتذافاا١ يًعتباا١ اياا  

  ٚايعتبا١  0.1094نػ ٗا ةعد ةطبٝل فسٜك١ نااْٞ يهػاف اتذافا١ يًعتبا١ ايعًٝاا اياتي قُٝتٗاالإ       
  .0.0438ايؿغس٣ ايتي قُٝتٗالإ

a 

d 

c 

e 

b 
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  a  تم إدخا ا إلى اتذاضب١  ٔ فسٜل ناَ ا زق١ُٝ: لإRGBؾٛز٠ صكٝك١ٝ ١ًَْٛلإ  10ايػهٌلإ
  اتذاٛاف اياتي تم نػا ٗا ةعاد ةطبٝال فسٜكا١ زٚةا ج        b. لإtifز٠ المختاو٠ ةؿاٝغ١ خاصٕ    ايؿٛ

  اتذٛاف اياتي تم نػا ٗا ةعاد ةطبٝال فسٜكا١      c . لإ0.0920يهػف اتذاف١ يًعتب١ ايتي قُٝتٗالإ
  اتذاٛاف اياتي تم نػا ٗا ةعاد ةطبٝال      d . لإ0.0574ضٛةٌ يهػف اتذاف١ يًعتب١ ايتي قُٝتٗاالإ 

  اتذٛاف اياتي تم نػا ٗا ةعاد    e . لإ0.0567اف١ يًعتب١ ايتي قُٝتٗالإفسٜك١ ةسٜٜٛث يهػف اتذ
  ٚايعتب١ ايؿغس٣ ايتي 0.0469ةطبٝل فسٜك١ ناْٞ يهػف اتذاف١ يًعتب١ ايعًٝا ايتي قُٝتٗالإ

  .0.0188قُٝتٗالإ

a 

e d 

b c 
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ْعاااّ ؾااٛز٠ ًَْٛاا١ تم ا تُادٖااا َاأ خاالاٍ إَهاْٝاا١ ايسضااِ ايااتي ةٛفسٖااا ة٦ٝاا١          10ايػااهٌلإ
  اتذٛاف ايتي تم نػا ٗا  b. لإbmp  ايؿٛز٠ المختو٠ ةؿٝغ١ خصٕ ًَف ؾٛزٟ aلإ ايتػغٌٝ:

  اتذاٛاف اياتي تم   c . لإ0.4594لإٗاا ةعد ةطبٝل فسٜك١ زٚة ج يهػف اتذاف١ يًعتب١ اياتي قُٝت 
  اتذاٛاف  d . لإ0.2491نػ ٗا ةعد ةطبٝل فسٜكا١ ضاٛةٌ يهػاف اتذافا١ يًعتبا١ اياتي قُٝتٗاالإ       

  e . لإ0.2479ةعد ةطبٝل فسٜك١ ةسٜٜٛث يهػاف اتذافا١ يًعتبا١ اياتي قُٝتٗاالإ      ايتي تم نػ ٗا
اتذاااٛاف اياااتي تم نػااا ٗا ةعاااد ةطبٝااال فسٜكااا١ نااااْٞ يهػاااف اتذافااا١ يًعتبااا١ ايعًٝاااا اياااتي          

  .0.0063  ٚايعتب١ ايؿغس٣ ايتي قُٝتٗالإ0.0156قُٝتٗالإ

a 

d e 

b c 
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  :Conclusionsالاضتٓتاراجلإ
بضد  ٢ً ايعدٜد َأ ايؿاٛز، ٚةاصَهاإ ةكادِٜ ةعا       تم ةطبٝل اترٛازش١َٝ المكحص١ في ٖرا اي

 الاضتٓتاراج ايتي تم ايتٛؾٌ إيٝٗا َٔ خلاٍ ايتطبٝل ايعًُٞ يًخٛازش١َٝ:
ةاضتخداّ فسٜك١ نػف اتذاف١ ٜتِ تمخٌٝ ايؿٛز٠ َٔ خالاٍ اتذاٛاف  اا ٚايارٟ ٜعاد فا٥اد٠ إقااف١ٝ        

 اج الم١ُٗ يتًو ايؿٛز٠.صٝد ٜتِ ةكًٌٝ ةٝاْاج ايؿٛز٠ ةُٝٓا ٜتِ الاصت اظ ةهٌ المعًَٛ
ٗا يًهػاف  أ            اٚج  اَا١ يمهأ اضاتخداَ ز٠ إلى اخاس٣ ٚلا ةعاد اد اٛف َأ ؾاٛ تختًف ةكٓٝاج نػف اتذا

اٛف نٌ ايؿٛز إذ   نٌ ةك١ٝٓ ةهٕٛ خاؾ١ ةإظٗاز خؿا٥ـ َع١ٓٝ َٔ ايؿٛز٠. إٕص
إٕ فسٜكاا١ نػااف اتذافاا١ المطااتخد١َ اااا إ ةتُتااع بمطاات٣ٛ  اااٍ َاأ ايه ااا٠٤ ٚايٛحٛقٝاا١، لإٔ     

لإنعًُٝاج تمٝٝص ٚةؿٓٝف ايؿٛز  ٚن ا٤ةٗا ٚإَهاْٝا١   في المعاتد١ ؾ ض ١ المساصٌ ايع١ًُٝ ايلاصك١
 إتماَٗا ةعتُد  ٢ً ٖرٙ ايطسٜك١.

لمايباً َاا ةهإٛ اغاهاٍ اتذافااج المهتػا ١ في ايؿاٛز اتدٜٛا١ اٚ المس٥ٝااج اي كاا١ٝ٥ لما  َٓتعُا١            
 َ خااٌ ةغاا اج إْاااز٠ المػااٗد ٚاصااٛاٍ  ٚذاج َكااافع خطٝاا١ َتعسراا١ ْتٝزاا١ ةثحسٖااا ةاابع  ايعٛاَااٌ 

طابا ةاداخٌ   ٜ، ٖٚارا نًا٘   …رٗااش ايتؿاٜٛس   اضاتزاة١ ايغلاف اتدٟٛ ٚٚقاع ايسؤٜا١ ٚخؿاا٥ـ    
 في ذيو ايٓٛط َٔ ايؿٛز. َع ةعكٗا الأغهاٍ

إٕ ةكٓٝاج نػاف اتذاٛاف ةعتُاد ٚةػاهٌ اضااع  ًا٢ اختٝااز قُٝا١ ايعتبا١لإآيٝاً اٚ ٜادٜٚاً  ٚاياتي            
ٖارٙ ايكُٝا١ لما  حاةتا١ ٚتختًاف ٚفكااً يكٓا ااج ٚاٖاداف المطاتخدّ          تحدد ايتغ  َٔ  دَ٘، ٚةهإٛ  
 ٚةكب  ٚفكاً  دف ايدزاض١.
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