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 أنمٛذج زٜاضٞ يبٝإ ابسدٚد الاقتصاد١ٜ 
 يهًف١ الاغتراى بخد١َ الاْترْٝت

  
 (1)حسن مظفر الرزو

 

 المًخص
تّم صٝاغ١ أنمٛذج زٜاضٞ ٜطتٓد الى آي١ٝ المٓطقل المبقبّت أتق يا َادأق٘ َقٔ بصُٛخق١ َقد وا أصقا ٚاقق           

المٓاضقت يهقٌ حايق١ َقٔ َتطًبقاا       د١َ الاْترْٝت المطسٚح١ في ايطٛم المح١ًٝ، ٚبطسج ٜٛفس ايكساز ايصقا٥ت  
المػترى ايرٟ ٜسغقت في ابسصقٍٛ خًق٢  دَق١ َاًَٛاأٝق١ أًقت  ًباأق٘ ايراأٝق١ل ٚققد أ يفقت َقد وا ايُٓقٛذج             
المكققترم َققٔ أزماقق١ َققت: اا ٖققٞ م آيٝقق١ اياُققٌ، ٚضققسخ١ أٓاقققٌ ايبٝاْققاا، ٚخققدد ضققاخاا اياُققٌ ايَٝٛٝقق١، ٚنًفقق١  

ٌ ٚاحققد ٜصققا ابشدَقق١ ياٝققاز ٜٓاضققت احتٝانققاا المطققتخدّل  الاغققتراىل مالمكامققٌ أ يفققت بطسناأقق٘ َققٔ خاَقق 
اقترحت ثوث١ َطتٜٛاا يهٌ َد ٌ َٔ َد وا الأنمقٛذج ايسٜاضقٞ، مُٝٓقا أق يا ايكقساز َقٔ أزماق١ َطقتٜٛاا         
يًخهِ مدق١ َٛضٛخ١ٝ خ٢ً َطت٣ٛ ابشد١َ المطسٚح١ل يمهٔ لهرا الأنمٛذج المحٛضت إٔ ٜاتُقد نق دا٠ فاخًق١    

ف١ خٓد بضاٚي١ أكِٝٝ ايباد الاقتصادٟ يوغتراى في  دَق١ الاْترْٝقت، َقٔ  قوٍ المٛاشْق١      يد٣ ايكطاخاا المختً
 الماًَٛاأ١ٝ / الاقتصاد١ٜ  مين ابشٝازاا ايتي أطسحٗا ايػسناا المجٗص٠ل

 
    
 

Abstract 

A Fuzzy logic model a mathematical pattern based on the mechanism of is 

formulated to describe the parameters of internet service in Mosul city. The model 

contains four inputs and a single output which provides the right decision for each 

case of the client's need. The inputs are: Class of internet service, information 

transfer rate, daily hours of service and cost of internet subscription. The output 

represents the optimum criteria of internet service for each case. Each input 

consists of three levels and the output consists of four levels. These levels are 

selected carefully to cover the expected cases in the studied area. The proposed 

model any party in Mosul, when decides to subscribe to any class of internet 

service, to choose correctly enables. 
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 َكدَق١ مل  1
يكققد أرٗققسا ْتققا٥ث ايبخقق  اياًُققٞ المااصققس ٚنققٛد فةقق٠ٛ نققب ٠ مققين دققق١ الأنمققٛذج        

 َ ت٘ ٚغٝققاا ايدققق١  بٝاقق١ المققت: اا ايققتي ْتااَققٌ َاٗققا خًقق٢ أز  ايٛاققق          ايسٜاضققٞ ٚصققسا
ّٕ ٖٓقاى أنمٛذنقاي ندٜقداي ٜكقِٝ في ٖقرٙ         ايَٝٛٞل ٚقد ٚند ايباح  الإٜساْٞ ايػقٗ  يطفقٞ شادٙ أ

مٛصقف٘ َٓطكق١ ٚضقٝط١ أكبق       Fuzzy Logicايفة٠ٛ، أ ًل خًٝ٘ اصطوم المٓطل المببّت 
ا٥س٠ المت: اا ايتي أفتكس الى ايدق١ ) المبقبّب١( في اياقا    مين صسا١َ ايسٜاضٝاا ٚأٓاضكٗا، ٚد

 ايٛاقاٞل  
ٚ خ٢ً ايسغِ َٔ إٔ ايسٜاضٝاا قد حككت بظاحاا مقاٖس٠ في حقٌ ايهقم  َقٔ المطقا٥ٌ      
ايتي ْػ ا في أسم١ ايٛاقق  ايقرٟ حقاٍٚ الإْطقإ أ:قٝ ٙ في ضق٤ٛ الأْطقام الماسفٝق١ المطسٚحق١          

ّٕ ٖٓاى ايهم  َٔ اياكباا الماسف١ٝ ايتي أػخص أَاّ أٛرٝا  يفِٗ ايٛاق  ٚايتااٌَ َا٘، مٝد أ
المققٓٗث ايسٜاضققٞ ايصققازّ في ماقق  َٝققادٜٔ الاقتصققاد، ٚخًققّٛ الانتُققاا، ٚبذًٝققٌ آيٝقق١ ابرققاذ    
ايكققساز ايصققا٥ت في دا٥ققس٠ اياًققّٛ الإدازٜقق١، ٚحكققٍٛ أ ققس٣ لا أتققٛفس في دا٥ققس٠ َت: اأٗققا ايدققق١         

ٞ، مما ٜٓاهظ مٛضٛم خ٢ً ققدز٠ الأنمقٛذج ايسٜاضقٞ،    المٛضٛخ١ٝ ايطا٥د٠ في اياا  ايفٝصٜا٥
ٚ ٛازشَٝاأ٘، ٚصٝ:٘ ماي:١ ايدق١ في الاْطبام خ٢ً نٌ َطاح١ المت:  ايرٟ ْتٓاٚي٘ مايدزاضق١  

 ٚايتخًٌٝل  
ٜاققد المٓطققل المبققبّت نطققساي ٜتةققاٚش ايفةقق٠ٛ المكُٝقق١ مققين ختبقق١ ايدققق١ المصققاحب١      

١ ايطقا٥د٠ في اياقا  ايقٛاقاٞ ٚبضقاٚلاا ايهقا٥ٔ      يًُٓطل ايتكًٝدٟ مطُت٘ ابسدّٜق١ ، ٚغٝقاا ايدقق   
(ل مالمكامققٌ أهُققٔ Freska,C.,1994ايبػققسٟ يتفطقق  الم ققاٖس ايققتي بذققٝ  مٓققا في نققٌ َهققإ)

 Linguisticابشصققا٥ص ايفسٜققد٠ لهققرا المٓطققل في قدزأقق٘ خًقق٢ ايتااَققٌ َقق  المققت:  ايً:ققٟٛ        
 Computing With  ٚايقرٟ مقاا ٜطًقل خًٝق٘ اصقطوم َقٓٗث ابسٛضقب١ مٛاضقط١ ايهًُقاا          

Words         ممققا أضققِٗ في فققتا الأمققٛاا خًقق٢ َصققازٜاٗا أَققاّ ضْػققا٤ نمققاذج زٜاضقق١ٝ َٚٓطكٝقق١
 َبتهس٠ يٛصا ايهم  َٔ المطا٥ٌ ايػا٥ه١ في خًَٛٓا المااصس٠ل

ضٕ الاْتػاز ايٛاضق  يػقبه١ الاْترْٝقت، ٚنمقس٠ ايػقسناا المجٗقص٠ بشدَتق٘، َق  أبقأٜ          
ٗا يًصما٥ٔ، َٚا ٜٓةِ خٓٗا َٔ أ:ق  في الأضقااز المترأبق١    ابشصا٥ص ايتك١ٝٓ يًخد١َ ايتي أطسح

خققٔ ابسصققٍٛ خًقق٢ ٖققرٙ ابشدَقق١، مققاا ٜػققهبٌ ا تٝققازاي صققاباي خٓققد بضاٚيقق١ المٛاشْقق١ مققين ٖققرٙ    
اياسٚ  يٓطل َاًَٛاأٞ ٜطترغقد يٛاشْق١ اقتصقاد١ٜ حهُٝق١ل َقٔ أنقٌ ٖقرا فقإ اضقتخداّ          

مين نًا الاغتراى بخد١َ الاْترْٝت قد لا أفقٞ  ايُٓاذج ايتكًٝد١ٜ في خ١ًُٝ المٛاش١ْ الاقتصاد١ٜ 
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يتطًباا ايٛاق ، ْتٝة١ يتدا ٌ المت: اا، ٚٚنٛد أنمس َٔ َطقت٣ٛ يتكٝقِٝ الاغقتراى الأَمقٌ     
 َٔ ايٓاحٝتين ايتك١ٝٓ ٚالاقتصاد١ٜل

ٚقد ٚندْا في أنمٛذج المٓطل المببّت ممٝصاا فسٜد٠ أتفٛم خ٢ً الأنماط ايتكًٝدٜق١  
خاٚيٓا  وٍ ٖرا ايبخ  أٛرٝا ٖرٙ ايتك١ٝٓ لإنقسا٤ َٛاشْق١ اقتصقاد١ٜ /    يًُٓاذج ايسٜاض١ٝ، ف

 َاًَٛاأ١ٝ حٍٛ ابشصا٥ص المطسٚح١ يوغتراى مػبه١ الاْترْٝتل
 
 الأضظ ايسٜاض١ٝ ٚالمٓطك١ٝ لأنمٛذج المٓطل المببت مل 1

 Fuzzy Setأبققدأ برققّٛ المٓطققل المبققبّت خٓققدَا أققمش أَآَققا المجُٛخقق١ المبققبّب١ 
ِ يًُةُٛخق١ ايهوضقٝه١ٝ ايقتي   أاقد أفقٞ يتطًبقاا ايفٗقِ ايسٜاضقٞ ٚالمٓطكقٞ          نبدٌٜ َو٥ق 

ابزدٜد في أْطام فهسْا اياًُٞ المااصسل ٚأاسف المجُٛخ١ المببّب١ م ْٗا أًقو المجُٛخق١ َقٔ    
ّٝٓقق١  ، ٚلا يمهققٔ أاسٜققا حققدٚدٖا مصققٛز٠ ٚاضققخ١ Crispالمققت: اا ايققتي لا يمهققٔ إٔ ْاققدٖا م

 (لFuzzy Logic ToolBox,2001ٚدقٝك١)
ٚخٓقد ٖققرٙ ايٓكطقق١ أققمش حكٝكق١ غٝققاا حققدٚد ) ْاققِ / لا ( ايصقاز١َ خققٔ دا٥ققس٠ أاآًَققا ايٝققَٛٞ    
يطتٜٛاأ٘ الماسف١ٝ جمٝاٗا ، ٚذيو يٛنٛد َٓا ل غ  نًٝق١ لا يمهقٔ ايكطق  مصقوح١ٝ حهقِ      
ايكب١ٝ المٓطك١ٝ ضشا٤ٖا خ٢ً أز  ايٛاق ل ٚخ٢ً ٖرا الأضاع ٜؤند المٓطل المببت خًق٢ إٔ  

م أ١ٜ قب١ٝ خباز٠ خٔ َطت٣ٛ َٔ َطتٜٛاا َتبا١ٜٓ يدزنق١ اْطباقٗقا َق  ايٛاقق ل يآق٢      صد
آ ققس نُققا ٜٛنققد أَآَققا قبقق١ٝ صققادق١ مصققٛز٠ نًٝقق١، أٚ مققاياهظ، فٗٓققاى صققدم أٚ لا صققدم     
نص٥ٞ يطت٣ٛ ٜتخدد َٔ  قوٍ الماابزق١ الماسفٝق١ أٚ المٓ قٛز ايقرٟ ْٓ قس َقٔ  ويق٘ ضيٝٗقال          

ٚايقتي   Membership Functionاا اصقطوم دايق١ ايابق١ٜٛ    ٚقد أ ًل خ٢ً ٖرٙ المطقتٜٛ 
 ٜتِ َٔ  ولها بذدٜد ْطب١ الاْتُا٤ الى  صا٥ص المجُٛخ١ل

 أت يا ايصٝ:١ ايسٜاض١ٝ ابشاص١ مٛصا المجُٛخ١ المببّب١ َٔ الماادي١ الآأ١ٝ م  
 

))},(,{( xxA A      Xx  ………. (1) 

 
)},){((الى داي١ اياب١ٜٛ ، ٚإٔ ابسد   حٝ  ٜسَص المت:  xx A     خباز٠ خقٔ حقد َٓفقسد

Singleton  ُُٔٛخ١ المجٜصا َت: اي ٜك  ضA (Spagnolo,F.,2003  ل) 
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خبققاز٠ خققٔ بصُٛخقق١، أٚ ابذققاد َققٔ     Aٚخًقق٢ ٖققرا الأضققاع أصققبا المجُٛخقق١ المبققبّب١     
iiAتم ٚصفٗا مٛاضط١ ابسد  ابسدٚد جمٝاٗا المٓفسد٠ ايتي xx )(ل 


Xx

iiA xxA



,

)(   ……… (2) 

في ضقق٤ٛ  Membership Shapeيختًققا َ ٗققس ايٛصققا ايسضققَٛٞ يدايقق١ ايابقق١ٜٛ     
ابشصققا٥ص ابسانُقق١ يآاصققس المجُٛخقق١ المبققبّب١ل ٚقققد اقققترم اياققإًَٛ في ٖققرا المٝققدإ    

 قُٝتٗققال ٚيمهققٔ ا تٝققاز أٟ َٓٗققا في ضقق٤ٛ     أنمققس َققٔ غققهٌ َاٝققازٟ يطبٝاقق١ ايت:ققاٜس في     
ابشصقققا٥ص ايٓٛخٝققق١ يآاصقققس نقققٌ بصُٛخققق١ َقققٔ المجُٛخقققاا المبقققبّب١ ايقققتي ْتٓاٚلهقققا    

 (لBezdek, J.C. ,1993مايدزاض١ ٚايتخًٌٝ)

، ايققتي أتقق يا َققٔ المٝققدإ ايهًققٞ   Aضٕ الماابزقق١ ايٓ سٜقق١ ايصققسف١ يًُةُٛخقق١ المبققبّب١  
 يًُةاٍ ايرٟ ْام خٓ٘  مالماادي١ م

 
}{xX    ……… (3) 

 
 يمهٔ ايتاب  خٓ٘ مٛاضط١ زضِ داي١ اياب١ٜٛ م

 
  ,0:)( XxA  ………….. (4) 

 
خ٢ً    الابدقاٙ   xٚايتي ٜتِ مٛاضطتٗا بذدٜد ق١ُٝ خدد١ٜ يًآصس  ,0   حٝق  ٜؤغقس الى ،

 لAالى  صا٥ص المجُٛخ١  xَكداز اْتُا٤ ايآصس 
ايقتي   Trapezoidal Membership Functionتم ا تٝاز داي١ خب١ٜٛ َٔ ايٓٛا ايسضق:ٞ  

( المٛصقققٛف١ في المااديققق١ الآأٝققق١  a,b,c,dٜتخقققدد َ ٗسٖقققا في ضققق٤ٛ ايكقققِٝ المحقققدد٠ يًمٛامقققت )
(Berkan,etal., 1997)   ٚايقققتي تم ا تٝازٖقققا مآاٜققق١ يٛصقققا  بٝاققق١ ايقققت: اا ابسانُققق١ ،

 ليًُت: اا قٝد ايدزاض١
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ٜٚت يا الإ از ايهًٞ لآي١ٝ الاضتدلاٍ المببّت َٔ خوقاا زٜاض١ٝ / َٓطكٝق١ أصقا َقد وا    

ٚبطسناأق٘ مٛاضققط١ بصُٛخق١ َقٔ ايكٛاخققد ايقتي أتقق يا      Fuzzy Modelالأنمقٛذج المبقبّت   
ا َق   ٚزمطٗق  L.H.Sفي أٛصقٝا ابزاْقت الأٜطقس َقٔ َاادلاأٗقا       IF … THENصٝاغتٗا َٔ 
 في رٌ غبه١ َٔ اياوقاا ايتي بذهِ َت: اأٗال R.H.Sابزاْت الأيمٔ 

أطققِٗ ايكاخققد٠ المبققبّب١ َققٔ ٖققرا ايٓققٛا مققسم  غققسط تم ٚصققف٘ ماضققتخداّ َققت: اا َٓطكٝقق١        
ٜطًل خًق٢  غطسٜٔ، أت يا ايكٛاخد المٓطك١ٝ َٔ ٚبصُٛخاا َببّب١ يتٛيٝد اضتٓتاج بضددل ٚ

ٞ   ايػققطس الأٍٚ َققٔ ايكاخققد٠ أٚ ايابققا   ،  Premise ز٠ المٓطكٝقق١ اصققطوم زنققٔ ايبٝققإ المٓطكقق
 ل  Consequent مُٝٓا ٜطًل خ٢ً ايػطس ايماْٞ َٓٗا ْتٝة١ المكاٜط١ المٓطك١ٝ

  ١مالآأٝ ١ب١ َٔ ايصٝ:مصٛز٠ خا١َ ٜت يا ايٛصا ايً:ٟٛ يًكٛاخد المببّ
    

IF   Condition )غسط( THEN Consequence )ْتٝة١( 
نخطققق٠ٛ ضقققسٚز١ٜ لإخقققاد٠ قٛيبققق١ ايكقققِٝ     Defuzzificationبٝت أقققمش َسحًققق١ ضشايققق١ ايتبققق 

المببّب١ ايتي أد ًت في م١ٝٓ ايٓ اّ ايسٜاضقٞ ٚالمٓطكقٞ يهقٞ أقتو٤ّ َق  الآيٝقاا ايطقا٥د٠ في        
(ل ٚأطِٗ ٖرٙ ايا١ًُٝ في ضْتقاج ققِٝ حدّٜق١ يمهقٔ ايتااَقٌ      Kartalopoulos,1996أنمٛذن٘ )

 سازاا ندٜد٠لَاٗا نُخسناا يمهٔ اضتمُازٖا في ابراذ ق
ايقتي ٜهمقس اضقتخداَٗا     Center of Area (COA)ٚقد اضتخدَت  سٜك١ َسنص المطقاح١  

يًُقققت: اا نُقققا في  Weighted Averageلاختُادٖقققا خًققق٢ حطقققاا المتٛضققق  المقققٛشٕٚ 
 الماادي١ الآأ١ٝ م



 



x

A

x

A

x

xx

ACOA
)(

)(

)(




 …………. (6) 

 ل  xٛشٕٚ يك١ُٝ المت:  المتٛض  الم xA)(حٝ  يممٌ ايسَص 
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يٛصا المقت: اا ايقتي أٓاٚيٓاٖقا مايدزاضق١ لمكازمتق٘ حقدٚد         Mamdaniٚقد اختُد أنمٛذج 
(ل ٜت يا ٖقرا الأنمقٛذج َقٔ ايكٛاخقد ايً:ٜٛق١ ايقتي أصقا        Schneider,etal.,1996المط ي١ )

rUUUUالمجققاٍ ايققرٟ يمتققد خًقق٢ بصُٛخقق١ َققٔ المققد وا        ل Wٚي:اٜقق١  321........
 ٚأت يا ايصٝ:١ اياا١َ يكٛاخدٙ مما ٜ أٞ م

 
iirrii CISyTHENAISxANDANDAISxIFR ........................: 11  ….. (7) 

 
)2,1,.......,(حٝ  يممقٌ المقت:     rjx j       ٌَقد وا الأنمقٛذج، مُٝٓقا يممقy    المخقسج، مُٝٓقا

 خ٢ً ايتٛايٞل xj  ٚyَببّبتإ يًُت: ٜٔ  بصُٛختإ Aij   ٚCiتممٌ نٌ َٔ 
 صٝ:١ الآأ١ٝ مفاذا ناْت يدٜٓا المد وا ماي

rr AISxAISxAISx '........,......,'........,'........ 2211  ………… (8) 

 
ل U1,U2,…,URخبققاز٠ خققٔ بصُٛخققاا َبققبّب١ ثاْٜٛقق١ يهققٌ َققٔ      A1,A2,…..ARحٝقق  إٔ 

ضتهٕٛ خبقاز٠ خقٔ     Mamdaniفي ايت ث  خ٢ً ْتٝة١ أنمٛذج  R1ٚخًٝ٘ فإ َطا١ُٖ ايكاخد٠ 
 بصُٛخ١ َببّب١ تمتًو داي١ خب١ٜٛ يمهٔ احتطامٗا نُا ٜ أٞم

 
)().......()( 21; yy

ii ciniic
  …….. (9) 

 

ٖقققٞ دزنققق١  ij، ٚإٔ  R1دزنققق١ ايتطقققامل )قققق٠ٛ ايتٓفٝقققر( يًكاخقققد٠  iحٝققق  يممقققٌ المقققت:  
xjحٍٛ المت:    Riَٔ ن١ٗ ٚ غسٚط ايكاخد٠  xjايتطامل مين 

 ل(1)
 

j

ijj

x

jAjAij xx ))()((sup '     ……….. (10) 

ةقق١ ايٓٗا٥ٝقق١ لهققرا الأنمققٛذج خبققاز٠ خققٔ حاصققٌ جمقق  المخسنققاا ايٓابدقق١ خققٔ        ٚضققتهٕٛ ايٓتٝ
 ايكٛاخد جمٝاٗا ماضتخداّ َااٌَ ايك١ُٝ ايكص٣ٛ، ٚايتي يمهٔ ٚصفٗا مالماادي١ الآأ١ٝل

 
 ),('),....,('),('max)( 21 yyyy LCCCC   ........ (11) 

                                                           

 الى َااٌَ ايك١ُٝ ايدْٝال ل ٜػ  ايسَص   (1)



 ي لبيان الحدود الاقتصادية لكمفة الاشتراك بخدمة الانترنيتأنموذج رياض 

 616 ن١ًٝ ابسدما٤ ابزاَا١  -َسنص ايدزاضاا المطتكب١ًٝ 

 ايب١ٝٓ المكترح١ لأنمٛذج ايتكِٝٝ مل  3
 دَق١ الاْترْٝقت في َٓطكق١ خًُقو أٚ ضقاَتقو      أاد َط ي١ أكِٝٝ الاغتراى م حقد بصٗقصٟ   

 قق  َمققاٍ خًقق٢ أٛرٝققا المٓطققل المبققبّت في ابرققاذ ايكققسازاا ايققتي أفتكققس الى حققدٚد ٚاضققخ١    
 يًخٝاز الأَمٌ في شحم١ المت: اا ايتي بذٝ  مٓا خ٢ً أز  ايٛاق ل

ٚ  ايقتي ٜكقدَْٛٗا   ضٕ أٛفس أنمس َٔ بصٗص بشدَق١ الاْترْٝقت في ابزقٛاز، ٚأبقأٜ اياقس     
يًُػترنين، بداٌ َقٔ ايصقاٛم١ ايٛصقٍٛ الى ققساز حقدّٟ مصقدد الاغقتراى َق  بصٗقص َاقين دٕٚ           
غقق ٙل ٚيتٛرٝققا آيقق١ الاضققتدلاٍ ايققتي ٜطسحٗققا أنمققٛذج المٓطققل المبققبّت ضققٓخاٍٚ في ايبداٜقق١  

 بذدٜد َد وا الأنمٛذج، َٚطايا١ بطسناأ٘ ايتي ضتُٓخٓا فسص١ ابراذ قساز ٚاضال  
خاَقق١ بذهققِ  دَقق١ الاْترْٝققت جمًقق١ َققٔ اياٛاَققٌ ضققٓخاٍٚ إٔ ْسنققص خًقق٢ أزماقق١   مصققٛز٠
 َد وا ٖٞم 

 الأٍٚ م آي١ٝ اياٌُل 
 ايماْٞم ضسخ١ أٓاقٌ ايبٝاْاال 
 ايماي  م خدد ضاخاا اياٌُ اي١َٝٛٝل 
   ايسام  م ثمٔ الاغتراى مابشد١َل 

ياُقٌ، ٚضقسخ١   ٚخ٢ً ٖقرا الأضقاع أق يا الأنمقٛذج المكقترم َقٔ أزماق١ َقد وا ) آيٝق١ ا         
أٓاقٌ ايبٝاْاا، ٚخدد ضاخاا اياٌُ اي١َٝٛٝ، ٚثمٔ الاغتراى مابشدَق١( مُٝٓقا أ يفقت بطسنقاا     

 (ل1) َٔ بطسج ٚاحد ٖٛ )ايتكِٝٝ( ق أْ س غهٌ
  
 
 
 
 
 
 
 

 ( ق ٖٝه١ً الأنمٛذج الماًَٛاأٞ المكترم1غهٌ )
 ًُققت: اا الأزماقق١ ( المطققتٜٛاا ايققتي ضققتتراٚم مٝٓٗققا قققِٝ دٚاٍ ايابقق١ٜٛ ي  1ٜ ٗققس في نققدٍٚ )

بطققسج(، في ضقق٤ٛ َتطًبققاا أققٛف  أزضقق١ٝ َٓاضققب١ لإصققداز حهققِ مصققدد نققٌ       1َققد ٌ    4) 
 َطت٣ٛ َٔ ٖرٙ المطتٜٛاال
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 ( ق َطتٜٛاا دٚاٍ اياب١ٜٛ لمت: اا الأنمٛذج المكترم1ندٍٚ )
 َطتٜٛاا داي١ اياب١ٜٛ ايف١٦ المت: 

 لاضًه١ٝ غبهاأٞ ٖاأف١ٝ َد ٌ آي١ٝ اياٌُل

 َد ٌ اقٌ ايبٝاْاالضسخ١ أٓ
َٓخفب
٠ 

 ضسٜا١ َتٛضط١

خدد ضاخاا اياٌُ 
 اي١َٝٛٝل

 َد ٌ
حطت 
 ابسان١

 َطتُس٠ َمبص١

 غايٞ ايمُٔ َكبٍٛ ز ٝص َد ٌ ثمٔ الاغتراىل
 ممتاش نٝد َتٛض  َٓخف  بطسج ايتكِٝٝ

 

في ضقق٤ٛ ( فٝ ٗققس ايكققِٝ ايٛاقاٝقق١ المٓققارس٠ يهققٌ َطققت٣ٛ َققٔ ٖققرٙ المطققتٜٛاا     1أَققا نققدٍٚ )
 ١ ابشدَاا المطسٚح١ يد٣ ايػسناا المح١ًٝ المجٗص٠ بشد١َ الاْترْٝتل بٝا

 
 ( ق ايكِٝ المكترح١ لمطتٜٛاا دٚاٍ خب١ٜٛ المت: اا المكترح١ل1ندٍٚ )
 قِٝ َطتٜٛاا داي١ اياب١ٜٛ ايف١٦ المت: 

 1-2 1-2 1-2 َد ٌ آي١ٝ اياٌُل
ضقققسخ١ أٓاققققٌ ايبٝاْقققاا   

 )نًٝٛماٜت/ثا١ْٝ(ل
 642 118 56 َد ٌ

خققققققدد ضققققققاخاا اياُققققققٌ 
 اي١َٝٛٝ)ضاخ١(ل

 14 11 1 َد ٌ

 1222 122 82 َد ٌ ثمٔ الاغتراى )دٚلاز(ل
 122-82 82-62 62-52 42 بطسج ايتكِٝٝ

 
( أغققهاٍ دٚاٍ ايابقق١ٜٛ َٚساأققت المققد وا الأزماقق١ ابشاصقق١ مققالأنمٛذج      1ٜٚ ٗققس في غققهٌ ) 

ٛذجل ٚقققد تم ضخققداد ٖققرٙ ( َساأققت دايقق١ خبقق١ٜٛ بطققسج الأنمقق1المكققترم، مُٝٓققا ٜ ٗققس في غققهٌ )
( ماقد إٔ تم ا تٝقاز دايق١ ايابق١ٜٛ َقٔ ْقٛا       1،  1الأغهاٍ َٔ ايبٝاْقاا المدزنق١ في ابزقدٚيين )   

 (ل1ق أْ س غهٌ )Gaussian داي١ 
 



 ي لبيان الحدود الاقتصادية لكمفة الاشتراك بخدمة الانترنيتأنموذج رياض 

 611 ن١ًٝ ابسدما٤ ابزاَا١  -َسنص ايدزاضاا المطتكب١ًٝ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( ق دٚاٍ اياب١ٜٛ لمد وا الأنمٛذج المكترم ٚبطسناأ٘ل1غهٌ )
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ٝقق١ ابسانُققق١ ي نمققٛذج ايسٜاضقققٞ، ضذ أخقققدّا   ٚأقق أٞ َسحًققق١ صققٝاغ١ ايكٛاخقققد المٓطك  
( ٚبحٝق  ٜقتِ َقٔ  ولهقا     7بصُٛخ١ َٔ ٖرٙ ايكٛاخقد خًق٢ ٚفقل ايصقٝ:١ المقرنٛز٠ في َااديق١ )      

أ:طٝقق١ نققٌ ابشٝققازاا ايتكٓٝقق١ ٚالاقتصققاد١ٜ المكامًقق١ يهققٌ  ٝققاز َققٔ ابشٝققازاا المطسٚحقق١ أَققاّ  
 المطتخدّ اياادٟ أٚ المتخصص خ٢ً حد ضٛا٤ل

 ٍ لهٝهًقق١ المٓطكٝقق١ يققبا  ايكٛاخققد المٓطكٝقق١ ايققتي اضققتخدَت في    ( ا3) ٜٚ ٗققس نققدٚ
 الأنمٛذج المببّت المكترم لهرٙ المط ي١ل  

 
 ( ق ٚصا ما  ايكٛاخد المٓطك١ٝ المطتخد١َ في الأنمٛذج المكترمل3ندٍٚ )

ضسخ١ أٓاقٌ  آي١ٝ اياٌُ ايكاخد٠
 ايبٝاْاا

خدد ضاخاا 
 اياٌُ

ثمٔ 
 ايتكِٝٝ الاغتراى

R#1 َتٛض  ز ٝص حطت ابسان١ َٓخفب١ ٖاأف١ٝ 
R#2 َٓخف  َكبٍٛ حطت ابسان١ َٓخفب١ ٖاأف١ٝ 
R#3 َٓخف  ز ٝص َمبص١ َٓخفب١ ٖاأف١ٝ 
R#4 غايٞ  َطتُس٠ َٓخفب١ ٖاأف١ٝ

 َٓخف  ايمُٔ

R#5 َٞٓخف  ز ٝص حطت ابسان١ َٓخفب١ غبهاأ 

R#6 َٞتٛض  ز ٝص حطت ابسان١ َتٛض  غبهاأ 

R#7 َٞتٛض  ز ٝص َمبص١ َتٛض  غبهاأ 

R#8 ٞنٝد ز ٝص َمبص١ نٝد غبهاأ 

R#9 ٞممتاش َكبٍٛ َطتُس٠ ممتاش غبهاأ 

R#10 ٞغايٞ  َطتُس٠ ممتاش غبهاأ
 نٝد ايمُٔ

R#11 َٓخف  َكبٍٛ َمبص١ َٓخفب١ لاضًه١ٝ 
R#12 َٓخف  َكبٍٛ َطتُس٠ َٓخفب١ لاضًه١ٝ 
R#13 َتٛض  َكبٍٛ َطتُس٠ َتٛض  لاضًه١ٝ 
R#14 َتٛض  َكبٍٛ بص١َم نٝد لاضًه١ٝ 
R#15 غايٞ  َطتُس٠ ضسٜا١ لاضًه١ٝ

 نٝد ايمُٔ



 ي لبيان الحدود الاقتصادية لكمفة الاشتراك بخدمة الانترنيتأنموذج رياض 

 615 ن١ًٝ ابسدما٤ ابزاَا١  -َسنص ايدزاضاا المطتكب١ًٝ 

 
ٚي:س  ايٛصٍٛ الى ققِٝ ٚاقاٝق١ َقٔ ٖقرا الأنمقٛذج ٚاضقتمُازٖا خًق٢ أز  ايٛاقق ، أشًٜقت            

يهقٞ أهقٕٛ    COAصف١ ايتببٝت خٔ بطسناا الأنمٛذج ماختُقاد أضقًٛا َسنقص المطقاح١     
بعققاٍٚ ضصققدازٖا مصققدد اياكبققاا ايققتي   ايٓتققا٥ث المطتخصقق١ً أنمققس قسمققاي َققٔ قسازاأٓققا ايققتي    

 (لBabuska ,R.,2000أاترضٓا في حٝاأٓا اي١َٝٛٝ)
 بذًٌٝ بطسناا الأنمٛذج المببّت مل  4

بسٛضققب١ الأنمققٛذج المكققترم ، ٚأسجمقق١   MATLAB Versions 12.0اضققتخدّ مسْققاَث 
 ( الى َطققققتٜٛاا َققققد وا الأنمققققٛذج ٚبطسناأقققق٘،1،  1ايبٝاْققققاا المققققرنٛز٠ في ابزققققدٚيين )

ٚصٝاغ١ دٚاٍ اياب١ٜٛ يهٌ َٓٗال ٚقد أد ًت ايكٛاخقد المٓطكٝق١ ايقتي أقسم  نقٌ َقت:  َقٔ        
 ٖقققققققققققققققرٙ المقققققققققققققققت: اا، مٛاضقققققققققققققققط١ صقققققققققققققققٓدٚم أدٚاا المٓطقققققققققققققققل المبقققققققققققققققبّت  

(Jang, R.& N. Gulley,1997ل) 
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 ل( ق ٚصا ثوثٞ الأمااد لمت: اا قٛاخد الأنمٛذج المكترم 3غهٌ ) 
 

ضٕ صٓاخ١ ايكساز الأَمقٌ يتكٝقِٝ نمق  الاغقتراى المٓاضقت يهقٌ حايق١ َقٔ ابسقالاا ايقتي ٜفسشٖقا            
(ل 3ايٛاققق  أطققسٟ خًقق٢ ضققطا ثوثققٞ الأماققاد ٜ ٗققس ٚاضققخاي َققٔ ابسققالاا المتبقق١ُٓ في غققهٌ ) 

ٜٚبققدٚ َققٔ ايطققطٛم ثوثٝقق١ الأماققاد ايققتي أاسضققٗا ٖققرٙ الأغققهاٍ أْقق٘ يققٝظ ٖٓققاى قققساز قطاققٞ   
الأَمٌ يوغتراى بخدَق١ الاْترْٝقت ياقصٍ خقٔ ايتقدا وا ايقتي ٜفسشٖقا ايٛاقق           يتكِٝٝ الأضًٛا

 َٔ  وٍ جم١ً َت: اا لا يمهٔ ايكط  مصٛز٠ دقٝك١ ضشا٤ نٌ حاي١ َٔ حالاأٗال
 فا٢ً ضبٌٝ المماٍ ضذا حاٚيٓا أفط  دلاي١ ٖرٙ المخططاا ثوث١ٝ الأمااد ضٓةد إٔم



 ي لبيان الحدود الاقتصادية لكمفة الاشتراك بخدمة الانترنيتأنموذج رياض 

 611 ن١ًٝ ابسدما٤ ابزاَا١  -َسنص ايدزاضاا المطتكب١ًٝ 

 تراى نداي١ يطسخ١ أٓاقٌ ايبٝاْقاا، مٝقد إ ٖقرا    ٖٓاى فسقاي ًَُٛضاي في أكِٝٝ نم  الاغ
نًٝٛماٜت/ثاْٝق١( ياقدّ ٚنقٛد    122ايت ث  أتبا٤ٍ قُٝت٘ خٓدَا أصٜد ايطسخ١ خًق٢ ) 

 فا٥د٠ خ١ًُٝ ًَُٛض١ ماد ٖرٙ ابسدٚد في أ:ٝ  قسازْا ضشا٤ ايتكِٝٝ الأَمٌل

      ز ضقسخ١  ٜبدٚ إٔ ٖٓاى أ زنخاي ٚاضخاي في َطت٣ٛ ايتكٝقِٝ خٓقدَا ْ  قر ماقين الاختبقا
أٓاقٌ ايبٝاْاا ٚايهًف١ المترأب١ خ٢ً ذيو، ضذ ٜ ٗس ثا١ْٝ إٔ ابسد المقرنٛز في ايفكقس٠   

 ايطامك١ ٖٛ أَمٌ قسازل

      لا ٜٛند أٟ أ ث  َآٟٛ ٜسم  خدد ضاخاا اياٌُ َ  ضقسخ١ أٓاققٌ ايبٝاْقاا خٓقدَا
ٌ   12أكٌ ٖرٙ ايطاخاا خٔ حدٚد   ضاخ١ َٜٛٝايل أَا في حاي١ شٜاد٠ خدد ضقاخاا اياُق

بحٝقق  أٛغققو إٔ أػققٌُ ايٝققّٛ مهاًَقق٘ ٜصققبا أقق ث  ضققاخاا اياُققٌ َآٜٛققاي ندايقق١        
يطسخ١ أٓاقٌ ايبٝاْاا لأْٗا ضتبٝا ماداي اقتصادٜاي ْتٝة١ يتٓاقص نًف١ الاغقتراى  

 َ  دٚزإ خكازا ايطاخ١ مػهٌ ًَُٛعل  
 

في غقهٌ  َٔ أنٌ ٖرا أمش أَآَا ابسان١ الى ٚنٛد ْطل زٜاضٞ ًِٜ ٖقرٙ المقت: اا المبقبب١    
زضَٛٞ ْطتطٝ  َٔ  وي٘ أكِٝٝ نٌ حاي١ َٔ حالاا ايٛاق  نخاي١ َٓفسد٠ ماٝداي خقٔ اضقتخداّ   
حالاا ايتاُِٝ في َاادي١ زٜاض١ٝ أحادٜق١ ايباقد أفتكقس الى ايكقدز٠ خًق٢ ٚصقا جمٝق  َاطٝقاا         

 نٌ حاي١ َٔ ابسالاا ايتي ٜفسشٖا ايٛاق ل
لمببت ٚايقتي أقٛفس يٓقا فسصق١ ا تٝقاز      ( ايًٛح١ المحٛضب١ مٓطل المٓطل ا4ٜٚ ٗس في غهٌ )

َد وا نٌ حاي١ َٔ ابسالاا ثِ ايٛقٛف خ٢ً ايتكِٝٝ الأَمٌ المٓارس لهقا، ماقد اضقتبااد  ق١     
ايكطا١ٝ ايتي بذهِ قٛاْٝٓٓا ايسٜاض١ٝ ايتي أفًا في ٚصا َقت: اا اياقا  ايفٝصٜقا٥ٞ، ٚأاةقص     

ًٜف٘ أنمس َقٔ َقٛزد يًتػقٜٛؼ، أٚ    في نم  َٔ ابسٝإ خٔ ٚصا المت:  ايٛاقاٞ بسٝاأٓا ايرٟ 
 ٜفتكس الى حد قطاٞ ٜؤغس بعٛ برَٛ٘ المٓطك١ٝل  
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 الاضتٓتاناا مل  5

ٜبقققدٚ ٚاضقققخاي مقققإ المٛاشْققق١ الاقتصقققاد١ٜ ايطققق١ًُٝ مقققين أنمقققاط الاغقققتراى بخدَققق١ الاْترْٝقققت       
    ٍ  المطسٚح١ في ايطٛم المح١ًٝ أفتكس الى حدٚد ٚاضخ١ أبين مٛضٛم الا تٝقاز الأَمقٌ َقٔ  قو

 َااٜ  َاًَٛاأ١ٝ ٚاقتصاد١ٜ في إٓ ٚاحدل
ٚأققٛفس الآيٝققاا المحٛضققب١ يًُٓطققل المبققبت م٦ٝقق١ َٓاضققب١ يصققٓاخ١ ايكققساز مٗققرا ايصققدد ٚيققا  
ٜبُٔ ايٛصٍٛ الى َكازم١ اقتصقاد١ٜ ق َاًَٛاأٝق١ خٓقد ابرقاذ ايكقساز المٓاضقت يهقٌ حايق١ل َقٔ           

ضقُٔ َاطٝقاا الأنمقٛذج أفاصقٌٝ     انٌ ٖرا لا يمهٔ ايكط  مطبٝا١ ايتكِٝٝ الأَمٌ َا   أدزج 
 صا٥ص ابساي١ ايتي ْسٜد أكُٝٝٗا، ٚايتي ضُٝهٔ َٔ  وٍ ايططٛم ثوث١ٝ الأمااد المدزنق١  

( إٔ أتققٛفس يٓققا ضنامقق١ أتٓاضققت َقق    4(، أٚ ايًٛحقق١ المحٛضققب١ المدزنقق١ في نققدٍٚ )  3في غققهٌ )
 ًك١لَاطٝاا ايٛاق  المٝداْٞ ايرٟ يخًٛ َٔ قسازاا قطا١ٝ  في صختٗا مصٛز٠ َط
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