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 لصستخالم
 يم الاسنانتم في هذا البحث تحديد قيم التوتر السطحي لبعض السوائل المستخدمة في تعق

السوائل على التوالي تلك من البكتريا بعد عملية حفر وتنظيف الاسنان من التسوس وكانت 
تايت  - صابون وماء - اليل ماءمح، الزايلوكايين، لغسول الفموي، ارالكلو، الماء المقطر)

ملم 10) تركيزصابون ب - محلول ماءالنتائج ان  أظهرت( مغ2 - ملم10)و (مغ1 - ملم10) بتراكيز
بعد ذلك ، لوللنفس المح اغم( -ملم 10) النسبة يليه، يمتلك اقل قيمة للتوتر السطحي م(غ2 -

 (Bio Fresh)كيزه المماثلة على التوالي يليه الغسول الفموي بتراايت ت -يأتي محلول ماء 
 .الماء المقطر أخيراًلزيلوكايين ووالكلور وا

 
 .تعقيم الاسنان، يفتنظ سوائل ،التوتر السطحي :ةيحالكلمات المفتا
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Abstract 
In this research, the surface tension values of some liquids used to 

sterilize the teeth were determined from bacteria after drilling and 

cleaning the teeth from caries.  These liquids were respectively (distilled 

water, chlorine, mouthwash, xylocaine, water solutions - soap and water 

- washing powder). At concentrations of (1gm-10ml) and (2gm-10ml).  

The results showed that a soap-water solution with a concentration of 

(2gm-10ml). It has the lowest surface tension valuen Followed by the 

ratio of (1gm-10ml) for the same solution. After that comes a water-

washing powder solution with its identical concentrations, respectively 

Followed by mouthwash (Bio Fresh), chlorine and xylocaine, and finally, 

distilled water.   

 

Keywords: Surface Tension, Cleaning Liquids, Sterilizing Teeth. 
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 المقدمة:

جاءت فكرة هذا البحث من حاجة بعض اطباء الاسنان الى معرفة اي السوائل التي 
دة في الاسنان بعد عملية حفر ضاء على البكتريا الموجويستخدمونها افضل في الق

معرفة  لاسنان من خلاليف الاسنان من حيث قابليتها على التغلغل الى ابعد نقطة في اوتنظ
اذ من المعروف لدينا انه كلما قلت قيمة الشد السطحي  لتلك السوائل سطحيد القيم الش

بعد مسافة اذ ان أ ه سوف يتغلغل الىللسائل المستخدم فانه يعمل على تعقيم افضل لان
 في اطباء الاسنان يستخدمون الكلور والزيلو كائيين والغسول الفموي وبعض المحاليل

فضلًا عن سطحي لتلك السوائل ة الشد ال دراسلبحث تمسنان وفي هذا اعملية غسل الا
وتمكنا من الماء المقطر لان الاخير يستخدم بعد عملية الغسل بالسوائل المذكورة انفا 

  [3][2][1].معرفة اي تلك السوائل نستطيع الاعتماد عيله في عملية الغسل
المؤثرة القوة  لعدم توازنالسوائل نتيجة والتي تحدث في  -تعتبر ظاهرة التوتر السطحي 

ان التوتر  . ومقابلة لظاهرة الامتزاز -على الجزيئات السطحية كمثيلتها في داخل السائل 
ئل لتعيين مقدار التوتر السطحي لسائل ما ؤول عن ظاهرة ارتفاع السواالسطحي هو المس

 : [4][5] )(1طبقا للمعادلة 

 
   

 :إذ
 :Yالسطحي ووحدتهامل قوى التوتر عم (dyne/cm) كن ان تستخدم يمو

 .  (N/m)الوحدة
 :r نصف قطر الانبوبة الشعرية بوحدة(cm)  ان تستخدم وحدةويمكن(m)  ()اذا  متر

  . (N/m)سطحي وحدةياس التوتر الاستخدم لق
 :h بوحدة ارتفاع العمود ارتفاع السائل في الانبوبة الشعرية(cm)  تكون  ناويمكن

 . (N/m)تر السطحي هي حدة قياس التولمتر اذا كانت والوحدة با
 ρ:  3(كثافة السائل بوحدة(g/cm  وهي نفس الوحدة(g/ml)   ويمكن ان تكون وحدة

 . (N/m)للتوتر السطحي  استخدمت وحدة ذاا kg/m)3( ـالكثافة ب
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:g   981)2(عجلة الجاذبية الارضية وتساويcm/s مة ويمكن ان تستخدم القي
)2(g=9.81 m/s حي بوحدة سطال اذا استخدمت وحدة التوتر(N/m) . 

 :θ زاوية البلل في حالة السوائل التي تبلل السطوح الصلبة مثل الماء فإنها تساوي
  . اًتقريبا صفر

 (y)من الممكن ان يساعد على تعيين قيمة التوتر السطحي  (h)ن هنا فان معرفه قيمة مو
 (cos0=1)ان ف ماس تساوي صفراًوعندما تكون زاوية الت

                 (2);  ادلةعالموبالتالي فان 
 
 

 
 ي:ت( وتصبح كالآ3تتحول الى المعادلة )

 
 

جزيئات سائل كالماء بقوة مع  تصاقلا عند إذالخاصية الشعرية يمكن التعرف على 
اء سوف في الم سطح الزجاج فتبلله وتكون النتيجة انه اذا وضعت انبوبة شعرية راسياً

ا الفيلم كبيرة جدا بالنسبة لحجم ومساحة هذح الداخل لم رقيق على السطيتكون في
 الماء في الانبوبة الشعرية )بسبب تبليل زجاج الانبوبة تزيد مساحةالسائل الداخلي 

تجذب الجزيئات ان التوتر السطحي يميل الى تقليل المساحة فانه اما ان و (السطحية
اما ان يرتفع الكبيرة والالتصاق لقوى  يصعب نظراً يق الى اسفل وهذاالمكونة للفيلم الرق

يلغي هذه الزيادة في المساحة يقلل من مساحة الفيلم الرقيق الانبوبة لالسائل داخل 
ذا اسهل وهو يحدث فعلا ثم يعود الماء مرة اخرى لتبليل جدران ء وهالسطحية للما

مر هذه اء مرة اخرى ويستك الى ارتفاع المالانبوب فتزداد مساحة سطح تماسه ويؤدي ذل
فاع حتى تتساوى قوة الشد ارتفاع الماء في الانبوب الشعري ويستمر الارتلية ويزداد العم

 .السطحي والتي تعمل لأعلىوتر الى اسفل نتيجة للجاذبية مع قوى الت

 

 



 بحوث مستقبلية

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          

117 
عملية لكن في الواقع ان  ،لاحظ اننا فسرنا ارتفاع الماء داخل الانبوبة على مراحل

في الانبوب  اء يرتفع بسهولةلوقت وان المثان في نفس التوتر السطحي تحدالتبليل وا
 .الشعري

هرة هذه الظاالنبات فوارتفاع الماء التلقائي في الانابيب الشعرية ظاهرة مهمة في 
)الارتفاع التلقائي في الانابيب الشعرية( هي المسؤولة عن ارتفاع الماء المحمل بالغذاء عبر 

 رى من النبات.الى الاجزاء الاخالجذور والسيقان 
يرتفع الماء في الانبوبة الشعرية عند غمرها فيه بينما ينخفض الزئبق عند غمرها في  

والزجاج ( اقوى من )قوى التماسك بين  الماء لاصق )بينالزئبق وذلك لكون قوى الت
اسب مع قطر ارتفاع معين يتن لذلك سيرتفع الماء في الانبوبة الشعرية الىجزيئات الماء( 

  ][4][5][3وبة ..الانب
 dyne/cm n/m وحدة معامل التوتر السطحي

 Cm m (h)وحدة ارتفاع السائل
 /g/ml  or 3   g/cm 3mKg (ρ)وحدة كثافة السائل 

 2981 cm/s 29.81 m/s (g)وحدة عجلة الجاذبية الارضية
 Cm m (r)وحدة نصف قطر الانبوبة الشعرية 

 
  :ةيالتجريب نيةتقال

عيين معامل التوتر الانبوبة معلوم نصف قطرها لت تستخدم طريقة ارتفاع الماء في
 تساوي صفرا.السطحي للماء المعلوم الكثافة واعتبار زاوية التماس 

 :وطريقة الحساباتوات الخط
ساب باستخدام قنينة حجمية بالاعتماد على قانون حبحساب كثافة السوائل  ولًاأ قمنا -1

 .الكثافة

 



 اياد جياد ومنى يوحنا وعامر عبدالرحمنايناس غازي و

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

118 

تخدام المايكروسكوب رفين تم ايجاد قطره باسم انبوب شعري مفتوح الطاستخدبا -2
 .(1) بالشكلو الموضح المتحرك الموجود في المختبر

 لوحظا في سائل المادة المراد قياسها رية من احد طرفيهمس الانبوبة الشععند غ -3
بة تحت ل داخل الانبوارتفاع السائ رارمع استمارتفاع السائل داخل الانبوبة الشعرية 

 .القوى على تقليل المساحة السطحية للسائل( وتر السطحي )تعمل هذهتأثير قوى الت
اع السائل وعند هذه د ارتفاع معين داخل الانبوبة الشعرية يتوقف ارتفوعن 

تأثير قوتين متساويتين في المقدار ومتضادتين في  النقطة يكون السائل واقع تحت
الارضية لى وقوى الجاذبية  تدفع السائل لأعلتوتر السطحي التيتجاه وهما قوى االا

 .التي تشد السائل لاسفل
رة ام مسطباستخدداخل الانبوبة الشعرية عند توقفه  (h)ائل نقيس ارتفاع الس -4

 .مدرجة للمايكروسكوب المتحرك
 ئل يكون واقع تحتعند توقف السائل عن ارتفاع داخل الانبوبة الشعرية فان السا

الجذب للأسفل  تين في الاتجاه وهما قوةمتضاداويتين في المقدار وتأثير قوتين متس
 قوة عمود السائل وقوة الشد لأعلى قوى التوتر الجاذبية الارضيةالناشئة عن 

  .السطحي
 hdg2rπ قوى الجاذبية الارضية =
 2π ṝ y     قوى التوتر السطحي =

  (r)تمثل نصف قطر التقعر والعلاقة بينه وبين نصف قطر الانبوبة ṝ  إذ
 ṝ=rcosθوى التوتر السطحي تساوي         ي فان قوبالتال

2πrycosθ 
 

 :نإوعند توقف ارتفاع السائل في الانبوبة الشعرية ف
 (:4) ( وكما مبين في المعادلةالارضية وى الجاذبيةالسطحي = ق وترتلقوى ا)
 

2πrycosθ=π r2hρg ------------------(4) 
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 هو الحال في الماء كما لل السطح تماماًوفي حالة ان السائل في الانبوبة الشعرية يب

المعادلة  وي صفرا وعندها فان القانون يعبر عنه كما فينه يمكن اعتبار زاوية البلل تساإف
(5:) 

y=—   
 

تحل عليها ( 5المعادلة )و التي تمثل قطر الانبوب  d ـب  rويمكن التعويض عن 
. ل تساوي صفراًئل التي تبلل السطح وفيها زاوية البلمسائل التوتر السطحي للسوا

بوحدة  (h) وارتفاع السائل g/cm)3( هي )ρ( ن وحدةإف cm ـبال (r)وعندما تكون 
(cm) 2(الجاذبية الارضية بوحدة ة جلوع(cm/s  ووحدة التوتر السطحي هي

(dyne/cm) .[12][11][10] 

 
 (1الشكل )

 لقياسالمايكروسكوب المتحرك المستخدم با
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 مة في البحث:دالمواد المستخ
سائل يستخدم بطريقة المضمضة بالفم من أجل   :(Bio Fresh) الغسول الفموي

واحداً من أنجح  دّإنّ غسول الفم يع ،نالأسناالفم ورائحة مظهر، أو  حة، أوالعناية بص
لثة وتغيّر وأفضل الطرق التي تساهم في التغلّب على مشكلة رائحة الفم الكريهة والتهاب ال

تنظيف الأسنان يكون بالمعجون والماء، أو هناك اعتقادات سائدة منذ القدم أنّ إذ لونها، 
فية وكفيلة بالتنظيف العميق في طرق غير كاأنّ هذه ال إلّا سنان،السواك، أو خيط الأ

بدّ من استخدام غسول الفم بشكل دوري يومياً بمعدل لا يقلّ عن مرتين تجويف الفم، لذا لا
 الأدوات السابقة يضمن الحصول على أقصى عناية ممكنة بالأسنان واللثةفضلًا عن 
[6][2][1] . 

 
 ة:تيكونات الآالغسول الفموي الم يستخدم في :مكونات غسول الفم

 ،الكالسيوم ،المواد المطهرة المواد الحافظة، ،النكهات ،لفلورايدا مسكنات، كحول 
 .زيلوكايينو المبيض

التخدير الموضعي والمضادة إلى فئة من الأدوية تعرف باسم  ينزيلوكايال ينتمي
قة التي يتم تطبيق في المنط للإحساسيسبب فقدان مؤقت  ، فالتخدير الموضعيللبكتريا

 . [9][8][7]العصبية تثبيط النهايات دواء عليها عن طريقال
 

 : استخدامات الزيلوكايين
 . يستخدم العقار لتخدير والتعقيم الموضعي للجسم .1
 .يساعد في التخفيف من الآلام بعد العمليات الجراحية .2
 .يدخل في طب الأنف والأذن والحنجرة .3
 .م تجويف الأنف والفم والبلعوم الأنفيالتخفيف من آلا يساعد في .4
 .يساعد في التخفيف من الشعور بالوخز الفك العلوي .5
 .يدخل في حالات إجراء العمليات البسيطة .6
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 .وأثناء مرحلة الولادة للتخفيف من الآلاميستخدم بعد عمليات الولادة  .7
 

ن خلال من الحوامض الدهنية م ة خليطاًد تلك المواد المنظفتع :الصابون والتايت
اضافتها الى الماء وذلك لتقليل التوتر السطحي حتى يتم طرد الاجزاء غير المرغوب فيها 

وت والدهون الحاوية يتم صناعة الصابون بنوعيه الصلب والسائل من الزي ، إذ)الاوساخ(
لى النسبة االصوديوم ,هذا ب وكسيدهيدرعلى نسب عالية من الاحماض المشبعة مع 

لسائل فيصنع من بذور الكتان وزيت بذور القطن وزيت السمك مضاف النوع الصلب اما ا
 .اليه هيدروكسيد البوتاسيوم

 
لك العدد الذري عنصر كيميائي يم CL)المجموعة السابعة(  يوجد في المجموعة :الكلور

ته ر في حالالكلو .في الجدول الدوري للعناصر ويصنف ضمن الهالوجينات والرمز 17
  ات.ثنائي الذر 2CLاصفر اللون  العضوية النقية غاز

في يستخدم في قتل البكتريه واشكال اخرى من الجراثيم  إذالكلور عنصر مطهر 
اء ستحمام وحتى مصادر المعملية تنضيف الاسنان وتنقية ماء الشرب واحواض الا

 . [10][11][12]الصغيرة يتم كلورتها بشكل دوري
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 :النتائج
 رقم والشكل (1)رقم  ا عليها للتوتر السطحي بالجدولائج التي حصلنجلت النتس

 .جميعها وائل المستخدمةللس ( يوضح العلاقة بين التوتر السطحي2)
 
 (1) الجدول
 سوائل المستخدمة في البحثقيم التوتر السطحي لجميع ال

Y  التوتر السطحي(dyne/cm) نوع السائل 

 ماء مقطر 59.38

 الزايلوكائين 30.27
 لورالك 29.10
 الغسول الفموي 27.75

 (gm-10ml 1)  ماء بنسبة -محلول تايت  23.0

 (gm-10ml 2)  ةماء بنسب -محلول تايت  20.18

 (gm-10ml 1)  ماء بنسبة -محلول صابون  13.39

 (gm-10ml 2)  ماء بنسبة -محلول صابون  12.8
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 (2الشكل ) 

 جميعها المستخدمةلسوائل لالعلاقة بين التوتر السطحي 
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 والاستنتاجات ناقشة الم
نستطيع ان نقول بان م البياني اللذان توصلنا اليهما والرسمن خلال القراءات 

تليه لديه اقل قيمة للتوتر السطحي  (2gm-10ml) صابون بتركيز -محلول الماء 
 نسبةماء ب -محلول تايت  تيأبعد ذلك ي، لنفس المحلول  (1gm-10ml) النسبة

(2gm-10ml) و(2gm-10ml)   على التوالي يليه الغسول الفموي والذي يتكون من
يمة الكحول والماد المطهرة والكلور والزايلوكائين واخيرا الماء المقطر الذي امتلك اعلى ق

ان القياسات تمت بالمختبر تحت ظروف متماثلة من حيث الموقع  علماً، للتوتر السطحي
 .لجميع القراءات )OC25)-23الحرارة تتراوح ما بين نت درجة ودرجة الحرارة اذ كا

من الجدير بالذكر ان معظم اطباء الاسنان يستخدمون الكلور في عملية غسل الاسنان 
ذلك يجب علينا ان نستعمل تراكيز مختلفة من الكلور مع ل، بعد تنظيفها من التسوس

دام استخ فضلًا عن يلهلغرض تقلثير ذلك على قيمة التوتر السطحي أالماء ودراسة ت
عند الغسل لإدخال سوائل التنظيف الى ابعد نقطة  (Vibration) تقنية الاهتزاز او الرج 

 تسوس. داخل الاسنان كي يتم القضاء على البكترية المسببة لل
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