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 خٛازش١َٝ ٖذ١ٓٝ تددٚي١ المعالج باضتدداّ غسيح١ ش١َٝٓ َتػير٠
  ايكادز ايطشّإ الله عبد تصِ عبد

 المٛصٌالمعٗد ايتكني,  ,َطاعد َدزع
 

 

 صًدطتالم
َٔ خٛازشَٝات اتددٚي١ ايتي تَطتددّ  (Round Robin)خٛازش١َٝ زاْٚد زٚبٔ  دّتع

ٚفي المكابٌ فٗٞ تعتُد ع٢ً خد١َ ايكادّ أٚلًا خلاٍ َد٠ ايتٓفٝر,  (static)غسيح١ ش١َٝٓ ثابت١ 
 . صُُُت خصٝصاً لأْع١ُ تػػٌٝ المػازن١ ايص١َٝٓ(First come first serve)ُٜددّ أٚلًا

(Time sharing os.) لهرٙ ايدزاض١ ٖٛ تطٜٛس أضًٛب ددٜد أٚ خٛازش١َٝ  الهدف ايس٥ٝظ
٠ بالأفط١ًٝ باضتدداّ غسيح١ ٖذ١ٓٝ َكترس١ ترٛازش١َٝ زاْٚد زٚبٔ تددٚي١ المعالج المطٓد

. ايػسيح١ ايص١َٝٓ المتػير٠ ٖٞ يتشطين أدا٤ خٛازش١َٝ زاْٚد زٚبٔ (dynamic)ش١َٝٓ َتػير٠ 
ٚتحطين إخفاقاتٗا في عدد خصٕ ايطٝاقات َٚعدٍ شَٔ الاْتعاز َٚعدٍ ايٛقت ايدٚزٟ ايتي عاد٠ 

 َا تُجكٌِ ايٓعاّ.
يِذَُع تساضٔ خٛازشَٝتي )زاْٚد زٚبٔ في ٖرٙ ايدزاض١ صُُُت اترٛازش١َٝ المكترس١  

ٚالأفط١ًٝ(. ٚقد أثبتت ايٓتا٥ر إٔ اترٛازش١َٝ المكترس١ أفطٌ أدا٤ً َٔ اترٛازش١َٝ ايبطٝط١ 
 )زاْٚد زٚبٔ ٚالأفط١ًٝ(.

ٕ دٛاْب ايتشطين ٜػٌُ َعدٍ ايٛقت ايدٚزٟ, َعدٍ شَٔ الاْتعاز ٚعدد سالات خصٕ إذ إ
بين اتذالات ايدزاض١ٝ المعتُد٠ ٚطبٝع١ اتذاي١ ايدزاض١ٝ في ايطٝاقات. أَا ْطب١ ايتشطين تتفاٚت 

ايبشح, ٚع٢ً ايعُّٛ يمهٔ َلاسع١ ايفسم بين أدا٤ اترٛازش١َٝ ايبطٝط١ ٚاترٛازش١َٝ المكترس١ 
يهفا٤ت٘ ايعاي١ٝ  Matlabَٔ خلاٍ اتدداٍٚ في ْٗا١ٜ نٌ ساي١ دزاض١ٝ. تم اضتدداّ بسْاَر 

    ٚخاص١ في المصفٛفات.
 
ددٚي١ المعالج, خٛازش١َٝ زاْٚد زٚبٔ, خٛازش١َٝ الأفط١ًٝ, ايٛقت ايدٚزٟ,  المفتاس١ٝ:ايهًُات 

 .تشَٔ الاْتعاز, غسيح١ ش١َٝٓ, خصٕ ايطٝاقا
 

                                                           

()  16/3/2014ٚسصٌ ع٢ً قبٍٛ ايٓػس في  3/9/2013تم اضتلاّ ايبشح في. 
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Abstract 
Round Robin (RR) is a kind of process scheduling algorithms, 

where static time quantum is used along the process execution. In the 

other hand it depends on the First Come First Serve (FCFS) algorithm. 

RR is designed especially for time sharing operating systems. 

 

The primary objective of this paper is to develop a new approach 

or proposed hybrid priority based round robin CPU scheduling using 

dynamic time quantum. Dynamic time quantum is used to improve the 

performance of RR and performs once of the degrads with respect to 

Context Switches (CS), Average Waiting Time (Avg (WT)) and Average 

Turnaround Time (Avg (TAT)) that an overhead on the system. 

   

In this paper, the proposed algorithm is designed to meet the 

advantage of RR algorithm and priority algorithm. The experimental 

results show that the proposed algorithm performs better than both RR, 

priority algorithms. Matlab has been used for its high efficiency 

particularly in matrixes. 

 

Keywords: CPU Scheduling, Round Robin Algorithm, Priority 

Algorithm, Turnaround Time, Waiting Time, Time Quantum, 

Context Switches. 

 

 

 

 

 



  / نجم عبد الله عبد القادر

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                ؟.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     ؟.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     ؟.

424 

 : المكد١َ
اتددٚي١ ايٛظٝف١ الأضاض١ٝ يٓعاّ ايتػػٌٝ ٚايتي تُشدد  دّفي عًِ اتذاضٛب, تع

ايتي ضٝتِ تٓفٝرٖا, ٚايع١ًُٝ ٖٞ بسْاَر في ساي١ تٓفٝر تسٌُ ع٢ً  (Process)ايع١ًُٝ 
ايرٟ  (Program counter PC)َع عداد ايبرْاَر  فعالًا اًنٝاْ د٥ّٝط١, ٚتعايرانس٠ ايس

يحٌُ عٓٛإ الاٜعاش ايتايٞ المساد تٓفٝرٙ, ٚإٔ ايػسض َٔ ددٚي١ ايعًُٝات ٖٞ اختٝاز 
ع١ًُٝ َٔ ايعًُٝات المٛدٛد٠ في ايرانس٠ ايس٥ٝط١ٝ ٚتخصٝصٗا يًُعالج يػسض ايتٓفٝر, 

 [ 18[]15[]7][1]. بحٝح ٜهٕٛ المعالج دَٚاً َػػٛلًا

المعالج َٔ أِٖ أدصا٤ اتذاضٛب ٚايرٟ ٜكّٛ بتٓفٝر ايعًُٝات ٚيهٔ ٜكّٛ بتٓفٝر 
 إلىسغِ َٔ ٚدٛد ايهجير َٔ ايعًُٝات ايتي تحتاز ع٢ً ايايٛقت ايٛاسد ع١ًُٝ ٚاسد٠ في 

ٖٛ المطؤٍٚ عٔ ايتٓطٝل بين ايعًُٝات  (CPU Scheduler) ايتٓفٝر, إٕ المجدٍٚ
شَٝات ددٚي١ تشتًف١, تحدخ ٖرٙ اتذاي١ عٓد ٚدٛد عًُٝتين أٚ أنجس في باضتدداّ خٛاز

ايكساز  باتخاذ, بحٝح إٔ المجدٍٚ ٖٛ ايرٟ ٜكّٛ (ready)في ساي١ داٖص٠ ٘ ْفطايٛقت 
لاختٝاز ٚاسد٠ َٔ ٖرٙ ايعًُٝات يػسض ايتٓفٝر َٔ خلاٍ َٓشٗا المعالج ٚتط٢ُ 

. (Scheduling algorithm)اترٛازش١َٝ ايتي ٜطتددَٗا بخٛازش١َٝ اتددٚي١ 
[2[]6[]15] 

ْعِ ايتػػٌٝ قد تُعسِض بحدٚد ثلاث١ أْٛاع َتُٝص٠ َٔ الُمذدِٚلات, تزدٍٚ طٌٜٛ 
 [15[]4] .(1) الأَد, تزدٍٚ َتٛضط الأَد ٚتزدٍٚ قصير الأَد نُا في ايػهٌ

 
 (1غهٌ )

 أْٛاع المجدٚلات
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  تزدٍٚ طٌٜٛ الأَد(Long Term Scheduler)  ٙٚتشتصس(LTS)  ًٜ٘ٝٚطًل ع
َٔ بسن١ جمٝعٗا أٜطاً ٚٚظٝفت٘: يختاز ايعًُٝات  (Job Scheduler)تزدٍٚ المٗاّ 

 ايرانس٠ يػسض ايتٓفٝر. إلىٚتحًُٝٗا  (Job Pool)المٗاّ 
  تزدٍٚ قصير الأَد(Short Term Scheduler)  ٙٚتشتصس(STS)  ٍٚأٚ تزد

ٓفٝر َٔ بين يختاز ع١ًُٝ ٚاسد٠ فكط داٖص٠ يًت (CPU Scheduler)المعالج 
 ايعًُٝات ٚيخصص لها المعالج.

  أَا تزدٍٚ َتٛضط الأَد(Medium Term Scheduler)  ٙٚتشتصس(MTS) 
 Degree)ٜصٌٜ ايعًُٝات َٔ ايرانس٠ ٚبريو يحصٌ ْكصإ في دزد١ ايبرتز١ المتعدد٠ 

of Multiprogramming)  .بِعَدد ايعًُٝات المصاي١ َٔ ايرانس٠
[1[]11[]15[]21[]23] 

 
 عُاٍ ايطابك١:الا

خٛازش١َٝ زاْٚد زٚبٔ َٔ اترٛازشَٝات المطتدد١َ ع٢ً ْطام ٚاضع ٚايتي تعتُد 
ٕ ٖرٙ ايك١ُٝ ايجابت١ تصٜد َٔ بعض َعاٜير اتددٚي١ ٢ غسيح١ ش١َٝٓ ذات ق١ُٝ ثابت١, ٚإعً

ٚخاص١ َعدٍ ايٛقت ايدٚزٟ, َعدٍ شَٔ الاْتعاز, شَٔ الاضتذاب١ ٚعدد سالات خصٕ 
ٖرٙ  د خٛازشَٝات َكترس١ لمعاتد١ َطاٚئع ايباسجين لايجاايطٝاقات, مما دف

 اترٛازش١َٝ.
H.S Behera  ٕٚاضتددَٛا خٛازش١َٝ َكترس١ ٖدفِٗ تكًٌٝ عدد  [13]ٚآخس

سالات خصٕ ايطٝاقات اتذاص١ً في خٛازش١َٝ زاْٚد زٚبٔ ايبطٝط١ َٔ خلاٍ اضتدداّ 
ع٢ً عدد ايعًُٝات )فسدٟ أّ انجس َٔ غسيح١ ش١َٝٓ ٚاسد٠ بالاعتُاد ع٢ً شَٔ ايتٓفٝر ٚ

 شٚدٞ(.
Samih M. Mostafa ًاضتددَٛا أضًٛباً زٜاضٝاً َٔ خلاٍ  [24] ٚآخسٕٚ أٜطا

 المعادلات ايسٜاض١ٝ.
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أزبع سالات دزاض١ٝ بحٝح نٌ ساي١  Abbas Noon [4]باسجٕٛ َِٚٓٗ ٚاعتُد 
ٍٛ تتهٕٛ َٔ أزبع عًُٝات َع غسيح١ ش١َٝٓ ثابت١ ٚغسيح١ ش١َٝٓ َتػير٠ ٚشَٔ ٚص

 )صفس( ٚشَٔ ٚصٍٛ َتفاٚت.
 

AL.Hagery [16] عتُد خٛازش١َٝ يػسض الاضتػلاٍ الأَجٌ يًُعالج ٚاتذصٍٛ ا
 عدد سالات خصٕ ضٝاقات أقٌ.ٚٚقت دٚزٟ ٚ اضتذاب١شَٔ ٚ شَٔ اْتعازنٌ َٔ ع٢ً 

 
Pallab Banerjee  ٕٚايتي , سمٝت اترٛازش١َٝ المكترس١ [18]ٚباسجٕٛ آخس

١ ش١َٝٓ ٝح تم إضتدداّ غسيح١ ش١َٝٓ َتػير٠ بدلًا َٔ غسيحبح (AMRR)ضتددَٖٛا بـ ا
 خٛازش١َٝ زاْٚد زٚبٔ ايبطٝط١. ثابت١ يػسض َعاتد١ َطاٚئ

 
ضتددَا خٛازش١َٝ ا فكد  Ishwari Singh and Deepa Guptaأَا ايباسجإ 
 .[15] َٔ خلاٍ دَر خٛازشَٝتي زاْٚد زٚبٔ ٚالأفط١ًٝ٘ ٚتحطٝٓيتطٜٛس أدا٤ المعالج 

 
, تتًدص اترٛازش١َٝ المكترس١ [27]ٚآخسٕٚ  Siddharth Tyagiح ايباس

بخطٛات تطاعد في تكًٌٝ شَٔ الاضتذاب١, شَٔ الاْتعاز يًع١ًُٝ ذات الأفط١ًٝ ايٛاط١٦ 
 .(starvation)ايكطا٤ ع٢ً ساي١ المجاع١  إلىمما أد٣ 
 

Mohd Abdul Ahad [17]  ًٌٝإعتُد خٛازش١َٝ َكترس١ ٚبكِٝ افتراض١ٝ يًتك
 َعدٍ ايٛقت ايدٚزٟ, َعدٍ شَٔ الاْتعاز ٚعدد سالات خصٕ ايطٝاقات.َٔ 

باسح آخس اعتُد في سطاب ق١ُٝ ايػسيح١ ايص١َٝٓ المتػير٠ ع٢ً أنبر شَٔ تٓفٝر 
( 0,8ٚأقٌ شَٔ تٓفٝر يًع١ًُٝ َٔ خلاٍ جمع ٖاتين ايكُٝتين ٚضسب ساصٌ جمعُٗا بـ )

[8] . 
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Saraj Hiranwal  ترس١ يٛدٛد َطاٚئازش١َٝ َكاضتددَا خٛ [25]ٚباسح آخس 
 إلىفي خٛازش١َٝ زاْٚد زٚبٔ ايبطٝط١, بحٝح تم اضتدداّ أنجس َٔ غسيح١ ش١َٝٓ مما أد٣ 

 اترٛازش١َٝ.  إيػا٤ َطاٚئ
 

 :Scheduling Criteriaَعاٜير اتددٚي١ 
  CPU Utilizationاضتػلاٍ المعالج  -1

المعالج َػػٛلًا ٕ ٜهٕٛ المعالج في تٓفٝر ايعًُٝات, أٟ إ اضتػلاٍ جمٝع ٚقت
%( 90-%40بكدز الاَهإ يٝتِ اضتػلاي٘ الاضتػلاٍ الأَجٌ )ٜهٕٛ عاد٠ بين 

 [ 19]١ٝ: عاد٠ يمهٔ سطاب٘ بالمعادي١ الآت ,[24[]23[]6[]1]

Processor utilization = (Processor busy time) / (Processor busy 

time + Processor idle time)  
 

ُُٜجٌَّ بٓطب١   [3]١ٜٛ٦َ باضتدداّ إسد٣ المعاديتين:يمهٔ إٔ 
)ٚقت  / (ايٛقت ايرٟ قطاٙ فازغاً -)ٚقت المعالج ايهًٞ ْطب١ اضتػلاٍ المعالج = -أ 

 . 100المعالج ايهًٞ( *
)ٚقت ايعًُٝات ايهًٞ +  / ْطب١ اضتػلاٍ المعالج = )ٚقت ايتٓفٝر يًعًُٝات ايهًٞ( -ب 

 . 100ايٛقت المطتػسم في تبدٌٜ المحت٣ٛ( *
     

ٖرا ايعاٌَ سكٝك١ ٖٛ عدد َسات ايتبدٌٜ ايرٟ يحصٌ, فهًُا شاد ٖرا  فيٜؤثس  ٚمما
 َّ . َا ْصبٛا إيٝ٘ ٖٛ أع٢ً اضتػلاٍ اضتػلاٍ المعالج ٖٚرا َٓطكٞ دداًايعدد  نًُا ق

ممهٔ يًُعالج, أٟ عدّ اضتػلاٍ ٚقت فساغ٘ فكط بٌ غػً٘ بما ٜٓفع أٜطاً ٚعدّ إضاع١ 
  [3[]2] ٚقت في عًُٝات ايتبدٌٜ.

 
 :(TAT)ٚتشتصسٙ  Turnaround Timeايٛقت ايدٚزٟ  -2

ايصَٔ المطتػسم يتٓفٝر ع١ًُٝ َا )َٔ تذع١ دخٛلها ست٢ تذع١ اْتٗا٥ٗا َٔ 
 [25[]8[]6[]2[]1] ايتٓفٝر( ٖٚٛ تزُٛع ايفترات ايص١َٝٓ ايتي أَطاٖا في:
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 ايرانس٠. إلىالاْتعاز قبٌ ايدخٍٛ  -أ 
 الاْتعاز في طابٛز اتداٖص. -ب 
 لمعالج.ايتٓفٝر ع٢ً ا -ز 
 تٓفٝر عًُٝات الإدخاٍ ٚالإخساز.  -د 

 [19[]18[]3]: ٚيمهٔ سطاب٘ َٔ خلاٍ المعادي١ الآت١ٝ

TAT = Process completed time – Process arrival time 
 

 : Throughput الإْتاد١ٝ )ايعطا٤(  -3

 .[29[]24[]8[]2]عدد ايعًُٝات ايتي يمهٔ إتصاشٖا في فتر٠ ش١َٝٓ تسدد٠ 
 [.23[]19[]1]١ٝ: َٔ المعادي١ الآتٚيمهٔ إيجادٖا 

Throughput = (Number of processes completed) / (Time unit)    
 

 :(WT)ٚتشتصسٙ  Waiting Timeشَٔ الاْتعاز  -4

, [8[]24] (Ready Queue) ايصَٔ ايرٟ تطتػسق٘ ايع١ًُٝ في طابٛز اتداٖص
 .[23]١ٝ: ٚيمهٔ إيجادٙ َٔ المعادي١ الآت

Waiting Time = TAT – CPU burst time 
 

 :(RT)ٚتشتصسٙ   Response Timeشَٔ الاضتذاب١ -5

ظٗٛز أٍٚ تشسز )اضتذاب١( َٔ ايع١ًُٝ  إلىايصَٔ المطتػسم َٔ دخٍٛ ايع١ًُٝ 
يمهٔ إيجادٙ َٔ . ٚ[25[]19[]8]ضسٚزٜاً يًٓعِ ايتفاع١ًٝ  , ٖٚرا المعٝاز ٜعدّ[24]

 .[23[]19[]15[]1]١: خلاٍ المعادي١ الآتٝ

RT = First response time – Time of submission of request 

 
 :Scheduling Objectivesأٖداف اتددٚي١  

 Real)تحطين أدا٤ المعالج في أْع١ُ ايصَٔ اتذكٝكٞ  إلىٜطع٢ ْعاّ ايتػػٌٝ  

Time)  ٚأْع١ُ المػازن١ ايص١َٝٓ(Time Sharing) خلاٍ تحكٝل الآت َٔ :ٞ
[7[]11[]15[]20[]27 ] 
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 .Minimum Context Switches تبدٌٜ )خصٕ ايطٝاقات(تكًٌٝ اي .1
 .Maximum CPU Utilization ٜاد٠ اضتػلاٍ المعالجش .2

 .Maximum Throughput شٜاد٠ الإْتاد١ٝ )ايعطا٤( .3

 .Minimum Turnaround Timeتكًٌٝ ايٛقت ايدٚزٟ  .4
 .Minimum Waiting Time تكًٌٝ شَٔ الاْتعاز .5
 .Minimum Response Time كًٌٝ شَٔ الاضتذاب١ت .6
 .Maximum Scheduler Efficiencyٜاد٠ نفا٠٤ المجدٍٚ ش .7
 .Avoid Starvation( ٓع سصٍٛ المجاع١ )المٛت دٛعاًَ .8
 

 :Scheduling Typesأْٛاع اتددٚي١ 
 ٜٛدد ْٛعإ َٔ اتددٚي١ ُٖا:

 :(Preemptive Scheduling)ددٚي١ بتدخٌ  -1

, فر٠ سايٝا يطبب َأ ايع١ًُٝ المْٓعاّ ايتػػٌٝ ٜتدخٌ في ضشب المعالج َ
نإٔ ٜهٕٛ ٚصٍٛ ع١ًُٝ ددٜد٠ بأفط١ًٝ أع٢ً أٚ يطبب آخس قبٌ إٔ تٓتٗٞ ايع١ًُٝ 
َٔ ايتٓفٝر, ٚبريو ٜكّٛ ْعاّ ايتػػٌٝ بمٓح المعالج يًع١ًُٝ اتددٜد٠ يػسض ايبد٤ 

 [28[]26[]9[]6[]4] .بايتٓفٝر أٜطاً
 :(Non Preemptive Scheduling)دٕٚ تدخٌ َٔ ددٚي١  -2

إٔ ٜٓتٗٞ  إلىػػٌٝ لا ٜكّٛ بطشب المعالج َٔ ايع١ًُٝ المٓفر٠ سايٝاً ْعاّ ايت
ّٕ ايع١ًُٝ , بحٝح إ١ أع٢ً َجلًاايسغِ َٔ ٚصٍٛ ع١ًُٝ ددٜد٠ بأفطًٝع٢ً تٓفٝرٖا 

  [28[]26[]9[]6[]4]ايٓعاّ.  إلىتعٝد المعالج بػهٌ طٛعٞ 
 

 :Scheduling Algorithmsخٛازشَٝات اتددٚيـ١ 
 :اٛازشَٝات َٖٓٗٓايو تزُٛع١ َٔ اتر

ُٜددّ أٚلًا  -1  First Come First Serve Alg. ( FCFS )خٛازش١َٝ ايكادّ أٚلًا 
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دٕٚ تدخٌ(, بحٝح ٜتِ َٓح َٔ ددٚي١ ٖرٙ اترٛازش١َٝ َٔ ايٓٛع )ددٚي١ 
ُٜٓتصع َٔ ايع١ًُٝ عٓد الاْتٗا٤  المعالج يًع١ًُٝ ايتي تصٌ طابٛز اتداٖص أٚلًا. المعالج 

ّٝاً أٚ  burst)بتعبير آخس عٓدَا ٜٓتٗٞ ايٛقت المدصص يًتٓفٝر  َٔ ايتٓفٝر ْٗا٥

time) [ 22[]17[]14[]11[]10[]5] .بػهٌ تاّ. ممٝصاتٗا عادي١ ٚبط١٦ٝ 
  

 Shortest Job First Alg. (SJF)خٛازش١َٝ ايصَٔ الأقصس أٚلًا  -2

ّٕ َٔ ددٚي١ ٖرٙ اترٛازش١َٝ َٔ ايٓٛع )ددٚي١  دٕٚ تدخٌ( أٜطاً, بحٝح أ
. لا ٜتِ ضشب المعالج فٝر أقصس تحصٌ ع٢ً المعالج أٚلًاتًو شَٔ تٓايع١ًُٝ ايتي تم

. في ساي١ تطاٟٚ أنجس ٜٓتٗٞ ايصَٔ المدصص لها بايهاٌَ إٔ إلىَٔ ايع١ًُٝ اتذاي١ٝ 
ُٜددّ أٚلًا.  َٔ ع١ًُٝ في شَٔ ايتٓفٝر ٜتِ ايتعاٌَ َعِٗ بخٛازش١َٝ ايكادّ أٚلًا 

[5[]17[]22[]23 ] 

 
 Round Robin Alg. (RR)خٛازش١َٝ زاْٚد زٚبٔ  -3

صُُُت ٖرٙ اترٛازش١َٝ خصٝصاً لأْع١ُ المػازن١ ايص١َٝٓ ٚددٚيتٗا َٔ 
ُٜدـدّ أٚلًا  دّايٓٛع )ددٚي١ بتدخٌ(, ٚتع خٛازش١َٝ تسط١َّٓ ترٛازشَٝـ١ ايكادّ أٚلًا 

-10)تتراٚح عَُٛاً بين  (Time Quantum) َدع١َٛ بػسيح١ ش١َٝٓ َع١ٓٝ ٚثابتـ١

100 ms) ٙايع١ًُٝ ايتي , تمتًو ٖر َّ اترٛازش١َٝ طابٛز َٔ ايٓٛع ايدا٥سٟ بحٝح أ
ُٜكطع تٓفٝرٖا بالاعتُاد ع٢ً ق١ُٝ ايػسيح١ ايص١َٝٓ ٜتِ ٚضعٗا في ْٗا١ٜ ايطابٛز 
ايدا٥سٟ إذا نإ شَٔ ايتٓفٝر أنبر َٔ ق١ُٝ ايػسيح١ ايص١َٝٓ ٚإلّا تخسز ايع١ًُٝ َٔ 

في ساي١ تطاٟٚ  ١ ايص١َٝٓ أٚايٓعاّ إذا نإ شَٔ ايتٓفٝر أقٌ َٔ ق١ُٝ ايػسيح
  [23[]19[]17[]16[]14[ ]13[]11[]8[]4]ايكُٝتين. 

أدا٤ اترٛازش١َٝ ٜعتُد بػد٠ ع٢ً ق١ُٝ ايػسيح١ ايص١َٝٓ, ايػسيح١ ايص١َٝٓ 
ُٜددّ  ايهبير٠ تصٜد َٔ شَٔ الاضتذاب١ ٚتطًو اترٛازش١َٝ ضًٛى خٛازش١َٝ ايكادّ أٚلًا 

٠ دداً تُصٜد َٔ سالات ايتبدٌٜ )خصٕ ايطٝاقات( أٚلًا, أَا ايػسيح١ ايص١َٝٓ ايكصير
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أدْاٙ ٜٛضح َجاٍ ( 2) َع شَٔ اضتذاب١ قصير, ايػهٌ اًإضافٝ ٦اًمما ٜػهٌ عب
  [12] (.ms 4يًدٛازش١َٝ ٚبػسيح١ ش١َٝٓ َكدازٖا )

 
 

                                               

  

                                                              

 
                                                                                                      

                                                                                                       

                                                                                                       
                                 

 
 

 (2غهٌ )
 ترٛازش١َٝ زاْٚد زٚبٔ َجاٍ

 
 :Priority Algorithmخٛازش١َٝ الأفط١ًٝ  -4

دٕٚ تدخٌ(, نٌ ددٚي١ بتدخٌ ٚددٚي١ َٔ ٕ َٔ اتددٚي١ )ااترٛازش١َٝ لها ْٛع
فط١ًٝ الأع٢ً يمجٌ أفطًٝتٗا بحٝح إٔ ايسقِ ايصػير يمجٌ الأ اًع١ًُٝ تمتًو زقُ

ع١ًُٝ بالأفط١ًٝ ٜتِ ايتعاٌَ َعِٗ  . في ساي١ تطاٟٚ أنجس َٔٚايعهظ صشٝح أٜطاً
ُٜددّ أٚلًا.   [ 23[]22[]16[]11[]10[]6[]5]بخٛازش١َٝ ايكادّ أٚلًا 

 
 :Proposed Algorithmاترٛازش١َٝ المكترس١ 

َعُاز١ٜ اترٛازش١َٝ المكترس١ تترنص بمطا٤ٟٚ خٛازش١َٝ زاْٚد زٚبٔ ايبطٝط١  
ُٜددّ أٚلًا( َٔ خلاٍ غسيح١ ايعًُٝات )ايكادّ  هٌايتي تعطٞ أفط١ًٝ َتطا١ٜٚ ي أٚلًا 

خلاٍ َد٠ ايتٓفٝر, بطبب َطا٤ٟٚ اترٛازش١َٝ ايبطٝط١  (static)ش١َٝٓ َع١ٓٝ ثابت١ 

 عًُٝات داٖص٠

t3=3 

P3 

P2 

P1 

0 4 8 11 15 18 22 26 30 t 

t2=7 t1=20 

P1 P2 P3 
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شٜاد٠ في شَٔ الاْتعاز  إلىٚخاص١ َع ايعًُٝات ذات شَٔ تٓفٝر قصير دداً ايتي تؤدٟ 
 ٚشَٔ الاضتذاب١ يًعًُٝات ٚبايتايٞ تكًٌٝ َٔ إْتاد١ٝ  )عطا٤( ايٓعاّ.

 
ٛازش١َٝ المكترس١ تمس بمذُٛع١ إدسا٤ات أٚ خطٛات لإيجاد أنجس َٔ غسيح١ اتر

يػسض اعتُادٖا في ايتٓفٝر يٛضع علاز لمطا٤ٟٚ خٛازش١َٝ   (dynamic) ش١َٝٓ َتػير٠
َّ ايػسيح١ ايص١َٝٓ المتػير , ٠ تطاعد في تكًٌٝ شَٔ الاضتذاب١زاْٚد زٚبٔ ايبطٝط١ بحٝح أ

ذات الأفط١ًٝ ايٛاط١٦ َع إعطا٤ فسص١ عادي١ يتًو تكًٌٝ شَٔ الاْتعاز يًعًُٝات 
ايعًُٝات يػسض اتذصٍٛ ع٢ً َصادز اتذاضب١, فطلًا عٔ ٚقت دٚزٟ قًٌٝ َع خصٕ 

 ضٝاقات أقٌ َكاز١ْ باترٛازش١َٝ ايبطٝط١.
 

 يمهٔ إٔ ًْدّص ادسا٤ات ايجاد ايػسيح١ ايص١َٝٓ المتػير٠ بمذُٛع١ خطٛات:
 بٛز اتداٖص بالاعتُاد ع٢ً زقِ الافط١ًٝ.تستٝب ايعًُٝات بػهٌ تصاعدٟ في طا -1

 يجاد المعدٍ يصَٔ ايتٓفٝر يًعًُٝات.إ -2

 ٞ:أتٜ نُا (n)بالاعتُاد ع٢ً عدد ايعًُٝات  ق١ُٝ ايػسيح١ ايص١َٝٓ المتػير٠يجاد إ -3

ّٕ  عدد ايعًُٝات عدداً فسدٜاًذا ناْت إ: 3-1 تطاٟٚ ساصٌ  ق١ُٝ ايػسيح١ ايص١َٝٓفا
 .(2)بر شَٔ تٓفٝر يًعًُٝات َكطَٛاً ع٢ً جمع المعدٍ يصَٔ ايتٓفٝر ٚأن

تطاٟٚ  ق١ُٝ ايػسيح١ ايص١َّٕٝٓ فإ عدد ايعًُٝات عدداً شٚدٝاًاْت ذا نإ: 3-2
ٚايع١ًُٝ في ايترتٝب  (n/2)َٔ ايتٓفٝر يًع١ًُٝ في ايترتٝب شجمع ساصٌ 

(+1(n/2))  ًٚايٓاتر يجُع َع المعدٍ يصَٔ ايتٓفٝر  (2) ع٢ًَكطَٛا
 .أٜطاً (2) ع٢ًيًعًُٝات َكطَٛاً 

 تٓفٝر جمٝع ايعًُٝات ٚلمس٠ ٚاسد٠ بايػسيح١ ايص١َٝٓ المتػير٠ المحطٛب١ أعلاٙ. -4

 تستٝب ايعًُٝات بػهٌ تصاعدٟ بالاعتُاد ع٢ً المتبكٞ َٔ شَٔ ايتٓفٝر. -5

 إلىلما تبك٢ّ َٔ ايعًُٝات ٚلما تبك٢ّ َٔ شَٔ ايتٓفٝر  (5, 4, 3, 2)تهساز اترطٛات  -6
 .(صفس) إلىيعًُٝات إٔ تصٌ ق١ُٝ شَٔ تٓفٝر ا
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 المصطًشات المطتدد١َ في اترٛازش١َٝ المكترس١:
 :لمطتدد١َ في اترٛازش١َٝ المكترس١تزُٛع١ َٔ المصطًشات اٜبين اتددٍٚ الآتٞ 

 
 (1)ددٍٚ 

 المصطًشات المطتدد١َ في اترٛازش١َٝ المكترس١
 

 المدتصس بالإْهًٝصٟ اضِ المصطًح بالإْهًٝصٟ اضِ المصطًح بايعسبٞ ت

 Ready Queue RQ طابٛز اتداٖص 1

 Time Quantum TQ ايػسيح١ ايص١َٝٓ 2

 New Time Quantum NTQ ايػسيح١ ايص١َٝٓ اتددٜد٠ 3

 CPU Burst Time BT شَٔ تٓفٝر ايع١ًُٝ 4

 Number of Processes N عدد ايعًُٝات 5

 Context Switches CS خصٕ ايطٝاقات )ايتبدٌٜ( 6

 Arrival Time AT شَٔ ايٛصٍٛ يًع١ًُٝ 7

 Completed Time CT شَٔ اْتٗا٤ تٓفٝر ايع١ًُٝ 8

 Burst Time Average Avg(BT) َعدٍ شَٔ تٓفٝر ايعًُٝات 9

 Remaining Burst Time RBT المتبكٞ َٔ شَٔ ايتٓفٝر 10

 Turnaround Time TAT ايٛقت ايدٚزٟ 11

 Average Turnaround Time Avg(TAT) َعدٍ ايٛقت ايدٚزٟ 12

 Waiting Time WT شَٔ الاْتعاز 13

 Average Waiting Time Avg(WT) َعدٍ شَٔ الاْتعاز 14
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 (3) غهٌ
 كترس١المدطط الاْطٝابٞ يًدٛازش١َٝ الم

No 

Yes 

Yes 

Yes No 

No 

Pi              NTQ 

start 

   Loop while 

RQ!=NULL  

Sorting of Processes in increasing order 

By Priority number in ready queue (RQ) 

 

Avg(BT)=Sum(BT1+ BT2 + ………… + BTn)/n 

Input number of processes (n)  

n Mode 2 = 0 

NTQ=[Avg(BT)+Max(BT)]/2 

NTQ=]Avg(BT)+(Mid jobs position BT + (Mid jobs +1) 

Jobs position BT)/2]/2 

Calculate RBT of the Processes and sorting in increasing order by RBT 

BT=0 

New 

process 

arrived ? 

Calculate Avg(TAT) , Avg(WT) , CS 

stop 

For  i = 1 To   n  
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 سالات دزاض١ٝ:
 :1 َجاٍ 

ٚنُا في اتددٍٚ  (ms 25)ع٢ً افتراض تزُٛع١ َٔ ايعًُٝات ٚبػسيح١ ش١َٝٓ قُٝتٗا 
 :experiment 1 [27]ٕ ايكِٝ َأخٛذ٠ َٔ ( ٚأ2)

 
 ( 2)ٍٚ دد

 (Snapshot)تزُٛع١ َٔ ايعًُٝات 
CPU Burst Time Priority no. Processes 

91 6 P1 

67 4 P2 
32 3 P3 
28 7 P4 
97 1 P5 

 
  اتذٌ:

 25)َع غسيح١ ش١َٝٓ ثابت١  )زاْٚد زٚبٔ ٚالأفط١ًٝ( اترٛازش١َٝ ايبطٝط١ع٢ً ٚفل 

ms)  ٌ(4)تم اتذصٍٛ ع٢ً تشطط داْت نُا في ايػه 
 
 
 
 

 (4)غهٌ 
 باضتدداّ اترٛازش١َٝ ايبطٝط١ (1)تشطط داْت يًُجاٍ 

 
 (5)َر َاتلاب ٚنُا في ايػهٌ تم اتذصٍٛ ع٢ً ايٓتا٥ر ايع١ًُٝ أدْاٙ باضتدداّ بسْا

Avg(TAT) = 246.6 ms      Avg(WT) = 183.6 ms         CS = 14 
 
 

210 207 182 157 150 125 100 75 50 25 0 277 252 235 299 315 

 مخطط جانت

P1 P5 P3 P2 P1 P4 P5 P2 P1 P2 P1 P4 P5 P5 P3 
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 (5)غهٌ 

 باضتدداّ اترٛازش١َٝ ايبطٝط١ (1)ايٓتا٥ر ايع١ًُٝ يًُجاٍ 
 اتذٌ:

 اترٛازش١َٝ المكترس١:ع٢ً ٚفل 
 (3)تددٍٚ الأفط١ًٝ ٚنُا في اع٢ً ٚفل في ايبدا١ٜ ٜتِ تستٝب ايعًُٝات تصاعدٜاً 

 (3)ددٍٚ 
 لأفط١ًٝع٢ً ٚفل ا َستب١ تصاعدٜاً (1)تزُٛع١ ايعًُٝات يًُجاٍ 
CPU Burst Time Priority no. Processes 

97 1 P5 

32 3 P3 
67 4 P2 
91 6 P1 
28 7 P4 

 (6)تم اتذصٍٛ ع٢ً تشطط داْت ٚنُا في ايػهٌ اعلاٙ ٔ اتددٍٚ َ
 
 
 
 
 

 (6)غهٌ 
 اضتدداّ اترٛازش١َٝ المكترس١ب (1)طط داْت يًُجاٍ تش

0 80 112 179 259 287 298 312 315 

 مخطط جانت

P5 P5 P3 P2 P1 P4 P1 P5 

TQ = 3 TQ = 14 TQ = 80 
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 (7)ٚتم اتذصٍٛ ع٢ً ايٓتا٥ر ايع١ًُٝ أدْاٙ باضتدداّ بسْاَر َاتلاب ٚنُا في ايػهٌ 

Avg(TAT) = 238.2 ms              Avg(WT) = 175.2 ms          CS = 6              

               
 

 
 
 (7)غهٌ 

        ش١َٝ المكترس١باضتدداّ اترٛاز (1)ٓتا٥ر ايع١ًُٝ يًُجاٍ اي
 

 (4) ددٍٚ
 (1)ايفسم بين ْتا٥ر اترٛازش١َٝ ايبطٝط١ ٚاترٛازش١َٝ المكترس١ يًُجاٍ 

 

 ْٛع اترٛازش١َٝ
ايػسيح١ 
 ايص١َٝٓ

َعدٍ ايٛقت 
 ايدٚزٟ

َعدٍ شَٔ 
 الاْتعاز

عدد خصٕ 
 ايطٝاقات

 14 183.6 246.6 25 اترٛازش١َٝ ايبطٝط١

 6 175.2 238.2 3 ,14 ,80 اترٛازش١َٝ المكترس١
 8 8.4 8.4 َكداز ايتشطين بين اترٛازشَٝتين
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 :2َجاٍ 
ٚنُا في اتددٍٚ  (ms 25)ع٢ً افتراض تزُٛع١ َٔ ايعًُٝات ٚبػسيح١ ش١َٝٓ قُٝتٗا 

 :    case 1 [13]ٚإٔ ايكِٝ َأخٛذ٠ َٔ  (5)
 
 (5)ددٍٚ 

 (snapshotتزُٛع١ َٔ ايعًُٝات )
CPU Burst Time Priority no. Processes 

30 1 P1 

42 2 P2 
50 3 P3 
85 4 P4 
97 5 P5 

 
 اتذٌ:  

 25)َع غسيح١ ش١َٝٓ ثابت١ )زاْٚد زٚبٔ ٚالأفط١ًٝ(  اترٛازش١َٝ ايبطٝط١ع٢ً ٚفل 

ms) ,ٌ(8) تم اتذصٍٛ ع٢ً تشطط داْت نُا في ايػه 
 
 
 
 

 (8)غهٌ 
 باضتدداّ اترٛازش١َٝ ايبطٝط١ (2)تشطط داْت يًُجاٍ 

Avg(TAT) = 207 ms           Avg(WT) = 146.2 ms            CS = 13 

 
 :ٌاتذ

 اترٛازش١َٝ المكترس١:ع٢ً ٚفل 
 (6)الأفط١ًٝ ٚنُا في اتددٍٚ ع٢ً ٚفل  ايبدا١ٜ ٜتِ تستٝب ايعًُٝات تصاعدٜاً في

304 

197 172 147 147 130 125 100 75 50 25 0 272 247 222 292 

 مخطط جانت
P5 P4 P1 P2 P3 P4 P5 P4 P5 P3 P4 P5 P5 P1 P2 

304 
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 (6)ددٍٚ 
 الأفط١ًٝع٢ً ٚفل  َستب١ تصاعدٜاً (2)تزُٛع١ ايعًُٝات يًُجاٍ 

 
CPU Burst Time Priority no. Processes 

30 1 P3 

42 2 P1 
50 3 P4 
85 4 P2 
97 5 P5 

 
 (9)تم اتذصٍٛ ع٢ً تشطط داْت ٚنُا في ايػهٌ ( 6)َٔ اتددٍٚ 

 
 
 
 
 

            

 (9)غهٌ 
 باضتدداّ اترٛازش١َٝ المكترس١ (2)تشطط داْت يًُجاٍ 

Avg(TAT) = 158.2 ms               Avg(WT) = 97.4 ms         CS = 6             
                

 (7)ددٍٚ 
 (2)ايفسم بين ْتا٥ر اترٛازش١َٝ ايبطٝط١ ٚاترٛازش١َٝ المكترس١ يًُجاٍ 

 ْٛع اترٛازش١َٝ
ايػسيح١ 
 ايص١َٝٓ

َعدٍ ايٛقت 
 ايدٚزٟ

َعدٍ شَٔ 
 الاْتعاز

عدد خصٕ 
 ايطٝاقات

 13 146.2 207 25 اترٛازش١َٝ ايبطٝط١

 6 97.4 158.2 56,35,6 اترٛازش١َٝ المكترس١
 7 48.8 48.8 َكداز ايتشطين بين اترٛازشَٝتين

 

304 263 234 178 122 72 30 0 298 

 مخطط جانت

P5 P1 P2 P3 P4 P5 P4 P5 

TQ = 6 TQ = 35 TQ = 56 
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 : 3 َجاٍ
 (8)ٚنُا في اتددٍٚ  (ms 5)ع٢ً افتراض تزُٛع١ َٔ ايعًُٝات ٚبػسيح١ ش١َٝٓ قُٝتٗا 

 :case 1 [15] ٚإٔ ايكِٝ َأخٛذ٠ َٔ
 

 (8)ددٍٚ 
 (snapshotتزُٛع١ َٔ ايعًُٝات )

CPU Burst Time Priority no. Processes 

22 4 P1 

18 2 P2 
9 1 P3 

10 3 P4 
4 5 P5 

 
 اتذٌ:

 (ms 5)َع غسيح١ ش١َٝٓ ثابت١  زاْٚد زٚبٔ ٚالأفط١ًٝ() اترٛازش١َٝ ايبطٝط١ع٢ً ٚفل 
 (10)تم اتذصٍٛ ع٢ً تشطط داْت نُا في ايػهٌ 

 
 
 
 

 (10) غهٌ

 باضتدداّ اترٛازش١َٝ ايبطٝط١( 3)تشطط داْت يًُجاٍ 

Avg(TAT) = 41.8 ms           Avg(WT) = 29.2 ms       CS = 12 

 
  :اتذٌ

 اترٛازش١َٝ المكترس١:ع٢ً ٚفل 
 (9)الأفط١ًٝ ٚنُا في اتددٍٚ ع٢ً ٚفل في ايبدا١ٜ ٜتِ تستٝب ايعًُٝات تصاعدٜاً 

 

48 43 38 33 28 24 20 15 10 5 0 61 56 53 63 

 مخطط جانت

P1 P2 P4 P1 P2 P1 P2 P1 P4 P1 P5 P3 P3 P2 
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 (9)ددٍٚ 
 الأفط١ًٝع٢ً ٚفل  َستب١ تصاعدٜاً (3)تزُٛع١ ايعًُٝات يًُجاٍ 
CPU Burst Time Priority no. Processes 

9 1 P3 

18 2 P2 
10 3 P4 
22 4 P1 
4 5 P5 

         
 (11) تم اتذصٍٛ ع٢ً تشطط داْت ٚنُا في ايػهٌ( 9)َٔ اتددٍٚ 

 
  

 
 
 

 

 (11)غهٌ 
 باضتدداّ اترٛازش١َٝ المكترس١( 3)تشطط داْت يًُجاٍ 

Avg(TAT) = 39 ms             Avg(WT) = 26.4 ms        CS = 5 
 

 ( 10)ددٍٚ 
 (3)بين ْتا٥ر اترٛازش١َٝ ايبطٝط١ ٚاترٛازش١َٝ المكترس١ يًُجاٍ ايفسم 

 

ايػسيح١  ْٛع اترٛازش١َٝ
 ايص١َٝٓ

َعدٍ ايٛقت 
 ايدٚزٟ

َعدٍ شَٔ 
 الاْتعاز

عدد خصٕ 
 ايطٝاقات

 12 29.2 41.8 5 اترٛازش١َٝ ايبطٝط١

 5 26.4 39 18,4 اترٛازش١َٝ المكترس١
 7 2.8 2.8 َكداز ايتشطين بين اترٛازشَٝتين

 

 مخطط جانت

P3 P2 P4 P1 P5 P1 

63 59 55 37 27 9 0 

TQ = 4 TQ = 18 
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 :4 َجاٍ 
 ٚنُا في اتددٍٚ (ms 20)ع٢ً افتراض تزُٛع١ َٔ ايعًُٝات ٚبػسيح١ ش١َٝٓ قُٝتٗا 

 :case 1 [18]ٚإٔ ايكِٝ َأخٛذ٠ َٔ  (11)
 (11)ددٍٚ 

 (snapshotتزُٛع١ َٔ ايعًُٝات )
CPU Burst Time Priority no. Processes 

8 1 P1 

40 2 P2 
72 3 P3 
84 4 P4 

 
 اتذٌ :

 20)َع غسيح١ ش١َٝٓ ثابت١  )زاْٚد زٚبٔ ٚالأفط١ًٝ( ترٛازش١َٝ ايبطٝط١اع٢ً ٚفل 

ms)  ٌ(12)تم اتذصٍٛ ع٢ً تشطط داْت نُا في ايػه 
 
 
 
 

 (12)غهٌ 
 باضتدداّ اترٛازش١َٝ ايبطٝط١ (4)تشطط داْت يًُجاٍ 

Avg(TAT) = 120  ms         Avg(WT) = 69  ms          CS = 10 

 
 :اتذٌ

 ازش١َٝ المكترس١ترٛع٢ً ٚفل ا
 (12)لأفط١ًٝ ٚنُا في اتددٍٚ ع٢ً ٚفل افي ايبدا١ٜ ٜتِ تستٝب ايعًُٝات تصاعدٜاً 

 
 

180 

      

   

168 

       

  

148 
    
  

128 
    

  

108 
    

    

88   

   
    

68 

   

   
  

48 

      

28 

     

  

8 0 204 

     

200 

       

 مخطط جانت
P4 P3 P4 P3 P4 P4 P3 P4 P2 P3 P13 P2 
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 (12)ددٍٚ 
 الأفط١ًٝع٢ً ٚفل  َستب١ تصاعدٜاً( 4)تزُٛع١ ايعًُٝات يًُجاٍ 
CPU Burst Time Priority no. Processes 

8 1 P1 

40 2 P2 
72 3 P3 
84 4 P4 

        

 (13)تم اتذصٍٛ ع٢ً تشطط داْت ٚنُا في ايػهٌ يطابل أَ اتددٍٚ 
 
 
 
 
 

 
 (13)غهٌ 

 باضتدداّ اترٛازش١َٝ المكترس١ (4)تشطط داْت يًُجاٍ 
Avg(TAT) = 108.5 ms            Avg(WT) = 57.5 ms      CS = 5       

 
 (13)ددٍٚ 

 (4)ايفسم بين ْتا٥ر اترٛازش١َٝ ايبطٝط١ ٚاترٛازش١َٝ المكترس١ يًُجاٍ 
 

َعدٍ ايٛقت  ايػسيح١ ايص١َٝٓ ْٛع اترٛازش١َٝ
 ايدٚزٟ

َعدٍ شَٔ 
 الاْتعاز

عدد خصٕ 
 ايطٝاقات

 10 69 120 20 اترٛازش١َٝ ايبطٝط١

 5 57.5 108.5 54,24,6 اترٛازش١َٝ المكترس١
 5 11.5 11.5 َكداز ايتشطين بين اترٛازشَٝتين

 
 

198 176 156 102 48 8 0 204 

 مخطط جانت

P1 P2 P3 P4 P3 P4 P4 

TQ = 6 TQ = 24 TQ = 54 
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 :5َجاٍ 
 ٚنُا في اتددٍٚ (ms 20)ش١َٝٓ قُٝتٗا  ع٢ً افتراض تزُٛع١ َٔ ايعًُٝات ٚبػسيح١

(14): 
 (14)ددٍٚ 

 (snapshotتزُٛع١ َٔ ايعًُٝات )
CPU Burst Time Priority no. Processes 

60 1 P1 

10 4 P2 
30 3 P3 
25 2 P4 
30 7 P5 
28 8 P6 

 

 
  اتذٌ:

 20)َع غسيح١ ش١َٝٓ ثابت١  )زاْٚد زٚبٔ ٚالأفط١ًٝ(اترٛازش١َٝ ايبطٝط١ ع٢ً ٚفل 

ms) (14) اتذصٍٛ ع٢ً تشطط داْت نُا في ايػهٌ تم 
 
 

 
         

 (14)غهٌ 
 باضتدداّ اترٛازش١َٝ ايبطٝط١( 5)تشطط داْت يًُجاٍ 

 
 (15)ٚتم اتذصٍٛ ع٢ً ايٓتا٥ر ايع١ًُٝ أدْاٙ باضتدداّ بسْاَر َاتلاب ٚنُا في ايػهٌ 

Avg(TAT) = 141.8 ms              Avg(WT) = 111.3 ms              CS = 11 

 

 

 

155 145 
    

     

135 
    
  

130 

      

110 90 
   

   
   

70 

     

   

50 

    

  

40   

     
20 0 183 

     
163 

       

 مخطط جانت
P1 P4 P3 P5 P6 P1 P3 P2 P5 P6 P13 P4 
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 (15)غهٌ 

 باضتدداّ اترٛازش١َٝ ايبطٝط١ (15)ايٓتا٥ر ايع١ًُٝ يًُجاٍ 
  :اتذٌ

 اترٛازش١َٝ المكترس١ع٢ً ٚفل 
 (15)الأفط١ًٝ ٚنُا في اتددٍٚ ع٢ً ٚفل في ايبدا١ٜ ٜتِ تستٝب ايعًُٝات تصاعدٜاً 

 

 (15)ددٍٚ 
 الأفط١ًٝٚفل  ع٢ً َستب١ تصاعدٜاً (5)تزُٛع١ ايعًُٝات يًُجاٍ 
CPU Burst Time Priority no. Processes 

60 1 P1 

25 2 P4 
30 3 P3 
10 4 P2 
30 7 P5 
28 8 P6 

 

 (16)تم اتذصٍٛ ع٢ً تشطط داْت ٚنُا في ايػهٌ  ( 15)َٔ اتددٍٚ 
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 (16) غهٌ
 باضتدداّ اترٛازش١َٝ المكترس١( 5)تشطط داْت يًُجاٍ 

 
 (17) تا٥ر ايع١ًُٝ أدْاٙ باضتدداّ بسْاَر َاتلاب ٚنُا في ايػهٌٚتم اتذصٍٛ ع٢ً ايٓ

Avg(TAT) = 126 ms              Avg(WT) = 95.5 ms              CS = 8 
 
 

 
 (17)غهٌ 

 باضتدداّ اترٛازش١َٝ المكترس١ (5)ايٓتا٥ر ايع١ًُٝ يًُجاٍ 
             

 
 

113 149 183 141 139 87 77 51 26 145 

P5 P4 P3 P2 P5 P6 P6 P3 

TQ = 26 TQ = 8 TQ = 26 

0 157 

P1 P1 P1 

 مخطط جانت
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 (16)ددٍٚ 
 (5)ط١ ٚاترٛازش١َٝ المكترس١ يًُجاٍ ايفسم بين ْتا٥ر اترٛازش١َٝ ايبطٝ

ايػسيح١  ْٛع اترٛازش١َٝ
 ايص١َٝٓ

َعدٍ ايٛقت 
 ايدٚزٟ

َعدٍ شَٔ 
 الاْتعاز

عدد خصٕ 
 ايطٝاقات

 11 111.3 141.8 20 اترٛازش١َٝ ايبطٝط١

 8 95.5 126 26,8,26 اترٛازش١َٝ المكترس١
 3 15.8 15.8 َكداز ايتشطين بين اترٛازشَٝتين

 
 : 6َجاٍ 
 ٚنُا في اتددٍٚ (ms 10)افتراض تزُٛع١ َٔ ايعًُٝات ٚبػسيح١ ش١َٝٓ قُٝتٗا ع٢ً 

 :example 4 [17]ٚإٔ ايكِٝ َأخٛذ٠ َٔ  (17)
 
 (17)ددٍٚ 

 (snapshotتزُٛع١ َٔ ايعًُٝات )
CPU Burst Time Priority no. Processes 

11 1 P1 

12 2 P2 
21 3 P3 
32 4 P4 
23 5 P5 
13 6 P6 

 
 تذٌ :ا

 10)َع غسيح١ ش١َٝٓ ثابت١  (زاْٚد زٚبٔ ٚالأفط١ًٝايبطٝط١ )اترٛازش١َٝ ٚفل  ع٢ً

ms)  ٌ(18)تم اتذصٍٛ ع٢ً تشطط داْت نُا في ايػه 
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 (18)غهٌ 
 باضتدداّ اترٛازش١َٝ ايبطٝط١( 6)تشطط داْت يًُجاٍ 

Avg(TAT) = 89.83 ms          Avg(WT) = 71.16 ms       CS = 15 
 

  :اتذٌ
 اترٛازش١َٝ المكترس٢ً١ ٚفل ع
 (18)الأفط١ًٝ ٚنُا في اتددٍٚ ع٢ً ٚفل  ايبدا١ٜ ٜتِ تستٝب ايعًُٝات تصاعدٜاً في

 (18)ددٍٚ 
 الأفط١ًٝع٢ً ٚفل  َستب١ تصاعدٜاً (6)تزُٛع١ ايعًُٝات يًُجاٍ 
CPU Burst Time Priority no. Processes 

11 1 P1 

12 2 P2 
21 3 P3 
32 4 P4 
23 5 P5 
13 6 P6 

     

 (19)تم اتذصٍٛ ع٢ً تشطط داْت ٚنُا في ايػهٌ  (18)َٔ اتددٍٚ  
 
 
 
 

 
 (19)غهٌ 

 باضتدداّ اترٛازش١َٝ المكترس١( 6)تشطط داْت يًُجاٍ 

112 0 11 23 44 67 90 103 

 مخطط جانت

P1 P2 P3 P4 P5 P6 

TQ = 9 TQ = 23 

P4 

112 

P4 

83 73 63 61 60 50 40 3

0 
20 10 0 97 96 93 107 110 

 مخطط جانت
P5 P4 P1 P2 P3 P4 P5 P6 P3 P3 P4 P5 P6 P1 P2 
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Avg(TAT) = 63.83 ms          Avg(WT) = 45.16 ms       CS = 6 

 
 (19)ددٍٚ 

 (6) ١ المكترس١ يًُجاٍايفسم بين ْتا٥ر اترٛازش١َٝ ايبطٝط١ ٚاترٛازشَٝ

َعدٍ ايٛقت  ايػسيح١ ايص١َٝٓ ْٛع اترٛازش١َٝ
 ايدٚزٟ

َعدٍ شَٔ 
 الاْتعاز

عدد خصٕ 
 ايطٝاقات

 15 71.16 89.83 10 اترٛازش١َٝ ايبطٝط١

 6 45.16 63.83 23,9 اترٛازش١َٝ المكترس١
 9 26 26 َكداز ايتشطين بين اترٛازشَٝتين

 
 :7َجاٍ 

 ٚنُا في اتددٍٚ (ms 15)يعًُٝات ٚبػسيح١ ش١َٝٓ قُٝت٘ ع٢ً افتراض تزُٛع١ َٔ ا
 ٚإٔ ايكِٝ افتراض١ٝ: (20)

 
 (20) ددٍٚ

 (snapshotتزُٛع١ َٔ ايعًُٝات )
CPU Burst Time Arrival Time Priority no. Processes 

15 7 2 P1 

20 0 5 P2 
5 10 1 P3 
17 0 3 P4 
12 3 4 P5 

 

 اتذٌ:

 (15ms)َع غسيح١ ش١َٝٓ ثابت١  زاْٚد زٚبٔ ٚالأفط١ًٝ()١ اترٛازش١َٝ ايبطٝطع٢ً ٚفل 

 (20) اتذصٍٛ ع٢ً تشطط داْت نُا في ايػهٌ تم
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 (20)غهٌ 
 باضتدداّ اترٛازش١َٝ ايبطٝط١( 7)تشطط داْت يًُجاٍ 

Avg(TAT) = 38 ms          Avg(WT) = 24.2  ms          CS = 5 
 

  :اتذٌ
 اترٛازش١َٝ المكترس١ع٢ً ٚفل 

 (21)لأفط١ًٝ ٚنُا في اتددٍٚ ع٢ً ٚفل افي ايبدا١ٜ ٜتِ تستٝب ايعًُٝات تصاعدٜاً 

 (21) ددٍٚ
 الأفط١ًٝع٢ً ٚفل  َستب١ تصاعدٜاً( 7)ُٛع١ ايعًُٝات يًُجاٍ تز

CPU Burst Time Arrival  

Time 

Priority no. Processes 

5 10 1 P3 

15 7 2 P1 
17 0 3 P4 
12 3 4 P5 
20 0 5 P2 

      
 (21)تم اتذصٍٛ ع٢ً تشطط داْت ٚنُا في ايػهٌ  (21)َٔ اتددٍٚ 

 
 
 
 
 

 (21)غهٌ 
 باضتدداّ اترٛازش١َٝ المكترس١ (7)تشطط داْت يًُجاٍ 

69   
    

64   
      

49     

     

37   
      

35 
  

  
  

20 
    
   

15 0 

 مخطط جانت
P2 P1 P4 P5 P2 P4 P3 

0 17 22 37 49 66 69 

 مخطط جانت

P4 P3 P1 P5 P2 P2 

TQ = 3 TQ = 17 
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 (22) ٚتم اتذصٍٛ ع٢ً ايٓتا٥ر ايع١ًُٝ أدْاٙ باضتدداّ بسْاَر َاتلاب ٚنُا في ايػهٌ

Avg(TAT) = 34.8 ms              Avg(WT) = 21 ms              CS = 4 
 
 

 
 (22)غهٌ 

 باضتدداّ اترٛازش١َٝ المكترس١ (7)ايٓتا٥ر ايع١ًُٝ يًُجاٍ 
                    

 (22)ددٍٚ 
 (7)ايفسم بين ْتا٥ر اترٛازش١َٝ ايبطٝط١ ٚاترٛازش١َٝ المكترس١ يًُجاٍ 

ايػسيح١  ْٛع اترٛازش١َٝ
 ايص١َٝٓ

َعدٍ ايٛقت 
 ايدٚزٟ

َعدٍ شَٔ 
 الاْتعاز

صٕ عدد خ
 ايطٝاقات

 5 24.2 38 15 اترٛازش١َٝ ايبطٝط١
 4 21 34.8 3 ,17 اترٛازش١َٝ المكترس١

 1 3.2 3.2 َكداز ايتشطين بين اترٛازشَٝتين
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 (23غهٌ )
ايفسم في َعاٜير اتددٚي١ بين 

 1اترٛازشَٝتين يًُجاٍ 

 (24)غهٌ 
َعاٜير اتددٚي١ بين  ايفسم في

 2اترٛازشَٝتين يًُجاٍ 

 (25غهٌ )
ايفسم في َعاٜير اتددٚي١ بين 

 4اترٛازشَٝتين يًُجاٍ 

 (26غهٌ )
ايفسم في َعاٜير اتددٚي١ بين 

 6اترٛازشَٝتين يًُجاٍ 



   بحوث مشتقبلية /     

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               ؟.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     ؟.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     

 432 

 

38

24.2

5

34.8

21

4

0

5

10

15

20

25

30

35

40

عدد خصٕ ايطٝاقاتَعدٍ شَٔ الاْتعازَعدٍ ايٛقت ايدٚزٟ

اترٛازش١َٝ 
ايبطٝط١

اترٛازش١َٝ 
المكترس١

 
                              

 
 

 

 الاضتٓتادات:
اترٛازش١َٝ المكترس١ أفطٌ أدا٤ً َٔ اترٛازش١َٝ ايبطٝط١ َٔ خلاٍ ايٓتا٥ر ايتي  -1

 فطلًا عٔانخفاض في َعٝازٟ َعدٍ ايٛقت ايدٚزٟ َٚعدٍ شَٔ الاْتعاز  إلىتػير 
 ,13 ,10 ,7 ,4لات خصٕ ايطٝاقات المٛضَّش١ في اتدداٍٚ انخفاض في َعٝاز  عدد سا

ترُط١ أَج١ً َٔ , 27, 26, 25, 24, 23ٚنريو َٔ خلاٍ الأغهاٍ  ,22 ,19 ,16
 أصٌ ضبع١ أَج١ً.

ّٕ َكداز ايتشطين بين اترٛازشَٝتين في َعٝازٟ َعدٍ ايٛقت ايدٚزٟ ٚ  -2 َعدٍ ْلاسغ أ
, 13, 10, 7, 4ٛضح في اتدداٍٚ ٚنُا َْفط٘ ُجاٍ شَٔ الاْتعاز ٖٛ زقِ ثابت يً

16 ,19 ,22 . 

يًعًُٝات ايتي ذات أفط١ًٝ ٚاط١٦ َٔ  (starvation)ايكطا٤ ع٢ً ساي١ المجاع١  -3
ٚذيو بإعطا٤ أفط١ًٝ أع٢ً يًتٓفٝر بالاعتُاد ع٢ً  (aging)خلاٍ تك١ٝٓ ايتكادّ 

 .(RBT)المتبكٞ َٔ شَٔ ايتٓفٝر 

ايػسيح١ ايص١َٝٓ المتػير٠ تٓفٝر عادٍ تدُٝع ايعًُٝات َٔ خلاٍ َفّٗٛ  -4
(dynamic) .َع ٚدٛد الأفط١ًٝ 

 (27غهٌ )
بين ايفسم في َعاٜير اتددٚي١ 
 7اترٛازشَٝتين يًُجاٍ 
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في اترٛازش١َٝ المكترس١ في ٖرا ايبشح تم اتذصٍٛ ع٢ً َعدٍ ايٛقت  (1)المجاٍ  -5
, َعدٍ شَٔ (ms 18.3)ٚبفازم  (256.5)نإ  [27]بُٝٓا في  (238.2)ايدٚزٟ 
, عدد خصٕ (ms 4.5)ٚبفازم َكدازٙ  (179.7)نإ  [27]بُٝٓا في  (175.2)الاْتعاز

 . (1)ٚبفازم َكدازٙ  (7)نإ ايعدد [27]بُٝٓا في  (6)ايطٝاقات 

في اترٛازش١َٝ المكترس١ في ٖرا ايبشح تم اتذصٍٛ ع٢ً َعدٍ ايٛقت  (2)المجاٍ  -6
, َعدٍ شَٔ (ms 37)ٚبفازم  (195.2)نإ  [13]بُٝٓا في  (158.2)ايدٚزٟ 
, عدد خصٕ (ms 37)َكدازٙ  ٚبفازم (134.4)نإ  [13]بُٝٓا في  (97.4)الاْتعاز

 . (1)ٚبفازم َكدازٙ  (7)نإ ايعدد [13]بُٝٓا في  (6)ايطٝاقات 

في اترٛازش١َٝ المكترس١ في ٖرا ايبشح تم اتذصٍٛ ع٢ً َعدٍ ايٛقت  (3)المجاٍ  -7
ٖٚٞ قِٝ َتكازب١, َعدٍ شَٔ  (38.8)نإ  [15]بُٝٓا في  (39)ايدٚزٟ 
ٖٚٞ قِٝ َتكازب١ أٜطاً, عدد خصٕ  (26.2)نإ  [15]بُٝٓا في  (26.4)الاْتعاز

 . (3)ٚبفازم َكدازٙ  (8)نإ ايعدد [15]بُٝٓا في  (5)ايطٝاقات 

في اترٛازش١َٝ المكترس١ في ٖرا ايبشح تم اتذصٍٛ ع٢ً َعدٍ ايٛقت  (4)المجاٍ  -8
, َعدٍ شَٔ (ms 3.5)ٚبفازم  (112)نإ  [18]بُٝٓا في  (108.5)ايدٚزٟ 
, عدد خصٕ (ms 3.5)ٚبفازم َكدازٙ  (61)نإ  [18]بُٝٓا في  (57.5)الاْتعاز

 . (صفس)ٚبفازم َكدازٙ  (5)نإ ايعدد [18]بُٝٓا في  (5)ايطٝاقات 

في اترٛازش١َٝ المكترس١ في ٖرا ايبشح تم اتذصٍٛ ع٢ً َعدٍ ايٛقت  (6)المجاٍ  -9
, َعدٍ شَٔ (ms 7.17)ٚبفازم  (71)نإ  [17]بُٝٓا في  (63.83)ايدٚزٟ 
, عدد (ms 7.17)ٚبفازم َكدازٙ  (52.33)نإ  [17]بُٝٓا في  (45.16)الاْتعاز

 . (5)ٚبفازم َكدازٙ  (11)نإ ايعدد [1]بُٝٓا في  (6)خصٕ ايطٝاقات 

 
 ايتٛصٝات :

 تطبٝل اترٛازش١َٝ َع عدد نبير َٔ ايعًُٝات زبُّا تعطٞ ْتا٥ر أفطٌ. -1
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شَٔ تٓفٝر قصير عٓد إَها١ْٝ تطٜٛس اترٛازش١َٝ المكترس١ ْفطٗا َع ايعًُٝات ذات  -2
ٚزٚدٖا خًف عًُٝات ذات شَٔ تٓفٝر طٌٜٛ ٚبالاعتُاد ع٢ً شَٔ ايتٓفٝر بايترتٝب 

 ايتصاعدٟ َع عدّ ٚدٛد زقِ أفط١ًٝ تٓفٝر يًعًُٝات.

 إَها١ْٝ تدزٜظ اترٛازش١َٝ في المٓاٖر ايدزاض١ٝ لماد٠ ْعِ ايتػػٌٝ. -3
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