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 صًدطتالم
 

 Fractal Image Coding اضتددَث ةكٓٝاج فعاي١  في ةػفير ايصٛز ايهطٛزٟ َؤخساً

(FIC)  ٌالمد٣  يتكًٌٝ ةعكٝد ايبضد يًتطابل بين نتRange Block  ٍٚنتٌ المجاDomain 

Block. 

 
 Parallel Genetic ابشٛازش١َٝ ابز١ٝٓٝ المتٛاش١ٜ عُاٍاضت ٖرا ايبضد ٖٛالهدف َٔ 

Algorithm (PGA)  /ايعاٌَ  بتك١ٝٓ المدٜس(Manager/ Worker)  في صاضباج َتٛاش١ٜ
َٛقع نت١ً  يًضصٍٛ ع٢ً نتٌ المجاٍ المتطابك١ ايتي تمٓع ايتكازب غير ايصضٝح بٛاضط١ ةػفير

يٝاق١  ةكًٌ المطاف١ بين ةطابل نت١ً المد٣ ابساي١ٝ َع نت١ً  بصاٍ ايبضد بػفس٠ زَاد١ٜ ٚبداي١
  صٛز٠. ١ٜعايٞ ايدق١ لأ بصاٍ ايبضد لاختٝاز ضتراةٝز١ٝ حما١ٜ ٚةػفير

 
ٕ ابشٛازش١َٝ ابز١ٝٓٝ المتٛاش١ٜ أحبتث بظاصٗا في ةػفير ايصٛز ايهطٛزٟ أايٓتا٥س بٝٓث 

FICٚ ،ٚنفا٠٤ عايٝتين َٔ خلاٍ اضتدداّ  ابسٌ الاَخٌ بطسع١ إلىْٗا َس١ْ ٚفعاي١ يًٛصٍٛ أ
ٕ طسٜك١ ايبضد المطتدد١َ يًدٛازش١َٝ ابز١ٝٓٝ المتٛاش١ٜ يًهبظ ٚفو أٚ ايػفس٠ ايسَاد١ٜ،

ايهبظ يًصٛز، ٚطسٜك١ اختٝاز َعاَلاج ابشٛازش١َٝ ابز١ٝٓٝ الاختٝاز ٚايعبٛز ٚايطفس٠ نإ ي٘ 
% في 87 إلىصًث ْطب١ ايهبظ دٚز فعاٍ في بذطين ْطب١ ايهبظ ْٚٛع١ٝ ايهبظ يًصٛز٠، فكد  ٚ

َكاز١ْ بايطسٜك١  33ٜكازب  َا إلىصين تم بذطين ْٛع١ٝ ايصٛز٠ بعد فو ايهبظ ايتي ٚصًث 
 ايتكًٝد١ٜ يتػفير ايصٛز ايهطٛزٟ.

                                                           

() 23/10/2012ٚصصٌ ع٢ً قبٍٛ ايٓػس في  10/1/2012 تم اضتلاّ ايبضد في. 
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Abstract 
 

Efficient technologies have been recently used in fractal image 

coding (FIC) to reduce the complexity of searching for matching 

between range block and domain block. 

The research aims at using the Parallel Genetic Algorithm (PGA) 

by the technology of the (Manager/Worker) in parallel computers to 

obtain matched domain blocks that prevent unsuitable convergence by 

coding the site of the searching domain block with a Gray code and a 

fitness function that minimizes the space between the matching of the 

current range block with the domain block under discussion in order to 

choose a protection strategy and coding of high accuracy for any image. 

Results showed that PGA is successful in fractal image coding and 

is flexible and efficient in reaching the optimum solution in higher speed 

and efficiency through using the Gray code. 

The searching method used for the parallel algorithm for 

compression and decompression, the method of choosing GA's 

coefficients, the selection, the crossover  and mutation had a significant 

role in improving the image compression ratio and quality. Compression 

ratio has reached 87% while the image quality was improved after 

decompression that reached roughly 33% compared to traditional method 

in fractal image coding (FIC). 

 

Keywords-Parallel Genetic Algorithm (PGA), Fractal Image Coding 

(FIC), Local Iterated Function System (LIFS), Rang Block, 

Domain Block. 
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      المكد١َ: -1
 َُٗااً  ي١ ايهبظ يًصٛز َٔ  ةكٓٝاج ايصٛز ايسق١ُٝ ايتي اصبضث راْبااً اشإهبظ ٚاي

َاأ اصطاأ  (FIC) ةػاافير ايصااٛز ايهطااٛزٟدّ ٜعاا في خصْٗااا ْٚكًااٗا في بصتُااع المعًَٛاااج.
. ٚايرٟ ٖاٛ  Barnsley  ٚJacquinفي ايعكد الاخير ٙخٛازشَٝاج ايهبظ ٚفو ايهبظ طٛز

ايهاخير َأ    Iterated Function System (IFS)ْتٝز١ دزاض١ ْظااّ ايٛيٝفا١ المتهاسز    
 ٛ  Compression Ratioفي ٖاارا المجاااٍ بطاابا ازةفااال َعاادٍ ايهاابظ     اايباااصخين عًُاا

 ايٛقاث ابسا اس عًا٢ نٝفٝا١ بذدٜاد ٚبذطاين         ٜسنصٕٚ فيينايباصخإٕ . ٚبطاط١ فو ايهبظ
، ايتٛاشٕ بين ضسع١ ايهبظ ٚفو ايهبظ، شٜاد٠ َعادٍ   Rang Blocksصٓف نتٌ المد٣ 

ايهبظ، بذطين رٛد٠ ايصٛز٠ بعد فو ايهبظ، ٚخٛازشَٝاج نخير٠ ٚ عث في ٖرا المجااٍ  
ضتددّ . فكد ا[5]اع ةصٓٝف ايبضد ايرٟ ٜكًٌ ايتعكٝد يغسض ابسد َٔ ايتعكٝد ع٢ً أض

 يهابظ ايصاٛز ايهطاٛزٟ،    Genetic Algorithm (GA)باصخٕٛ ابشٛازشَٝاج ابز١ٝٓٝ 
ٚابشٛازشَٝاج ابز١ٝٓٝ ٖٞ ةكٓٝا١ َأ ةكٓٝااج ايبضاد ايارنٞ اياتي ةطاتددّ لابػااد صًاٍٛ          
ةكسٜب١ٝ يًُطا٥ٌ ايتي ةتطًاا صًاٛلا اَخًٝا١ ٚةطاتغسم ٚقتاا طاٜٛلا لابػادٖاا في ايتكٓٝااج         

زشَٝاج ابزٝٓٝا١ ةٛصاٝف المػاه١ً بهسَٚٛضاَٛاج تمخاٌ ابسًاٍٛ       ٜٚتِ في ابشٛا ايتكًٝد١ٜ،
بٛاصاااد٠ َااأ طسا٥ااال ايترَٝااااص َٚعابزتٗاااا بطسا٥ااال  زٜا اااا١ٝ َطاااتٛصا٠ َااأ ايعًُٝاااااج        

، Inheritanceةطااتددّ ةكٓٝاااج ايٛزاحاا١    ذإ في ايها٥ٓاااج ابسٝاا١،  ايبٝٛيٛرٝاا١ ايطبٝعٝاا١  
يًضصاٍٛ في ْٗاٜا١   ، Mutationsٚايطفاساج   Crossover ايتصاٚش ،Selection الاختٝاز

المطااااف عًااا٢ ابزٝاااٌ ايٓٗاااا٥ٞ يًهسَٚٛضاااَٛاج ٚايااارٟ كخاااٌ ابساااٌ الاَخاااٌ يًُػاااه١ً         
عًاا٢ ةطااٜٛس خٛازشَٝاااج رٝٓٝاا١   [3][10][11][8][4]المطسٚصاا١، فكااد عُااٌ ايباااصخٕٛ  

  %88 إلىيهبظ ايصٛز ايهطٛزٟ ٚناْث ْطاب١ ايهابظ عايٝا١ يًصاٛز٠ المدتال٠ ٚصاًث       
ٕ  db(31-27)صٛز٠  رٝد٠ ةساٚصث بين في صين ناْث ْٛع١ٝ ايهبظ يً  ، في َا عُاٌ خخاسٚ

عًاا٢ ةطااٜٛس ْظااِ ٖزٝٓاا١ َاأ ايػاابهاج ايعصااب١ٝ ٚالمٓطاال الم اابا     [6][12][15][1]
ناْااث ايٓتااا٥س َتفاٚةاا١ بااين طسٜكاا١     إذٚابشٛازشَٝاااج ابزٝٓٝاا١ يهاابظ ايصااٛز ايهطااٛزٟ    

 ظ يًصاٛز٠ في صين لم ةتزاٚش ْٛعٝا١ ايهاب   %90.12 إلىٚاخس٣ فكد ٚصًث ْطب١ ايهبظ 
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db(31)  ٕٛايصااٛز بتطبٝاال خٛازشَٝاا١ رٝٓٝاا١ يتطااسٜع ناابظ     [13][14]، ٚقاااّ ايباااصخ
 .db(29) ٕ ْٛع١ٝ ايهبظ يًصٛز٠ لم ةتزاٚشايهطٛزٟ فُع ضسع١ ايهبظ فإ

 ٛ اشٜا١ يتكًٝاٌ ايتعكٝاد    الهدف َٔ ٖرا ايبضد ةطٜٛس خٛازش١َٝ ر١ٝٓٝ في صاضاباج َت
َأ ابزاص٤    Domain Blocks تطاابل راٌ ابسصاٍٛ عًا٢ نتاٌ المجااٍ الم     ٚايطاسع١ َأ أ  

 Localٞايهطااٛزٟ في نااابظ ايصاااٛز ٚايااارٟ ٜطاااتددّ ْظااااّ ايٛيٝفااا١ المتهاااسز ا ًااا 

Iterated Function System (LIFS) .ٟتم يهااٌ نتًاا١  إذ ٚناابظ ايصااٛز ايهطااٛز
َااد٣ ةطااٜٛس ضااتراةٝز١ٝ خٛازشَٝاا١ رٝٓٝاا١ َتٛاشٜاا١ بترَٝااص َٛقااع ايبضااد يهتًاا١ المجاااٍ        

قاٌ َطااف١ باين ةطاابل نتًا١ الماد٣       أبػااد  ذاج داي١ يٝاق١ لإ Gray Codeٚبػفس٠ زَاد١ٜ 
 ابساي١ٝ َع نت١ً بصاٍ ايبضد.

في ايٓٗا١ٜ ٜهٕٛ يدٜٓا ْظاّ ةسَٝص يًعخٛزع٢ً نت١ً المجاٍ المٓاضا يهاٌ نتًا١ َاد٣    
ٚةٛشل ع٢ً عد٠ صاضاباج يتكًٝاٌ ايٛقاث المطاتغسم في صطااب دايا١ ايًٝاقا١ في ابشٛازشَٝا١         

اصاااٌٝ ايطسٜكااا١  ايكطاااِ ايخااااْٞ ٜت ااأُ ةف  َااأ ايبضاااد نُاااا ًٜاااٞ:   ةبكااا٢ َاااا ابزٝٓٝااا١.
ح المٛاد َٚٓٗز١ٝ ايبضد المكترص١، ايكطِ ايساباع  ايكطِ ايخايد ٜػس المطتدد١َ في ايبضد،

 ايكطِ ابشاَظ الاضتٓتاراج.   ايٓتا٥س َٚٓاقػتٗا،
 

 :ٚفو ايهبظ ايهطٛزٟايهطٛزٟ ابشٛازش١َٝ ابز١ٝٓٝ المتٛاش١ٜ يهبظ  -2

 ةٞ:١ في نبظ ايصٛز ايهطٛزٟ ةهٕٛ نالآازش١َٝ ابز١ٝٓٝ المتٛاشٜضتراةٝز١ ابشٛ

 :Fractal Image Coding (FIC)نبظ ايصٛز ايهطٛزٟ  2-1
نبظ ايصٛز ايهطٛزٟ َطتٓد بالاضاع ع٢ً ايٓظس١ٜ ايهطٛز١ٜ يتضٜٛلاج ايتػاب٘ 

 Self-affine and Self similar transformationsايراةٝاا١ ٚايتكااازب ايراةٝاا١   
 ةٞ:الآٚةٛ ح ب

 :بذٜٛلاج ايتػاب٘ ايراة١ٝ ٚايتكازب ايراة١ٝ 2-1-1
ضاااع عًاا٢ بذااٜٛلاج  في ناابظ ايصااٛز ايهطااٛزٟ ةطااتٓد بالأ  يٓظسٜاا١ الاضاضاا١ٝا

nnايتػاااب٘ ٚايتكااازب ايااراةٞ. بذٜٛااٌ ايتكااازب ايااراةٞ      RRW :    ٖٔااٛ ايتضااٍٛ َاا
 ،  W(x)= T(x)  + bايُٓٛذش 
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. ٚإ ٖاااااااااااٛ َتزااااااااااا٘ Rn ٚnRbٖاااااااااااٛ ايتضاااااااااااٍٛ ابشطاااااااااااٞ في   :Tٕ إذ إ
nRDDDW   .Dفي   Contractionايتكًٝص ٖٛ :,

10أٟ عدد صكٝكٞ )  cذا  ناْث إٚ  c،) 
)),()((),(ٚإ yxcdywxwd  ٌيهDyx ,  ٚالمكٝاعd فيnR، 

 .WفيContractility ٜط٢ُ ةكًٝص  cٞ ٕ ايعدد ابسكٝكإف
 
)),()((),(ذا ناْثإَا أ yxcdywxwd  فإ ٕw  ٘   Similarity ةط٢ُ ايتػااب

في بصُٛعاا١ ايتكًااٝص   mww ا ًااٞ   ايااتي ةرعااسف ْظاااّ ايٛيٝفاا١ المتهااسز    1,........,
(LIFS) اذا ناْااااااااااث المجُٛعاااااااااا١ ابزص٥ٝاااااااااا١ ،DF  لمجُٛعاااااااااا١ ايتكًصاااااااااااج 

 mWWLIFS  ٕ:إف 1,......,
)1.........(..............................).........(

1
FwF i

m

i 


 
ةطاااا٢ُ  Fحابااااث في بصُٛعاااا١ ايتػااااابٗاج،   Fذا نااااإ إٚ .LIFSحابااااث في  Fٕ إ إذ

ايصاآف يهااٌ    إلىةػااير  S. ٚيااتهٔ  Self Similar Setبصُٛعاا١ ايتػااابٗاج ايراةٝاا١   
ياا   Parallel Body ٖاٞ رطاِ َتاٛاش    D،المجاَٝع ابزص٥ٝا١ الم اغٛط١ غاير ابشايٝا١ في     

SA  ايتي ٖٞ بصُٛع١ ايٓكاط  ُٔ المطاف١ َٔA :أٟ بمع٢ٓ 

  )2(...............................:   axthatsuchAaexiststhereDxA
 

 

 بالمعادي١: A, Bبين بصُٛعتين  d(A,B)ةعسف المطاف١ 

  )3(................................:inf),(  ABandBABAd 
 

 .Sفي  Hausdorff Metricسف با ةع (3)داي١ المطاف١ في المعادي١ 
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ذا اعطٝٓااااا بصُٛعاااا١ ايتكًصاااااج  ٚإ mWWLIFS ، ٚاضااااتضداذ بصُٛعاااا١ 1,......,
إذ ، لمجُٛع١ ايتػاابٗاج ( 1) برتًف عٔ المجُٛع١ في المعادي١ Fاصاد١ٜ َ غٛط١ حابت١ يا 

F  ٜعسفAttractor   .ّذا ناْاث إٚ راراب ايٓظاا E        بصُٛعا١ رص٥ٝا١ َ اغٛط١ غاير خايٝا١

EEWiَخٌ )(إف   :ٕ 

)4...(..........).........()(
1

EwEw i

m

i 
 

Ewk)(أٟ ،Wيًتهساز في   kٚنريو ْعسف

 ة١ٝ:المعادي١ الآ ع٢ً ٚفل

)5.......(..........))........(()(,)( 10 EwwEwEEw kk  

 ة١ٝ:بظد المعادي١ الآ 1kفًهٌ

)6....(........................................).........(
1

EwF k

i





  

Ewk)(ضًطاا١ً ايتهااساز        

ْاا٘ ، ٖاارا ٜعااني أEبصُٛعاا١ َاأ  ١ٜاالأ Attractorةٓزاارب  
ايتكسٜبٝاا١ َاأ ايصااٛز المعكااد٠، بصُٛعاا١      Contractionsٜٛرااد عا٥ًاا١ َاأ ايتكًصاااج    

في ابشااصٕ ٚايٓكااٌ بطسٜكاا١ ذاج نفااا٠٤   صاااج ٖاارٙ يًصااٛز٠ الاصاا١ًٝ كهاأ اضااتعُالها ايتكً
 .٢ صٛز٠ َػفس٠عًطسٜك١ ٚا ض١ ٚنفؤ٠٤ يًضصٍٛ  LIFSْ٘ إعاي١ٝ أٟ 

 :Collageْظس١ٜ  2-1-2 

بصُٛع١ ايتكًصاج  mww ٟلأnRفي 1,........,
nRyx , صاي١ َٔ ١ٜٚلأ i، إف:ٕ 

)7....(..............................)()( yxcywxw ii   
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nREذا ناْثإٚ ٖٚٛ حابث.c)1,0(إذ إٕ غٛط١ غير خاي١ٝ فإ بصُٛع١ رص١ٝ٥ َ:ٕ 

)8.(..........))........(,(
)1(

1
),(

1

EwEd
c

FEd i

m

i
   

نٓتٝزا١ لهارٙ ايٓظسٜا١     ،Hausdorff Metricٖاٞ   iw ،dبصُٛعا١ حابتا١ يااا     F إذ        
بٛاضاط١   (tolerance)ٕ ةكسب  ُٔ المد٣ ا دد أكهٔ nRبصُٛع١ رص١ٝ٥ يا  ١ٕ أٜإف

، ٚاضاااااتضداذ ةكًٝصااااااج َتػااااااب١ٗ   0ابزص٥ٝااااا١، أٟ بمعٓااااا٢  بصُٛعااااا١ ايتػااااااب٘  
 mww ),(يتضكااال   Fبمزُٛعااا١ حابتااا١  1,........, FEd،  بػااااد   لهااارا المػاااه١ً في إ
 mWWLIFS ةٝا١ ةهاااف٧  ٚالمعادياا١ الآ Iعطٝااث ايصاٛز٠  أذا إ Fاياتي لهااا راراب    1,......,

),)(( ةكًٌٝ المطاف١
1

IwId i

m

i

 [10]. 
 
 :(FIC) نبظ ايصٛز٠ ايهطٛزٟ 2-1-3

ا ما  يهأ فاو ايهابظ عًُٝا١ ضا١ًٗ راداً       نبظ ايصٛز٠ ايهطٛزٟ ع١ًُٝ َعكاد٠ راداً  
لى ْظسٜاا١ إضاااع ْٗااا ةطااتٓد بالأ ٖاارا ايتعكٝااد رااا٤ لأ   ،فٝٗااا اًبػعااٌ َعاادٍ ايهاابظ عايٝاا   

ٕٛ ايتعكٝااد فٝٗااا ٖااٛ نٝفٝاا١  ٜهاا FICصاا١ًٝ بطسٜكاا١ أايٛيٝفاا١ المتهااسز٠، ٚيهاابظ صااٛز٠  
 ةٞ:، ٚايتي ةتِ نالآLIFSابسصٍٛ ع٢ً َعًُاج 

 غااير (M)لمٛقااع  Rang Block (I) المدد  نتااٌ  إلىةكطااِ  Iايصااٛز٠  الاصاا١ًٝ   -1
يهتااٌ  (N، ٚبػااهٌ عػااٛا٥ٞ لمٛقااع )  (1)ٜٛ ااضٗا ايػااهٌ   B*Bالمتداخًاا١ بحزااِ  

( M:1) . نتاااٌ الماااد٣ ةاااسقِ َااا2B*2Bٔٚبحزاااِ  Domain Block(I)المجااااٍ 

)1(ٚتمخٌ بٛاضط١  MiRi    ِ ٚتمخاٌ بٛاضاط١    (N:1) ، ٚنريو نتاٌ المجااٍ ةاسق
)1( NjD j . 
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 (1غهٌ )
 المجاٍ -بذٛلاج نتٌ المد٣

 

)1(ف ٌ ةطابل يًُزاٍ أ، iRيهٌ نت١ً َد٣  -2 NKDk    ٍٛٚنريو ةكًاٝص ايتضا

 :ة١ٝٚايرٟ بؼكل بالمعادي١ الآikTالمتكازب 

)9(....................))........(,(.min))(,( jijikiki DTRdDTRd   

، Riنتًاا١ المااد٣   إلى Djبذٜٛااٌ ايتكًااٝص المتكااازب َاأ نتًاا١ المجاااٍ      ikTٕ : إذ إ

),)((َكٝاع ايتػٜٛؼ  jiji DTRd   أَٖٛتٛضط َسباع ابشطا MSE     باين نتًا١ َاد٣iR، 

)(ٚنت١ً المجاٍ المتكًص١  jij DT بذٌٜٛ ايتكًٝص المتكازب .ijT  ٔ j ،ij ( َهٕٛ َا
( 

 (:10) لمعادي١ع٢ً ٚفل ا

)10..(..............................jijijT    

َأ نتاٌ الماد٣، ٖٚارا ايتضٜٛاٌ      ٘ ْفطابسزِ  إلى بذٌٜٛ صزِ نت١ً المجاٍ jٕ إذ إ
 ةٞ:ٜٛ ح نالآ

ٚنااٌ ْكطاا١ صااٛز١ٜ  ،2*2 ٚصااداج غااير َتداخًاا١ بحزااِ إلىةكطااِ  Djنتًاا١ المجاااٍ 

pixel ٌٜٛفي نت١ً ايتض)( jj D َٔ َعدٍ َٔ ازبع قِٝ صٛز١ٜ  في نٌ ٚصد٠ ٖٞDj. 
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)(بذااٛلاج نتًاا١  ابشطاا٠ٛ الاٚلى:  فٗااٛ َهاإٛ َاأ خطااٛةين   ijَاااأ jj D   بٛاضااط١

)(ةٝاا١: اياادٚزإ صااٍٛ َسنااص ايهتًاا١   ٚاصااد٠ َاأ ايتضااٛلاج  ايخُاْٝاا١ الآ   jj D يًاادزراج ،
)270,180,90,0(     ٚناٌ دٚزإ بعااد الاْعهااع المتعاَااد صاٍٛ  َٓتصااف ا ااٛز

)(ايعُٛدٟ يًهت١ً jj D ةًو ايتضٛلاج ايخُا١ْٝ ةط٢ُ ،Isometries. 

يًٓكطاا١ ايصااٛز١ٜ يًهتًاا١ ا صااٌ في ابشطاا٠ٛ  ijPٖااٞ ايتضااٍٛ  ابشطاا٠ٛ ايخاْٝاا١َااا أ
 :(11) ١ٝةالاٚلى، ٜٚعسف بالمعادي١ الآ

)11....(........................................)( ijijij gvavP   

 . [11]بشط٠ٛ الاٚلى يًهت١ً ا صٌ عًٝٗا في ا pixelٖٞ ايٓكط١ ايصٛز١ٜ  v: إذ إٕ
      aij  ،gij   ٌبؼطااا بٛاضااط١ بذًٝاا :Least Square Analysis  يًكااِٝ ايصااٛز١ٜ

 ٚايهت١ً ايٓابد١ بٛاضط١ ابشط٠ٛ الاٚلى. Riيهتٌ المد٣ 
 : َعاٌَ ايكٝاع.aijٜٚط٢ُ 
 .: َعاٌَ ايتعدgijٌٜٜٚط٢ُ 

 .FICٜٛ ح نبظ ايصٛز ايهطٛزٟ  (2) ٚالمدطط الاْطٝابٞ في ايػهٌ
 ةٞ:ٜتِ ةػفيرٖا نالآ LIFSعد ابسصٍٛ ع٢ً َعًُاج ٚب

 َٛقع اف ٌ ةطابل يهت١ً المجاٍ.  إلىَعًُاج ةػير  -1
 ف ٌ ةطابل يهت١ً المجاٍ.لأ  isometry إلىَع١ًُ ةػير  -2

 offset(gij)َٚعاَااااٌ ايتعاااادٌٜ   Scaling Coefficient(aij)َعاَااااٌ ايكٝاااااع   -3
[10][11]. 
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 (2)غهٌ 

  FIC [11]نبظ ايصٛز ايهطٛزٟ 
 

 FIC GAابشٛازشَٝاج ابز١ٝٓٝ يهبظ ايصٛز ايهطٛزٟ  2-2

ْٛعٝا١ َأ نتًا١     إلىبػاد نت١ً المجاٍ المٓاضب١ ٚايتضٍٛ إٖٛ  FICايط١ُ ايس٥ٝط١ ياا
بػاااد َطاااص١ ايبضااد يااريو اضااتبديث َٝهاْٝهٝاا١ ايبضااد      إالمااد٣، ٚالمػااه١ً  فٝٗااا ٖااٛ   

 فابشٛازشَٝااا١ ايٞ.قاااسب صاااٌ َخاااأبػااااد بخٛازشَٝااا١ رٝٓٝااا١ َتٛاشٜااا١ لإ  FICايتكًٝدٜااا١ ياااا
 بػااد ابسًاٍٛ ابسكٝكٝا١ ٚايتكسٜبٝا١ لمػاانٌ ايبضاد،      ابز١ٝٓٝ ٖٞ ةكٓٝاج بحد ةطاتددّ لإ 

المُخ١ً يًضًٍٛ  Chromosomes ذ ٜتِ فٝٗا ةٛصٝف المػه١ً يتُخٌٝ ايهسَٚٛضَٛاجإ
بٛاصد َٔ طسا٥ل ايترَٝص، بعد ذيو ةطبل بصُٛع١ َٔ ايعًُٝاج ايسٜا ١ٝ المطاتٓبط١ َأ   

الاختٝاااز، ايتااصاٚش ٚايطفااس٠ يًضصااٍٛ في ْٗاٜاا١    بٝٛيٛرٝاا١ نااايعبٛز، ايتااٛازذ، ايعًُٝاااج اي
 المطاف ع٢ً بصُٛع١ َٔ ايهسَٚٛضَٛاج ايتي تمخاٌ ابزٝاٌ ايٓٗاا٥ٞ ٚناٌ نسَٚٛضاّٛ َاا      

يرٟ ةبضد عٓ٘ المػاه١ً  ف ٌ نسَٚٛضّٛ ٖٛ ابسٌ الأَخٌ اأفساد ابزٌٝ، ٚإلا فسد َٔ أٖٛ 
 .ٚاصداً ُٛع١ صًٍٛ ٚيٝظ صلًا١ ايبضد َٔ بصٝعًُ أةبدالمطسٚص١. إذ 

 
ٚابزٝاٌ   يهٌ الاصتُالاج المُهٓا١ يًُطاأي١،   (1,0)ابسًٍٛ عاد٠ تمخٌ بصٝغ١ حٓا١ٝ٥ 

بتٛيٝااد رٝااٌ عػااٛا٥ٞ يهااٌ ايهسَٚٛضااَٛاج يتُخٝااٌ َطاااص١ ابسااٌ. ابزٝااٌ           أٍٚ ٜبااد الأ
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ايا١ ايًٝاقا١ المطااتدد١َ في   عًا٢ ٚفال د  ابزدٜاد ٜتهإٛ َأ ةكٝاِٝ ناٌ فاسد في ابزٝاٌ ايكادِٜ         
 :[1] ةٞٚنالآ  FICبظ ايصٛزايهطٛزٟن
  جةػافيرالمعًُاParameter Coding :  ايهسَٚطاَٛاج   ةػافيرLIFS    ٔالمهْٛا١ َا

 gazyx ف اااٌ ةطاااابل أَٛقاااع  إلى َعًُااااج ةػاااير {x,y} ٕ، إذ إبصاااٛز٠ حٓا٥ٝااا١,,,,
 {a}ف ااٌ ةطااابل يهتًاا١ المجاااٍ،   لأ isometry إلى َعًُاا١ ةػااير  {z}يهتًاا١ المجاااٍ،  

ةط٢ُ ٖرٙ ايػفس٠ بايػفس٠ ايسَادٜا١ يًبضاد عأ     َعاٌَ ايتعدٌٜ، {g}ٌ ايكٝاع، َعاَ
 .(3)نت١ً المجاٍ ٜٛ ضٗا ايػهٌ 

 
0 1 2 Y1 ........ Yn X1 ....... Xn 

Isometry  نت١ًالمجاٍ المتطابل
 ايصاد١ٜ

نت١ًالمجاٍ المتطابل 
 ايط١ٝٓٝ

 (3)غهٌ 
 ايػفس٠ ايسَاد١ٜ يًبضد عٔ نت١ً المجاٍ 

 
 b*bنتٌ الماد٣ غيرالمتداخًا١ بحزاِ     إلىفي ع١ًُٝ ايهبظ ةكطِ   ٠I(w,w) ايصٛز

ايصااٛز٠  (ٜطاااز -عًاا٢ أ) عاااد٠ َاأ أيهاٌ نتًاا١ َااد٣ ٚايبضااد عاأ َٛقااع نتًا١ المجاااٍ ٜبااد  
نخس دقا١. حاِ   أٖٞ  nنل ق١ُٝ يا أٚ  gi(i=1,2,…….,n)ٚةػفس بٛاضط١ ايػفس٠ ايسَاد١ٜ 

 (12)نُااا في المعادياا١  Xi(i=1,2,….,n)ا٥ٝاا١ غاافس٠ حٓ إلى gi(n)بذااٍٛ ايػاافس٠ ايسَادٜاا١ 
[10]: 

)12.(..........).........1,........,2,1(,1 



 nnigXX

gX

iii

nn 

 :(13)بالمعادي١  Xحِ بعصٌ ع٢ً ايسقِ ايعددٟ 

)13...(....................).........2(*
12

2*
1 1

1

bw
x

X
n

n

i

i

i
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  ٌٝصزِ ابزPopulation size :٘ايعٛاٌَ َٔ ٖٚٛ ابزٌٝ  ُٔ الأفساد عدد ٜكصد ب 

ِ  شٜاد٠ فإٕ يريو .ابشٛازش١َٝ أدا٤ عًٝٗا ٜتٛقف ٚايتي الم١ُٗ ٌ  ابزٝاٌ ضاٛف   صزا  ٜكًا

 ابزٌٝ صغيًرا صزِ نٕٛ عٓد يهٔ ةٓدفض دق١ ايٓتا٥س بػهٌ ًَضٛي .ايٓتا٥س خطأ َٔ

ٛ  المجاٍ ناٌَ ٜػٌُلا  لأْ٘ نسَٚٛضاّٛ   (100) المدزٚع بػهٌ رٝد، ٚصزِ ابزٌٝ ٖا
 .[1]عػٛا٥ٞ 

  ايًٝاق١ داي١Fitness Function: َأ  ضًط١ً ايهسَٚٛضَٛاج المه١ْٛ يًزٌٝ ايكد ِٜ
 :ع٢ً داي١ ايًٝاق١ ابزٌٝ ابزدٜد اعتُاداً إلىبٝاْاج ايصٛز٠  ةتغير 

)14.......(....................

)(..................

)(...
1)(

1

)(























xmse

xmse
xmsexFitness  

ٖٞ َتٛضط َسبع ابشطأ بين نت١ً المد٣ ٚنت١ً المجااٍ ا صا١ً َأ       :mse(x)إذ 
ٞ  ε ٚقُٝا١  ،Xةتزاٚشٖاا قُٝا١    لا قٌ ق١ُٝ خطأأ :ε، ٚإ Xايهسَٚٛضّٛ   0.00001 ٖا

[10]. 
 غسط ايتٛقف Stop Condition: تٛقفاي ػسطايٓتٝز١ ايٓٗا١ٝ٥ يًدٛازش١َٝ ةتأحس ب ،

 ْطب١ َطبكًا بضدد٠ خطأ ق١ُٝ إلى بايٓتٝز١ ايٛصٍٛ ٖٛ ايػسط ٜهٕٛ إٔ المُهٔ فُٔ

 يك١ُٝ ايتٓفٝر شَٔ بداٚش عدّ ٖٛ خسخ طغس إيٝ٘ ٜ اف ٚقد .فٝٗا المسغٛب يك١ُٝا إلى

ٕ  ٚذياو دزاض١  ١ٜلأ ابسكٝكٞ ٔايصَ َفّٗٛ أدخٌ َا إذا بؼدذ ٖٚرا ،بضدد٠  رٜػاترط  باأ

٘  المعسف ابسسش شَٓٗا إلى الم١ُٗ  ٚصٍٛ قبٌ ايٓتٝز١ ع٢ً ابسصٍٛ ايٓظاّ في  خخاس  بأْا
ٔ ك ٚصت٢ [2] عٓدٖا الم١ُٗ ةٓفٝر اْتٗا٤ قبٍٛ كهٔ ش١َٝٓ بسظ١  المكازْااج  إراسا٤  ها

 ايتهااساز َااساج عاادد ٚفاال عًاا٢ ايتٛقااف غااسط نااإ المااتغيراج بكٝاا١ ةغااير عٓااد المدتًفاا١
 .الارٝاٍ( )ةٛيٝد

 الأجياا   ةٛيٝااد Generation: َاأ ردٜااد رٝااٌ عًاا٢ ابسصااٍٛ ٜعااني الأرٝاااٍ ةٛيٝااد 
 يًتااصاٚش ٚفسصاا١ ناالأ يٝاقاا١ لهااا ايااتي الابااا٤ َٚٛضااَٛاجنس ةااصاٚش خاالاٍ َاأ الابٓااا٤

ٌ ر ةٛيٝد ٜتِ ٚبٗرا ٚايبكا٤، ٔ  ردٜاد  ٝا ٌ  الابٓاا٤  َا ٞ  بػاه  يًظاسٚف  ةهٝفااً  نخاس أ عػاٛا٥
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 المخًاا٢ ابسًااٍٛ ٕفااإ الارٝاااٍ عاادد شاد نًُااا يااريو ،ةهٝفاااً قااٌالأ فااسادالأ ٤ٚفٓااا ايب٦ٝٝاا١
ٍ  في ْفطاٗا  ٢عًا  بذافظ ضٛف ٌ بأ ايلاصكا١  الارٝاا  باخلاذ  ايتٛيٝاد  عًُٝا١  ٚتماس  ةكادٜس،  قا

 ايطفس٠(. ايعبٛز، )الاختٝاز، َساصٌ

 المتدصسر١ ايعز١ً َبدأ ٚفل الاختٝاز Roulette Wheel Selection:ٖرٙ بضانا٠ 
ِ  َؤغاس  لهاا  عزًا١  بٛراٛد  ةتِ ايطسٜك١ ٌ  أفاساد  قطاال،  100 إلى ةكطا ٕ  ابزٝا  عًا٢  رٜٛشَّعاٛ

ٞ  ابزٌٝ أفساد َٔ فسد يهٌ الاْتداب اصتُاي١ٝ َتٛضط ع٢ً ٚفل ايكطاعاج ٟ  ابسااي  ٚايار
 (:15) بالمعادي١ ٜعط٢

)15.......(..........).........,........,2,1(,

1

Mi

Fi

Fi
Pis

M

i






 

 ،i ايفسد اْتداب اصتُاي١ٝ :Pis إٕ إذ
Fi: ايفسد َلا١َ٤ دزر١ i، 
M: الارٝاٍ عدد. 

ٟ  ايفاسد  بعادٖا  ٜؤخرٚ عػٛا٥ٝاً ايعز١ً بإداز٠ ٜتِ الاختٝاز ٘  أغااز  ايار  المؤغاس.  إيٝا
٘  عادد  بصٜاد٠ ةصداد ايفسد يٝاق١ دزر١ ٔ  قطاعاةا ِ  َٚا ٍ  ٜاصداد  حا ٘  اصتُاا ٌ  في اْتدابا  ابزٝا

 .إبػابٞ بتأحير ايلاصل
 

 

 (4) غهٌ
 ايسَاد١ٜ يًػفس٠ ايعبٛز

 
  :المتٛاش١ٜ  ابز١ٝٓٝ ابشٛازش١َٝ  2-3

ٔ  يتٓفٝرٖا طٜٛلًا اًٚقت ةتطًا ابز١ٝٓٝ ابشٛازش١َٝ  ابسادٜد  ابساضاٛب  ةكٓٝااج  في يها
 الهادف  َتٛاشٜا١  اضباجص في ابشٛازشَٝاج َٔ ايٓٛل ٖرا بتٓفٝر ايٛقث طٍٛ ع٢ً ايتغًا تم

 جيل

 الاب ء

X1,n X1,n-1 .. X1,j X1,j-1 .. X1,1 Y1,n Y1,n-1 .. Y1,j Y1,j-1 .. Y1,1 Z1,1 Z12 Z1,3 

X2,n X2,n-1 .. X2,j X2,j-1 .. X2,1 Y2,n Y2,n-1 .. Y2,j Y2,j-1 .. Y2,1 Z2,1 Z22 Z2,3 

 جيل

 الابن ء

X1,n X1,n-1 .. X1,j X2,j-1 .. X2,1 Y1,n Y1,n-1 .. Y2,j Y2,j-1 .. Y2,1 Z1,1 Z12 Z2,3 

X2,n X2,n-1 .. X2,j X1,j-1 .. X1,1 Y2,n Y2,n-1 .. Y1,j Y1,j-1 .. Y1,1 Z2,1 Z22 Z1,3 
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ٌ  ابسٌ ع٢ً ابسصٍٛ َٓ٘  عًا٢  طبكاث  المتٛاشٜا١  ابزٝٓٝا١  ابشٛازشَٝا١  عايٝا١.  بطاسع١  الاَخا
 المادٜس،  دّةع ١ز٥ٝط صاضب١ صاضباج، بعد٠ Manager/ Worker ايعاٌَ المدٜس/ أضاع

ٚN ٔعًاا٢ ٜعُااٌ الماادٜس .(5) بايػااهٌ المٛ ااض١ ،عُااالًا بٛصاافٗا ايطسفٝاا١ ابساضااباج َاا 
 بتٛيٝاااد ٜكاااّٛ حاااِ الاةصااااٍ، إغااااز٠ إزضااااٍ خااالاٍ َااأ ايعُااااٍ َاااع صااااٍالاة ةأضاااٝظ

 َتطًبااج  ة٦ٝٗا١  ،بايتطاٟٚ ايعُاٍ ع٢ً ٚةٛشٜعٗا عػٛا٥ٝاً الابتدا٥ٞ ابزٌٝ نسَٚٛضَٛاج
 باضااتلاّ الماادٜس  ٜكااّٛ أٜ اااً .Worker-N ايعُاااٍ عًاا٢ ٚةٛشٜعٗااا ابزٝٓٝاا١ ابشٛازشَٝاا١

ٍ إ ايعًُٝااج،  ةًاو  ةهساز يٝتط٢ٓ عػٛا٥ٝاً تمخًٝٗا لإعاد٠ عاٌَ نٌ َٔ ايٓتا٥س  إغااز٠  زضاا
 ٜكّٛ ،N ايعُاٍ أَا ايٓٗا٥ٞ. الأَخٌ ابسٌ ع٢ً ابسصٍٛ بعد ايعُاٍ نٌ َع الاةصاٍ ْٗا٤لإ

ٍ  يتأضاٝظ  المدٜس َٔ الإغاز٠ باضتلاّ ايبدا١ٜ َٔ عاٌَ نٌ  ايباد٤  بساين  ٚالاْتظااز  الاةصاا
 يتٓفٝاااار ايهًٝاااا١ َاجايهسَٚٛضااااٛ َاااأ ٚرااااص٤ ابزٝٓٝاااا١، ابشٛازشَٝاااا١ َتطًباااااج بإزضاااااٍ

ٔ  ايًٝاقا١،  بدايا١  ابشٛازش١َٝ ِ  َٚا ٍ  حا  ايعًُٝااج  المادٜس،  إلى ابزص٥ٝا١  ابشٛازشَٝا١  ْااةس  إزضاا
ٍ  بعاد  الاةصاٍ بإْٗا٤ إغاز٠ ٜطتًِ إٔ إلى المدٜس َٔ إزضاٍ نٌ َع عاٌَ يهٌ ةهسز  ايٛصاٛ

 (PGA)  ش١ٜالمتٛا ابز١ٝٓٝ يًدٛازش١َٝ المكترح ٚايٓظاّ ،[7][9] ايٓٗا٥ٞ الأَخٌ ابسٌ إلى

 .(6) ايػهٌ في ٜٛ ح

 

 (5) غهٌ
  [7]المتٛاش١ٜ ابز١ٝٓٝ ابشٛازش١َٝ



 / غ١ًٗ عبد ايٖٛاب 
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 ٚطسا٥ك٘: ايبضد َٛاد -3
 يااا  ايسَادٜا١  الاص١ًٝ ايصٛز٠ بٝاْاج اضتددَث ايخاْٞ، المكطع في ةكدّ َا ٚفل ع٢ً

(Lena)  ِ ٌ  bit/pixel-8 اباا غاافسج ٚايااتي 256*256 بحزا  ٚابزاادٍٚ صااٛز١ٜ ْكطاا١ يها
ٌ  في المطتدد١َ ايبٝاْاج خٌك (1) سقِذٚ اي  المتٛاشٜا١.  ابزٝٓٝا١  ابشٛازشَٝا١  أنماٛذش  تمخٝا

 MATLAB Distributed Computing Server (MDCS) ةكٓٝاا١ اضااتددَث
 MatlabR2010b الماااةلاب ب٦ٝاا١ في ٚالمٛرااٛد٠ المٛشعاا١ ابساضااباج بخااٛادّ المعسٚفاا١

 /Managerعاَااٌاي الماادٜس/ ةكٓٝاا١ َٓٗااا ٚاضااتددّ صاضااباج. بصُٛعاا١ عًاا٢ ٚةأضٝطااٗا

Worker، ٚاصاد٠  ايتٓفٝار،  في ضسع١ بذكل ْٗاأ بايتزسب١ بٝٓث ايتي صاضباج 6 زبطث إذ 
 Worker-N ايعُاااٍ ،Server ندااادّ ابشٛازشَٝاا١ إداز٠ عًاا٢ ٜعُااٌ الماادٜس تمخااٌ َٓٗااا
   ،Worker-N=5 ابساضباج عدد ٖٚٓا نطسفٝاج ٜعًُٕٛ ايرٜٔ

 
 (6) غهٌ

 ايصٛزايهطٛزٟ نبظ في PGA المكترح ايٓظاّ بططط



   بحٛذ َطتكب١ًٝ/      

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     .                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    .                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

 222 

 (1) ردٍٚ
 المتٛاش١ٜ ابز١ٝٓٝ ابشٛازش١َٝ أنمٛذش بٝاْاج

 50-120  الارٝاٍ عدد

 Manager 100-50 المدٜس في المٛيد  ايهًٞ ابزٌٝ افساد صزِ

 Worker 20-10 عاٌَ يهٌ المطتًِ ابزٌٝ صزِ

 (14) َعادي١ ايًٝاق١ داي١
 1 (Pc) ايعبٛزالمخاي١ٝ اصتُاي١ٝ

 0.001 (Pm) المخاي١ٝ ٠ايطفس اصتُاي١ٝ 
 4*4 المد٣ نت١ً صزِ

 

 
 ايٓتا٥س: َٓاقػ١ -4

 ةاأحير  لهاا  المتٛاشٜا١  ابزٝٓٝا١  ابشٛازشَٝا١  ةطبٝال  ٕأ عًٝٗاا  صصٌ ايتي ايٓتا٥س ةػير
ٍ  َٔ ذيو ةبين .FIC ايهطٛزٟ ايهبظ ٚفو ايهبظ ع١ًُٝ بذطين في ّ  خالا  صاٛز  اضاتددا

 المخايٝا١  ايطاتراةٝز١ٝ  .Bit/Pixel-8 بػافس٠  Lena يصاٛز٠  256*256 بابسزِ زَاد١ٜ
ٔ  َهْٛا١  ايبضاد  يف اا٤  ايسَادٜا١  يًػافس٠  (Pixel) ايصاٛز١ٜ  ايآكط  َٔ  يهتًا١  bit-14 َا

 somorphic،5-bit يًُعًُااا١ bit-3 (،ٚافكٝااا١ عُٛدٜااا١ )باصاااداحٝاج المتطاااابل المجااااٍ

ٌ  ايتعادٌٜ.  لمعًُاا١ bit-7 ،ايكٝااع  لمعًُا١   َاأ َهْٛا١  ايهطااٛز١ٜ ايػافس٠  َاد٣  نتًاا١ ٚيها
29-bit ٕناابظ يفااو ايتهااساز عًُٝاا١ خاالاٍ ايهاابظ. ًَااف ٜطاا٢ُ ْصااٞ ًَااف في ٚبرااص 
ِ  ع٢ً ايتغًا تم ايصٛز٠ ٍ  خار بأ (0-256) الماد٣  بدااٚشج  اذا ايسَادٜا١  ايصاٛز٠  قاٝ  َعاد

  الاص١ًٝ. ايكِٝ عٔ ايتباعد يتزٓا زبع١الأ ايصٛز١ٜ ايٓكط١ ريرإ
 

 بكاا٤  فُع ابزٌٝ، ٚصزِ ايتهساز َساج ٚعدد ايتٓفٝر ٚقث أضاع ع٢ً قٝطث ايٓتا٥س
 ِ ٌ  صزا ٔ  ايتهاساز  َاساج  عاادد ٚابغفااض  ،100 بمكاداز  ابزٝا ٘  اشداد 120-50 َا  ف ااا٤ َعا

 .ايصاااٛز٠  اااغط ْٚطاااب١ ايصاااٛز٠ ْٛعٝااا١ في َتااادزش ازةفاااال عًااا٢ ابسصاااٍٛ ٚتم ايبضاااد
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ٍ  ٜٛ ضٗا  زافكٗاا  ،(27.43-32.89) باين  PSNR قُٝا١  ةساٚصاث  إذ (2) سقِذٚ ايا  ابزادٚ
 اف ااٌ عًاا٢ ابسصااٍٛ تم نااريو .87.47 إلى ٚصااًث ايااتي بظايهاا يٓطااب١ َتاادزش ازةفااال
ٟ  ابزٌٝ صزِ شٜاد٠ عٓد عاي١ٝ نبظ ْٚطب١ يًصٛز٠ ْٛع١ٝ ٌ  ايار  َطااص١  شٜااد٠  عًا٢  عُا

ٍ  َٛ اض١  ،ايبضاد  ِ  شٜااد٠  فُاع  .(3) بابزادٚ ٌ ابز صزا  ،حابااث ايتهاساز  َاساج  عادد  ٚبكاا٤  ٝا
ِ  شٜااد٠  بعاد  خاص١ ابشطأ ْطب١ قًث ٌ  صزا ٔ  ابزٝا ٕ  عٓادَا   اح ٚا ٖٚارا  َعاين،  صاد  عا  ناا

 ِ ٌ  صزاا ِ  27.86 إلى PSNR ايهاابظ  ْٛعٝاا١  ٚصااًث  إذ  50يااا  اًَطاااٜٚ  ابزٝاا  ازةفعاااث حاا
 ايهابظ  ْطب١ ع٢ً أٜ اً ذيو اْعهظ ،100 إلى ابزٌٝ صزِ اشداد عٓدَا 32.89 ٚٚصًث

ِ  شٜاد٠ َع اشداد ايرٟ ٌ  صزا ٌ  عٓاد  87.47 إلى ٚٚصاًث  ابزٝا ٔ  .100 ابزٝا ٍ  َا ( 2) ابزادٚ
ٌ  ٕأ ةدزبػٝاً ايتهساز َساج عدد ٚابغفاض ابزٌٝ ِصز شٜاد٠ َع ْ٘أ ةبين (3ٚ)  صايا١  أف ا

ٌ  ٜٛ ضٗا ٚايتي ،50 َطا١ٜٚ ايتهساز َساج ٚعدد 100 يا َطاٟٚ ابزٌٝ صزِ عٓد  ايػاه
   .Lena يصٛز٠ (7)

 
 (2) ردٍٚ

 جايتهسازا َٔ بطتًف عدد َٔ ا صٌ Lena صٛز٠ ْتا٥س
 ابزٌٝ صزِ

 Population size 

 ايتهساز َساج

Iteration 

 ايٛقث

Time(S) 

 ايهبظ ْٛع١ٝ

PSNR 

 ايهبظ ْطب١

Compression 
ratio% 

100 120 20 27.43 79.45 
100 100 22 27.76 80.66 
100 90 23 28.56 81.86 
100 80 25 28.89 83.89 
100 70 27 30.65 84.75 
100 50 29 32.89 87.47 
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 (3) دٍٚر

 بزٌٝا صزِ شٜاد٠  َٔ  صٌا Lena صٛز٠ ْتا٥س
 ابزٌٝ صزِ

 Population size 

 ايتهساز َساج

Iteration 

 ايٛقث

Time(S) 

 ايهبظ ْٛع١ٝ

PSNR 

 ايهبظ ْطب١

Compression ratio% 

50 50 19 27.86 80.76 

60 50 22 28.89 81.87 

75 50 23 29.17 82.56 

80 50 26 30.54 83.77 

90 50 27 31.87 85.65 

100 50 29 32.89 87.47 

 
 

 

  (7b) غهٌ          (7a) هٌغ

 ايهبظ بعد ايصٛز٠        الاص١ًٝ ايصٛز٠
 

 ايٛقاث  في شٜااد٠  ٖٓااى  إٔ يٛصظ المتٛاش١ٜ ابز١ٝٓٝ ابشٛازش١َٝ ضسع١ َٔ ايسغِ ع٢ًٚ
 المتٛاشٜاا١ ابزٝٓٝاا١ ابشٛازشَٝاا١ بٛاضااط١ ةكًًٝاا٘ تم ايٛقااث في ايصٜاااد٠ خااس٣.ٚأ صاياا١ بااين

ِ  بكاا٤  َع  ١ًٝ٦ أخط ْطب١ ٚرٛد خلاٍ َٔ ،ٜ اًأ ٌ  صزا  .50 ٚبتهاساز ٘ ْفطا  100 ابزٝا
 ْٚٛعٝاا١ ْطااب١ في خطاااز٠ أٟ دٕٚ َاأ ايهاابظ ٚقااث ةكًااٌ ْٗاااأ احبتااث ٖاارٙ ابشطااأ ْطااب١

 تم ايطسٜكااا١ ٖااارٙ نفاااا٠٤ قٝااااع ٚيغاااسض .(4) بابزااادٍٚ َٛ اااح ٚنُاااا يًصاااٛز٠ ايهااابظ
 ْٛعٝااا١ ٕأ ةااابين إذ (5) بابزااادٍٚ المٛ اااض١ ايهطاااٛز١ٜ ايكٝاضااا١ٝ ايطسٜكااا١ َاااع َكازْتٗاااا



 / غ١ًٗ عبد ايٖٛاب 
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 ايهاابظ ْطااب١ ٕأٚ ،(32.15-32.88) بااين اٚحةااتر المتٛاشٜاا١ ابزٝٓٝاا١ يًدٛازشَٝاا١ يهابظ ا
 ايكٝاضا١ٝ  ايطسٜكا١  في َاأ .(19s) إلى ٚصًث يًضٌ ايٛصٍٛ في ضسع١ َع  %،87 إلى ٚصًث

 ةساٚح ايرٟ ايهبظ ْٛع١ٝ في ابغفاض زافك٘ ايتٓفٝر ٚقث في ابغفاض ٖٓاى نإ ايهطٛز١ٜ
 ٚنُاا  (83.85) إلى ٚصاًث  اياتي  ايهابظ  ْطاب١  في قًًٝا١  د٠شٜاا  َاع  (22.76-32.32) بين

ٌ  (0.1) خطاأ  ْطب١ بٛرٛد يٝٓا يصٛز٠ (8) ايػهٌ في َٛ ح  (8b) فايصاٛز٠  طسٜكا١  يها
ٌ  اياتي  المتٛاشٜا١  ابزٝٓٝا١  ابشٛازشَٝا١  في ايهابظ  بعاد  ايصاٛز٠  ٚ ضث  بٛقاث  عًٝٗاا  صصا

 ايكٝاض١ٝ. ١ايهطٛزٜ ابشٛازش١َٝ باضتدداّ عًٝٗا ا صٌ (8c) ايصٛز٠ َٔ قٌأ
 

 (4) ردٍٚ
 PGA في خطأ ْطب١ إ اف١ بعد Lena صٛز٠ ْتا٥س

 ابزٌٝ صزِ

Population size 

 أخط ْطب١

Error 

 ايتهساز َساج

Iteration 

 ايٛقث

Time(S) 

 ايهبظ ْٛع١ٝ

PSNR 

 ايهبظ ْطب١

Compression ratio% 

100 0.01 50 29 32.88 87.89 
100 0.03 50 28 32.74 87.76 
100 0.06 50 27 32.66 87.32 
100 0.08 50 25 32.51 87.19 
100 0.09 50 22 32.37 87.11 
100 0.1 50 19 32.15 87.08 

 

 (5) ردٍٚ
 ايكٝاض١ٝ FIC في أخط ْطب١ ا اف١ بعد Lena صٛز٠ ْتا٥س

 ابزٌٝ صزِ

Population size 

 خطا ْطب١

Error 

 ايتهساز َساج

Iteration 

 ايٛقث

Time(S) 

 ايهبظ ْٛع١ٝ

PSNR 

 ايهبظ ْطب١

Compression ratio% 

- 0.01 - 65 32.32 80.98 
- 0.03 - 54 32.21 81.89 
- 0.06 - 42 30.11 82.88 
- 0.08 - 36 28.76 83.11 
- 0.2 - 33 25.76 83.55 
- 0.1 - 24 22.76 83.85 
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 (8c)                                (8b)                    (8a) غهٌ

 ايكٝاض١ٝ PGA                         FIC                   الاص١ًٝ يصٛز٠ا

 
 :ٚايتٛصٝاج الاضتٓتاراج

ٟ  ايصاٛز  نابظ  يتضطاين  بظاصٗاا  أحبتاث  المتٛاشٜا١  ابز١ٝٓٝ ابشٛازش١َٝ ٔ  ايهطاٛز  َا
ٞ  ٝاد ابز غاير  ايتكاازب  َٓعاث  اياتي  يًصبغٝاج ايسَاد١ٜ ايػفس٠ اضتدداّ خلاٍ ٔ  يًصابغ  َا
   المخايٞ. ايصبغٞ إلى يًٛصٍٛ ابشٛازش١َٝ ا٤دأ بذطين خلاٍ

 بطااسع١ الأَخااٌ ابسااٌ إلى يًٛصااٍٛ ٚفعاياا١ َسْاا١ ايسَادٜاا١ ايػاافس٠ إ بٝٓااث ايٓتااا٥س
 ايصااٛز ناابظ في المطااتدد١َ ايبضااد طسٜكاا١ ٕأٚ ،ايعاَااٌ الماادٜس/ بتكٓٝاا١ عااايٝتين ٚنفااا٠٤

َ  اختٝااز  ٚطسٜكا١  ايهبظ، ٚفو يًهبظ المتٛاش١ٜ ابز١ٝٓٝ يًدٛازش١َٝ  ابشٛازشَٝا١  لاجَعاا
 ٚصاًث  اياتي  ايهابظ  ْطاب١  بذطين في فعاٍ دٚز ي٘ نإ ٚايطفس٠ ٚايعبٛز الاختٝاز ابز١ٝٓٝ

  .33 ٜكازب َا إلى ٚصًث ايتي ايهبظ فو بعد ايصٛز٠ ْٛع١ٝ ٚبذطين %87إلى
 عاَااٌ نااإ ذاإ َػااه١ً ١ٜاالأ ابسًااٍٛ ابػاااد في المتٛاشٜاا١ ايتكٓٝاا١ باضااتدداّ ٚصااٞأ

 الم١ًْٛ. ايصٛز ع٢ً ايتك١ٝٓ ٖرٙ باضتدداّ ٚصٞأ نُا بسًٗا، َِٗ ايطسع١
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