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 صًدطتالم

باضتدداّ نماذز الانحداز ٚتٛضٝشٗا تشًٌٝ ايخطٛات لهدف َٔ ايبشح ٖٛ اضتدداّ ا
 Auto Regressive Integrated Moving Average المتٛضط المتشسى ايتهاًَٞ -ايراتٞ

(ARIMA) َت٘ في عًُٝات ايتٓبؤ.المػدص لملا٤ ذزيو فشص ايُٓٛٚنر 
  
ًفلذ٠ َٔ َػاٖد٠ ٚي 182أضبٛعٝاً بمعدٍ اضتدداّ ايطًط١ً ايص١َٝٓ )ضسع١ ايسٜاح( ٚتم 

. (Box- Jenkins)دٝٓهٓص  -بٛنظٚتحًًٝٗا باضتدداّ نماذز ، 28/6/2011إلى  1/1/2008
تم اختٝاز ٚقد  ،١ً ايص١َٝٓ يطسع١ ايسٜاحَٚكازْتٗا َع ايطًط ايُٓاذز ايٓظس١ٜع٢ً  عتُادلاٚبا

تم  اغلر َع١ٜٛٓ ير َعًُات ايُٓٛذز المعتُد ْظسٜاًناْت ٚيهٔ  ARIMA (2,1,1)نمٛذز 
 .الأَجٌ لاختٝاز ايُٓٛذز  MSE, AIC, AICc, BICٖٞ:  َعاٜلر أزبع١الاعتُاد ع٢ً 

 
ٖرا أَتًو  إذ ARIMA (0,1,1) ايُٓٛذز الملا٥ِ ٖٛٚبعد اتذصٍٛ ع٢ً ايٓتا٥ر تبين إٔ 

 .المرنٛز٠ اقٌ ق١ُٝ يًُعاٜلر الأزبع١ايُٓٛذز 
  

َد٣ َلا١ُ٥ ايُٓاذز ٚبعد  ١َ ايُٓٛذز تم اضتدداّ اختبازات٤َٔ َد٣ َلا ٚيًتأند
اتذصٍٛ ع٢ً ايٓتا٥ر اضتددّ ايُٓٛذز يًتٓبؤ بايكِٝ المطتكب١ًٝ يًطًط١ً ايص١َٝٓ َع َلاسظ١ 

َتػاب١ٗ يًفلذات ايص١َٝٓ  اًٜعطٞ قُٝ ARIMA (0,1,1)نمٛذز ايباسح إٔ ايتٓبؤ باضتدداّ 
 المتٓبأ بٗا َع اختلاف فلذات ايجك١.

 

 
 

                                                           

() 20/3/2012ٚسصٌ ع٢ً قبٍٛ ايٓػس في  23/10/2011 تم اضتلاّ ايبشح في. 
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Abstract 
 

The aim of research is to use the steps of analysis ond to clarify 

them through using Auto Regressive Integrated Moving Average 

(ARIMA). Also, it aims at examining the suitability of the model 

diagnosed in predicting. 
  

Time series of wind speed is used weekly with an average of 182 

observations, from 1/1/2008 to 28/6/2011. These observations are 

analyzed via using (Box-Jenkins) models. Depending on the theoretical 

models and comparing them to time servies of wind speed, the model 

ARIMA (2,1,1) is chosen. However, the parameters of the adopted 

model were insignificant; therefore, MSE, AIC, AICc, BIC criteria are 

adopted in order to choose the best model. 

 

The result show that ARIMA (0,1,1) model is the most suitable one 

for it has the least values of the a formentioned four criteria.  

 

Suitability tests are used to ensure the suitability of ARIMA (0,1,1) 

model. Then, the latter is used to predict future time series. The 

researcher notes that this model gives similar values for the predicted 

peroids with trust peroids differences. 
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 ٖدف ايبشح
زبٝددٌ ٚذيددو  أطًطدد١ً ايصَٓٝدد١ يطددسع١ ايسٜدداح في َدٜٓدد١    ٜٗدددف ايبشددح إلى ايتٓبددؤ باي 

َدد١ فشددص َددد٣ َلا٤عددٔ  فضددلًا (Box- Jenkins)ٓددص دٝٓه-باضددتدداّ نمدداذز بددٛنظ 
 ايُٓٛذز المػدص ٚدقت٘ في ايتٓبؤ.

 
 َػه١ً ايبشح

ايُٓددٛذز  ٚاختٝدداز (Box- Jenkins)ٓددص دٝٓه -عٓددد اضددتدداّ نمدداذز  بددٛنظ   
ايتػدٝصدد١ٝ ْلاسدده أْدد٘  هددٔ إٔ ٜهددٕٛ ٖٓدداى  الملا٥ددِ َددٔ خددلاٍ الاعتُدداد عًدد٢ ايفشددٛ 

أنجددس َددٔ نمددٛذز َلا٥ددِ يبٝاْددات ايطًطدد١ً ايصَٓٝدد١ يددرا فالمػدده١ً تهُددٔ في نٝفٝدد١ اختٝدداز     
َدددد١ ايُٓدددداذز )ايفشددددٛ   ٤ايُٓددددٛذز الملا٥ددددِ يًطًطدددد١ً ايصَٓٝدددد١ بعددددد فشددددص َددددد٣ َلا    

 ايتػدٝص١ٝ( لاختٝازٙ ٚاضتدداَ٘ في عًُٝات ايتٓبؤ.
 

 أ١ُٖٝ ايبشح
ٝدد١ نددبلر٠ في اتذٝددا٠ ايعًُٝدد١ لاضددُٝا عًُٝدد١ تٛيٝددد ايطاقدد١ ايهٗسبا٥ٝدد١     يًسٜدداح أُٖ 

َٚعسفددد١ ضدددكٛا الإَطددداز. يدددريو   (Martin, 2003) باضدددتدداّ ايتٛزبٝٓدددات ايهٗسبا٥ٝددد١
ٔ  تذه١َٛ إقًِٝ نٛزدضتإ فايتٓبؤ بالمتػلر المٛضّٛ َِٗ دداً ذيدو تهُدٔ أُٖٝد١     ، فضدلًا عد

 ٜل اضتدداّ ايفشٛ  ايتػدٝص١ٝ.ايبشح في نٝف١ٝ فشص ايُٓٛذز المػدص عٔ طس
 
 :تداْب ايٓظسٟا -1
 تعسٜف ايطًط١ً ايص١َٝٓ: 1-1

ظداٖس٠ َعٝٓد١ في فدلذات تسددد٠، أٚ بمعٓد٢      ٞ عباز٠ عٔ تزُٛعد١ َدٔ المػداٖدات ي   ٖ
خددس ٖددٞ عبدداز٠ عددٔ قددِٝ أٚ َكددادٜس ٖددرٙ ايظدداٖس٠ في ضًطدد١ً َددٔ ايتددٛازٜذ المتتابعدد١ َجددٌ     آ

 (.2002 )ايلدٟ، ت بين ايتٛازٜذ َتطا١ٜٚالأغٗس أٚ ايطٓين ٚعاد٠ تهٕٛ ايفلذا
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 Autocovariance Functionداي١ ايتػاٜس ايراتٞ : 1-2

 ت١ٝ:الآ نُا في ايصٝػ١ (2002 ايلدٟ،ٞ )ايراتتعسف داي١ ايتػاٜس 
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 Autocorrelation Function : داي١ الازتباا ايرات1-3ٞ

ٞ    ت صدٝػ١  نُدا في اي  ACF (Box & Jenkins, 1970)عدسف دايد١ الازتبداا ايدرات
 ت١ٝ:الآ

 
 ٕ:إ إذ
       

k
ytتٞ  يًطًط١ً ايص١َٝٓ: تمجٌ ايتػاٜس ايرا

 .t  ٚt-kبين ايفلذ٠  
       

0
yt: تمجٌ تبأٜ ايطًط١ً ايص١َٝٓ 

. 
 

   Sample Autocorrelation Functionيًعٝٓدد١ أَددا دايدد١ الازتبدداا ايددراتٞ   
 ت١ٝ:فتعسف بايصٝػ١ الآ SACF لهاسَص ٜٚ
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  Partial Autocorrelation Function: داي١ الازتباا ايراتٞ اتدص٥ٞ 1-4
yتطتددّ الازتباطات ايرات١ٝ اتدص١ٝ٥ يكٝاع دزد١ الاقلذإ بين 

t
  ٚy

kt
عٓددَا   

 .yٜتِ تجبٝت تأثلر فلذات ايتدًف الأخس٣ ع٢ً المتػلر 
ػسض َٔ اضتدداّ ٖرٙ الازتباطات َع تحًٌٝ ايطلاضٌ ايص١َٝٓ ٖدٛ المطداعد٠   ٕ ايإ

في اتذكٝكد١ ٜدتِ تٓداٍٚ الازتباطدات ايراتٝد١       .ARMAفي تحدٜد ايُٓٛذز المٓاضب َٔ ْٛع 
 (1982)ايٛزدٟ، . ١ٝ لهرا ايػسض فكطاتدص٥

ٜٚعددلد عددٔ َعدداَلات الازتبدداا ايددراتٞ اتدص٥ددٞ   
KK

عًدد٢ ايٓشددٛ   (2002 )ايددلدٟ،  
 تٞ:الآ
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ٞ    أ rkkَا تكدٜس َعداَلات الازتبداا ايدراتٞ اتدص٥د
فٝطد٢ُ بمعاَدٌ الازتبداا ايدراتٞ      

 ١ٝ:  َٔ ايعلاقات الآت سازٜاًٚتحطب ته  SPACF اتدص٥ٞ يًع١ٓٝ 
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 ضٌ ايص١َٝٓ: تحًٌٝ ايطلا1-5
ٖٓدداى عدددد َددٔ ايطددسم المطددتدد١َ في تحًٝددٌ ايطلاضددٌ ايصَٓٝدد١ َٚٓٗددا طسٜكدد١           

-المتٛضددط المتشددسى المتهاَددٌ ٖٚددرٙ ايطسٜكدد١ تطدد٢ُ بُٓدداذز بددٛنظ    –الانحددداز ايددراتٞ
 ايص١َٝٓ. في تحًٌٝ ايطلاضٌ (Box - Jenkins)دٝٓهٓص 

 
 الاضتكساز١ٜ في ايطلاضٌ ايص١َٝٓ الاضتكساز١ٜ ٚعدّ :1-6

إٔ ايطلاضددٌ ايصَٓٝدد١ تتُتددع ااصدد١ٝ الاضددتكساز١ٜ أٚ  جمٝعٗددا ض ايتطبٝكددات تفددلذ
 -Box)دٝٓهٓددص  -ٚإٔ اترطدد٠ٛ الأٚلى في تحًٝددٌ نمدداذز بددٛنظ   ،Stationaryايطددهٕٛ 

Jenkins)      كساز١ٜ َددٔ ٜٚكصددد بدددالاضت  .ٖددٛ ايتأنددد َددٔ نددٕٛ ايطًطدد١ً ايصَٓٝدد١ َطددتكس٠
 ٔ ايطًط١ً ثابتين.ايٓاس١ٝ الإسصا١ٝ٥ إٔ ٜهٕٛ ايٛضط اتذطابٞ ٚتباٜ

ٚ هددٔ ايتعددسف عًدد٢ نددٕٛ ايطًطدد١ً ايصَٓٝدد١ َطددتكس٠ أٚ غددلر َطددتكس٠ َددٔ خددلاٍ      
ٚدايد١   ACFايسضِ ايبٝاْٞ يًظاٖس٠ المدزٚض١ أٚ َٔ خلاٍ َػاٖد٠ داي١ الازتبداا ايدراتٞ   

 بعد الإشاس١ ايجا١ْٝ أٚ ايجايج١. إذ تكلذب قُٝٗا َٔ ايصفس PACFالازتباا ايراتٞ اتدص٥ٞ 
 

 ت١ٝ:يطًط١ً ايص١َٝٓ َطتكس٠ عٓد تٛفس ايػسٚا ايجلاث١ الآٚتهٕٛ ا
 إٔ ٜهٕٛ ايٛضط اتذطابٞ يًطًط١ً ن١ُٝ ثابت١ لاتعتُد ع٢ً ايصَٔ ٚنُا َبين أدْاٙ: (1)

)(y
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E  

 ٜعتُد ع٢ً ايصَٔ ٚنُا َبين أدْاٙ:تبأٜ ايطًط١ً ن١ُٝ ثابت١ لاإٔ ٜهٕٛ  (2)
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ٌ تبأٜ المػلذى يًطًط١ً نُٝد١ ثابتد١ لاٜعتُدد عًد٢ ايدصَٔ،      إٔ ٜهٕٛ اي (3) ٜعتُدد عًد٢    بد
 ٚنُا َبين أدْاٙ: Lag Timeايفسم بين ايصَٓين 
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أَا إذا ناْت ايطًط١ً ايص١َٝٓ لها اتجاٙ عاّ فٝذب إشاي١ ٖرا الاتجاٙ يًشصدٍٛ عًد٢   
شايد١  الاتجداٙ ٚاتذصدٍٛ عًد٢ ضًطد١ً      تطتددّ طسٜكد١ ايفدسٚم لإ  إذ ضًط١ً ش١َٝٓ َطتكس٠ 

ف ذا نإ ايفسم الأٍٚ لاٜهفٞ فٝؤخر ايفدسم ايجداْٞ ثدِ ايفدسم ايجايدح ستد٢        ش١َٝٓ َطتكس٠،
خدر ايفدسم   َدا نحصدٌ عًد٢ الاضدتكساز١ٜ بعدد أ      نحصٌ ع٢ً ضًط١ً شَٓٝد١ َطدتكس٠، ٚغايبداً   

 الأٍٚ.
yبددافلذاض إٔ 

t
xtٚإٔ  ٖددٞ ايطًطدد١ً ايصَٓٝدد١ الاصدد١ًٝ  

تمجددٌ ايطًطدد١ً ايصَٓٝدد١  
 خر ايفسم الأٍٚ نُا ٜأتٞ:إذ تهٕٛ َعادي١ أخر ايفسم الأٍٚ أالمحطٛب١ بعد 
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t تمجٌ بٝاْات ايطًط١ً ايص١َٝٓ غلر المطتكس٠. 
ٚxt ٠.يطًط١ً ايص١َٝٓ اتددٜدتمجٌ بٝاْات ا 
ٚB )تمجٌ َعاٌَ الازتداد اترًفٞ )َعاٌَ ايتأخلر. 
ٚB 1. 
 

 أَا ايفسٚم َٔ ايستب١ ايجا١ْٝ فتهٕٛ نُا ٜأتٞ:

yByBByBByy

yyyyyyyyyyx

ttttt

ttttttttttt

)1(212

2
22

212111

2

)(2 






  

 
 
 
 



   بحٛخ َطتكب١ًٝ/      

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     .                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     .                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

 230 

هٕٛ يفسٚم يًطًط١ً ايص١َٝٓ الاص١ًٝ ف ٕ َعاديتٗا تتمجٌ عدد ا dٚإذا ناْت 
 تٞ:الآن

yByx t

d

t t
d )1(   

 
ْ٘ ٜتِ تحٌٜٛ ايبٝاْات إلى يطًط١ً غلر َطتكس٠ سٍٛ ايتبأٜ ف أَا إذا ناْت ا

 ,Wei) تم١ٝ أٚ ٜؤخر لها اتدرز ايلذبٝعٞ ٖٚرا قد ٜؤدٟ إلى ثبات ايتبأٜايصٝػ١ ايًٛغاز
1990). 

 

 ٛضط المتشسى المتهاٌَتالم -: نماذز الانحداز ايرات1-7ٞ
  Auto Regressive Integrated Moving Average (ARIMA) 
في نجلر الأسٝإ تهٕٛ َػاٖدات ايطًط١ً ايص١َٝٓ المتتاي١ٝ غلر َطتك١ً علد ايصَٔ، 
َٔ أدٌ ذيو يجب اضتدداّ أضايٝب إسصا١ٝ٥ خاص١ يدزاض١ َجٌ ٖرٙ ايطلاضٌ ٚايتٓبؤ 

  بكُٝٗا في المطتكبٌ.
 Box and Jenkinsايعالمإ  ٜعد أضًٛب تحًٌٝ ايطلاضٌ ايص١َٝٓ ايرٟ قدَ٘ ٚ
 ايص١َٝٓفي تحًٌٝ ايطلاضٌ  سصا١ٝ٥ ايف  هٔ الاعتُاد عًٝٗاالإالأدٚات  (1976)
 (.1982)ايٛزدٟ، 
 

 تمجٌٝ ٖرا الأضًٛب بأزبع َساسٌ: ٚ هٔ
ٚتعد نٌ َٔ داي١  في ٖرٙ المسس١ً ٜتِ تحدٜد ايُٓٛذز المبد٥ٞ،َسس١ً ايتعسف:  .1

 في تحدٜد ايُٓٛذز ين ز٥ٝطتينص٥ٞ أداتالازتباا ايراتٞ ٚداي١ الازتباا ايراتٞ اتد
 ٚزتبت٘.

في ٖرٙ المسس١ً ٜتِ تكدٜس َعالم ايُٓٛذز ايرٟ تم اختٝازٙ في المسس١ً َسس١ً ايتكدٜس:  .2
 الأٚلى.

في ٖرٙ المسس١ً ٜتِ دزاض١ نفا٠٤ ايُٓٛذز المبد٥ٞ َٔ خلاٍ  َسس١ً ايتػدٝص: .3
 ٚايعهظ صشٝح. ايفشٛ  ايتػدٝص١ٝ ايف إذا ادتاشٖا ايُٓٛذز أصبح َلا٥ُاً
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ايكِٝ ايظاٖس٠ في في ٖرٙ المسس١ً ٜتِ ايتٓبؤ َٔ خلاٍ ايُٓٛذز الملا٥ِ ب َسس١ً ايتٓبؤ: .4
ٜتِ الاْتكاٍ إلى ٖرٙ المسس١ً إلا بعد ايتأند َٔ إٔ ايُٓٛذز المبد٥ٞ المطتكبٌ، ٚلا

نٌ ايرٟ تم اختٝازٙ في المسس١ً الأٚلى ٚتم تكدٜس َعًُات٘ في المسس١ً ايجا١ْٝ قد ادتاش 
 ايفشٛصات ٚالاختبازات ايف أدسٜت عًٝ٘ بهفا٠٤ عاي١ٝ.

ٚايٛضط  ARتتهٕٛ َٔ َسنبتين ُٖا الانحداز ايراتٞ  ARIMAإٕ نماذز 
 )I(ntegrated ٚايف ٜسَص لها بايسَص )(differenceايفسٚم فضلًا عٔ  MAالمتشسى 

 ٖٚٛ زَص ايتهاٌَ.
2,1,0...,فسض إٔ ْ y

t
س٠ فتهٕٛ صٝػ١ نماذز الانحداز ضًط١ً ش١َٝٓ َطتك 
 ٞ:أتُا ٜٚن( 2002 )ايلدٟ، (p,q) ايراتٞ ٚالمتٛضط المتشسى َٔ ايستب١

 

)6...(......

......

332211332211

332211332211

yaaaayyyyy

yaaaayyyyy

qtqttttptptttt

qtqttttptptttt













 
 ٞ:أت( باضتدداّ َػػٌ ايفسٚم ٚنُا 6ٜالمعادي١ )نتاب١ عاد٠  هٔ إٚ

ay tt
BB )()(    

 ٕ:إ إذ

BBBB

BBBB
q

q

p

p

B

B













....1)(

....1)(

3

3

2

21

3

3

2

21  

 

B: س١ اترًفٞ جٌ عاٌَ الإشا Backshift Operator  إٔ بحٝحyB jt

j


 

at
ٚتطد٢ُ ايضدذ١   َٔ المػاٖدات ايعػٛا١ٝ٥ غدلر الملذابطد١    ضًط١ًٖٞ عباز٠ عٔ  :

بمتٛضدط ٜطداٟٚ    طبٝعٝداً  ْٗا تتبع تٛشٜعداً أ ْٚفلذض White Noiseا٤ ايبٝض
ٚتبأٜ ٜطاٟٚ اًصفس

2. 
)(),( BB : اًدٚدتس اًتمجٌ نٌ َُٓٗا َتعدد. 
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p

,...,,,
321

 Autoregressive Parametersتمجٌ َعًُات نمٛذز الانحداز ايراتٞ : 
 p

,...,,,
321

 Moving Average Parametersتمجٌ َعًُات نمٛذز المتٛضطات المتشسن١ : 

 
 MAٚالمتٛضط المتشسى  ARز الانحداز ايراتٞ : تػدٝص زتب١ نمٛذ1-8

 ACFَدٔ خدلاٍ زضدِ دايد١ الازتبداا ايدراتٞ        AR ٚMAزتبد١ ندٌ َدٔ    ٜتِ تحدٜدد  
، ف ذا تٓاشيت داي١ الازتباا ايراتٞ بطسع١ َع شٜداد٠   PACFٚداي١ الازتباا ايراتٞ اتدص٥ٞ

ٔ ايطًطد١ً  فٗرا ٜعني إٔ ايطًطد١ً ايصَٓٝد١ َطدتكس٠ ٚإذا لم تهد     (Lag k) دزدات ايتدًف
 تسدددد ايتشدددٜٛلات ٚايفسٚقددداأايصَٓٝدد١ َطدددتكس٠ في ايٛضدددط ٚايتبدددأٜ فعًٝددد٘ ٜددتِ اضدددتدداّ   

 (.1982)ايٛزدٟ، ١ً إلى ضًط١ً ش١َٝٓ َطتكس٠ يتتشٍٛ ايطًط
 

: AR ٚMA (ARMA)ٞ في تحدٜدد زتبد١ ندٌ َدٔ      هٔ الاعتُاد ع٢ً اتددٍٚ الآت
(Makridakis, 1998) ،ٟ(.2002 ٚ)ايلد 
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 (1)ٍٚ دد
 Box-Jenkinsداي١ الازتباا ايراتٞ ٚداي١ الازتباا ايراتٞ اتدص٥ٞ يُٓاذز يد 

 PACF   ACF ايُٓاذز 

AR(1) 1,0 تخاَد آضٞ أٚ آضٞ َلذدد  k
kk

  

AR(2)  2,0 أٚ تخاَد دٝبي آضٞتخاَد  k
kk

  

AR(p) تخاَد آضٞ أٚ تخاَد دٝبي pk
kk

 ,0  

MA(1) 1,0  k
k

  ٜطٝطس عًٝٗا تخاَد آضٞ 

MA(2) 2,0  k
k

  
ٜطٝطس عًٝٗا تخاَد آضٞ أٚ 

 دٝبي

MA(q) qk
k

 ,0  
ٜطٝطس عًٝٗا تخاَد آضٞ أٚ 

 دٝبي

ARMA(1,1) 
 1تتٓاقص ٚتتداَد آضٝاً َٔ ايتدًف 

(k=1) 

د تتٓاقص ٜٚطٝطس عًٝٗا تخاَ
 (k=1) 1آضٞ َٔ ايتدًف 

ARMA(p,q) 
ٚتتداَد  (q-p)تتٓاقص بعد ايتدًف 

 (q-p)آضٝاً أٚ دٝبٝاً بعد ايتدًف 

 (p-q)تتٓاقص بعد ايتدًف 
ٜٚطٝطس عًٝٗا تخاَد آضٞ أٚ 

 (p-q)دٝبي بعد ايتدًف 
ٞ (، 2002ايلدٟ، عدْإ َادد )المصدز:  المًدو ضدعٛد،   ، نًٝد١ ايعًدّٛ، داَعد١    1، اتددص٤  طسم ايتٓبؤ الإسصدا٥

 .84ايطعٛد١ٜ،   
 ٕ:إذ إ


k

,...,,
21

 : َعاَلات الازتباطات ايرات١ٝ.


kk

,...,,
2211

 : َعاَلات الازتباطات ايرات١ٝ اتدص١ٝ٥.
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 المفاض١ً بين ايُٓاذز: 1-9
 :١ٝلمعاٜلر الآتٜتِ المفاض١ً بين ايُٓاذز باضتدداّ ا

 :(Mean Square Error MSE) َتٛضط َسبع الأخطا٤ -1

 (Box & Jenkins, 1970) :١ٝالآتٚ هٔ سطاب٘ باضتدداّ ايصٝػ١ 

)7(1

2

n

a
n

t
t

MSE

  

 :(Akaike Information Criterion AIC)َعٝاز  -2
 (Akaike, 1973) :ت١ٝٚ هٔ سطاب٘ باضتدداّ ايصٝػ١ الآ

 

)8(]1q)(p[2)12(ln)ln(  nMSEnAIC  

 

 :المعدٍ (Akaike Information Criterion AICc)َعٝاز  -3
 (Akaike, 1973) :ت١ٝٚ هٔ سطاب٘ باضتدداّ ايصٝػ١ الآ

 

)9(
2)(

]1q)(p[2
)12(ln)ln(






qpn

n
nMSEnAICc

 

 
 :(Bayesian Information Criterion BIC) َعٝاز -4

 (Schwarz, 1978) :ت١ٝٚ هٔ سطاب٘ باضتدداّ ايصٝػ١ الآ
 

)10()ln(]1q)(p[)12(ln)ln( nnMSEnBIC   

 
  ٕ:إإذ 

at :طأ أٚ ايبٛاقٞ.تمجٌ اتر 

n : ٌعدد َػاٖدات ايطًط١ً ايص١َٝٓ.تمج 

( ٟٚ3,141592654: ن١ُٝ ثابت١ ٚتطا.) 
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p  :.ٞعدد المعًُات المكدز٠ في نمٛذز الانحداز ايرات 

q .عدد المعًُات المكدز٠ في نمٛذز المتٛضط المتشسى: 
 
  Diagnostic Checking ١ : ايفشٛ  ايتػدٝص1-10ٝ

 :Portmanteauاختبازات 
َدد١ ايُٓدٛذز المػدددص  يًتشكدل َددٔ َدد٣ َلا٤   Portmanteauٜطدتددّ اختبدداز  

 ٚتهٕٛ صٝػ١ الاختباز نُا ٜأتٞ:

kofvaluesomefora

aaaa

CorrH

CorrCorrCorrCorrH

k

k

0)(:

(*)0)(...)()()(:

1

3210



  

 
 :ٕإذ إ

Corr: تمجٌ َعاَلات دٚاٍ الازتباطات ايرات١ٝ ٚاتدص١ٝ٥. 


kkk
 .(Wei,1990)١ ايدايتين تتُتعإ اصا٥ص َتُاثًٚإٔ نلا  :,
 

 ٚددت عدد َٔ الاختبازات ٚنُا ٜأتٞ:قد ٚ
A-          ًإٔ َعاَلات دٚاٍ الازتبداا ايدراتٞ ٚاتدص٥دٞ تهدٕٛ َطدتك١ً فُٝدا بٝٓٗدا ٚتتبدع تٛشٜعدا 

 ٚنُا ٜأتٞ: n1ٚتبأٜ ٜطاٟٚ  اًبمتٛضط ٜطاٟٚ صفس طبٝعٝاً
 

)11(~
^

,...,2,1,0)
n

1
N(0,)a(Corrk mk

 

 
 ع٢ً ٖرٙ اتراص١ٝ فكد تٛصٌ إلى: ٚاعتُاداً
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A -1:  جدإ  أقدلذح ايباسPierce & Box   ّ1970عدا (Box & Pierce, 1970) 

يُٓددٛذز المػدددص ( ٚبٝددإ َددد٣ نفددا٠٤ ا *)ايطددابك١ لاختبدداز ايفسضدد١ٝ  اسصددا٠٤
 (11) سقِذات ايد بالاعتُاد ع٢ً تٛشٜدع َعداَلات دايد١ الازتبداا ايدراتٞ في المعاديد١       

 ٚنُا َبين أدْاٙ:

)12(q)](p-[m~)(
2^

1

2

 



 a

m

k
kPB nQ  

 ٕ:إذ إ
n: .جٌ عدد َػاٖدات ايطًط١ً ايص١َٝٓ  

kجٌ انلد إشاس١ يد  :m. 

)(
^^

a
k

 ::٘تكدٜس الازتباا ايراتٞ يًبٛاقٞ ٚصٝػت 

mkaaa
n

t

n

tkt

n

kt
tk

a ,...,3,2,1
1

^

1

^^^

)( 





  

 

Qْٚكازٕ ق١ُٝ 
PB  َع ق١ُٝ

َٚطدت٣ٛ   [m-(p+q)]اتددٚي١ٝ بدزدد١ اتذسٜد١    2
 :)(دلاي١ 

Qف ذا ناْت ق١ُٝ
PB   ّ  انلد َٔ ايك١ُٝ اتددٚي١ٝ دٍ ذيو ع٢ً زفض فسضد١ٝ ايعدد

 .)*( أٟ إٔ ايُٓٛذز المػدص غلر َلا٥ِ اعلاٙالمجبت١ 

Qأَددا إذا ناْددت قُٝدد١ 
PB    عدددّ زفددض  اصددػس َددٔ ايكُٝدد١ اتددٚيٝدد١ دٍ ذيددو عًدد٢

 ٕ ايُٓٛذز المػدص َلا٥ِ.إفسض١ٝ ايعدّ أٟ 
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A -2:  ( اسصدا٠٤ لاختبداز ايفسضد١ٝ    2009 ٚأسلاّ، سْاصْاصس ٚاسلاّ )ايباسجإ أقلذح
ع٢ً تٛشٜع َعداَلات دايد١    عتُادلاٚبٝإ َد٣ نفا٠٤ ايُٓٛذز المػدص با ايطابك١

 ( ٚنُا َبين أدْاٙ:11سقِ )ذات ايص٥ٞ في المعادي١ الازتباا ايراتٞ اتد

N(0,1)~
n1

0)(

)n1N(0,~)(

^^

^^

a

a

kk

kk




 

 نحصٌ ع٢ً: k=1بعد تعٜٛض 

N(0,1)~
n1

0)(
^^

11
a  

 ٚبايلذبٝع نحصٌ ع٢ً:
)1(~)(

2^
^

2

11)(1
^^

11


anZZ a

  

 ٚبأخر المجُٛع يًطسفين نحصٌ ع٢ً:
 

 
 ٕ ايصٝػ١ ايٓٗا١ٝ٥ تهٕٛ: لهرا ف

 

 

   
 

ْا ضابكاً.اتددٚي١ٝ ٚنُا ذنس  
2 َع ق١ُٝ  AQ

1
ْٚكازٕ ق١ُٝ     

 
 

 
 

))((~)(
2

1

^
^
2

1

2
qpma

m

k
kk

m

k
k nZ  





)13()]([~)(
2

1

^
^
2

1
qpma

m

k
kknAQ  
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B-  إٔ ْرنس(Davies & Newbold, 1979)   إلى إٔ أغازاقد:  

)]2([)()var(
^

 nnkncorrk
 

 ٚإٔ:
)(;0),(

^^

jkCov corrcorr jk
  

 ٕ:إأٟ 
 
 

 

ايعػدٛا١ٝ٥ يهدٌ َدٔ     ع٢ً ٖرٙ اتراص١ٝ فكد تم صدٝاغ١ إسصدا٤ات اختبداز    ٚاعتُاداً 
  :الازتباطات ايرات١ٝ َٚعاَلات الازتباطات ايرات١ٝ اتدص١ٝ٥ ٚنُا ٜأتٞ َعاَلات

B -1:   ٌتٛصد ٕ أنجدس   إلى اختبداز  Box & Ljung (Box & Ljung, 1978) ايباسجدا
 تعتُدداد عًدد٢ تٛشٜددع َعدداَلا لا)*( ٚباايطددابك١ في اختبدداز ايفسضدد١ٝ  نفددا٠٤ ٚتطددٛزاً

المعدي١  Q ٚفل إسصا١ٝ٥ع٢ً  (14)سقِ ذات ايعادي١ المٞ في الازتباا ايراتٞ يًبٛاق
Modified Q Statistic :الآت١ٝ 

)15()]([~
2

^
2

1

1

)()2( qpm
k

m

k
BL

knnnQ   





  

 
Q يدد  ١كُٝد١ المحتطدب  ايْكدازٕ  

BL
َدع قُٝد١    

 ١ بدزدد١ اتذسٜد١  ٝد اتددٚي 2

)]([ qpm  َٚطت٣ٛ المع١ٜٛٓ)(  ْدسفض فسضد١ٝ ايعددّ المجبتد١ ايطدابك١      إذ
ندلد َدٔ ايكُٝد١ اتددٚيٝد١، ٚلا ْطدتطٝع إٔ ْدسفض       أإذا ناْت ايك١ُٝ المحتطب١  )*(،

خددس آكُٝدد١ اتددٚيٝدد١ بمعٓدد٢  ايقددٌ َددٔ  ايعدددّ إذا ناْددت ايكُٝدد١ المحتطددب١ أ فسضدد١ٝ 
 عػٛا١ٝ٥ ٚإٔ ايُٓٛذز المػدص َلا٥ِ.

 

)14())]2([)(N(0,~)(

^
^

 nnknacorrk
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B -2:  اقلذسدددت ايباسجددد١Monti (Monti, 1994) َددد١ ايُٓدددٛذز ٤اختبددداز لمدددد٣ َلا
ٚفدل ايصدٝػ١   عًد٢  زتباطات ايرات١ٝ اتدص٥ٝد١  الاعتُاد ع٢ً َعاَلات لاالمػدص با

 الآت١ٝ:

)16()]([~
2

^
2

1

1

.
)()2( qpm

kk

m

k
mon

knnnQ   




  

Qبمكازْدددددد١ قُٝدددددد١ ٚ
mon.

المحتطددددددب١ َددددددع قُٝدددددد١  
اتددٚيٝدددددد١ بدزددددددد١ 2

])[(سسٜدددد١ qpm     َٚطددددت٣ٛ َعٜٓٛدددد١)(يتٛصددددٌ إلى قددددساز  ٜددددتِ ا َعددددين
 .بالأضًٛب ايرٟ ذنس ضابكاًٚ

 
C-  ( بتطدٜٛس اسصددا٠٤  2009 )ْاصدس ٚأسدلاّ،   2009اسجدإ ْاصدس ٚأسدلاّ عداّ     أقدلذح ايب

 Bartlettأٚ اسصدا٠٤ بازتًدت    Confidence Interval Testاختباز سددٟ ايجكد١   

Test خدددرٜٔ الإغددداز٠ اتراصددد١ بمعددداَلات ايددددٚاٍ بٓظدددس الاعتبددداز لاختبددداز     ٚذيدددو آ
 ايبٛاقٞ(.)عػٛا١ٝ٥ الأخطا٤ 

ٚبما إٔ دٚاٍ نٌ َدٔ الازتباطدات ايراتٝد١ ٚالازتباطدات ايراتٝد١ اتدص٥ٝد١ تتٛشعدإ        
 Approximately Independent Normally تكسٜبداً  َٚطدتكلاً  طبٝعٝداً  تٛشٜعداً 

Distribution أٟ إ:ٕ 
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 ٕ:ٚبايتفصٌٝ ف 
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ايطددابكتين عٓدددَا تتشكددل نددٌ َددٔ ايصددٝػتين      اًُدد٥ٜهددٕٛ ايُٓددٛذز المػدددص َلا  

عٓدد   % نُا ٜتِ اختبازٖا أٜضا95ًيجك١ جك١ تحت َطت٣ٛ اايذُٛع سدٟ اتراصتين بم
 %.90% أٚ 99َطت٣ٛ ايجك١ 

 

 اْب ايعًُٞاتد: 2
 : ساي١ ايدزاض2-1١

َسنددص الأْددٛا٤  –تم جمددع ايبٝاْددات عددٔ ضددسع١ ايسٜدداح َددٔ المدٜسٜدد١ ايعاَدد١ يًصزاعدد١   
 يتدٛفس ايبٝاْدات عدٔ ضدسع١ ايسٜداح      )بحسن١( ْظدساً  ْاس١ٝاعتُدت زبٌٝ ٚأاتد١ٜٛ في تسافظ١ 

َػدداٖد٠ َددأخٛذ٠  182عدددد المػدداٖدات َددٔ  فٚتتددأي (،2011-2008 ْػددسات َٓػددٛز٠،)
، ٚتم تحًٝددٌ ايبٝاْددات باضددتدداّ  28/6/2011إلى  1/1/2008نُعدددٍ َددٔ تددازٜذ   أضددبٛعٝاً
 ٚأدْاٙ ْتا٥ر ايتشًٌٝ:  Statighapicsبسْاَر 

 
 : زضِ ايطًط2-2١ً

سه ٚدٛد تربربات َتصاٜد٠ ( ْلا1سقِ )ذٟ ايػهٌ ايبايٓظس إلى ايطًط١ً ايص١َٝٓ في 
َٚتٓاقصدد١ ٜٚددددٍ عًددد٢ اخددتلاف ضدددسع١ ايسٜددداح بددين الأضدددابٝع َدددع ٚدددٛد اتجددداٙ َتصاٜدددد     

َدلذ/ ثاْٝد١   ( 11,1571)ٚأعًد٢ ضدسع١ ناْدت    ( 3,58271)قدٌ ضدسع١ ناْدت    أَٚتٓاقص ٚإٔ 
 ٚنُا َبين أدْاٙ:
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 (2ددٍٚ )
 زبٌٝأ -المعدلات الأضبٛع١ٝ يطسع١ ايسٜاح في ْاس١ٝ بحسن١

Yt Weak Yt Weak Yt Weak Yt Weak Yt Weak Yt Weak 

3.583 156 8.144 125 4.393 94 7.649 63 8.329 32 5.491 1 

6.456 157 7.487 126 4.817 95 6.127 64 7.000 33 6.330 2 

4.903 158 7.917 127 8.484 96 8.957 65 11.157 34 3.640 3 

4.427 159 6.574 128 4.187 97 5.739 66 8.557 35 4.826 4 

4.103 160 9.966 129 5.986 98 6.780 67 8.457 36 7.639 5 

6.556 161 7.107 130 4.420 99 8.083 68 8.300 37 5.696 6 

5.149 162 7.787 131 4.063 100 6.734 69 8.429 38 6.441 7 

5.706 163 8.120 132 4.471 101 7.516 70 6.600 39 6.647 8 

8.003 164 7.213 133 5.053 102 8.339 71 5.814 40 7.340 9 

7.606 165 8.011 134 7.013 103 9.009 72 5.571 41 5.244 10 

6.129 166 9.381 135 3.600 104 7.671 73 5.443 42 8.263 11 

7.027 167 7.233 136 7.246 105 8.183 74 10.014 43 6.274 12 

6.567 168 9.033 137 4.639 106 7.909 75 6.879 44 7.230 13 

6.490 169 6.789 138 8.386 107 9.703 76 6.319 45 6.964 14 

7.333 170 6.423 139 6.009 108 9.003 77 4.463 46 6.373 15 

8.700 171 6.917 140 5.939 109 8.234 78 4.886 47 8.379 16 

8.614 172 6.819 141 5.586 110 7.194 79 5.900 48 7.744 17 

6.543 173 7.374 142 5.063 111 7.581 80 4.457 49 8.110 18 

6.057 174 7.127 143 7.201 112 6.664 81 5.543 50 8.603 19 

6.279 175 6.777 144 6.766 113 6.466 82 7.686 51 8.487 20 

11.071 176 6.481 145 7.874 114 7.074 83 6.214 52 7.613 21 

7.597 177 6.346 146 9.434 115 7.140 84 4.843 53 9.327 22 

8.200 178 6.413 147 5.791 116 7.497 85 4.300 54 7.807 23 

7.007 179 5.740 148 8.731 117 7.096 86 4.143 55 6.973 24 

9.000 180 5.106 149 6.156 118 7.246 87 5.643 56 8.850 25 

8.086 181 4.937 150 10.226 119 6.814 88 6.886 57 8.994 26 

9.193 182 3.682 151 6.853 120 6.647 89 6.257 58 8.543 27 

  4.099 152 7.977 121 8.866 90 7.157 59 7.300 28 

  3.895 153 8.930 122 6.269 91 7.543 60 6.757 29 

  6.681 154 8.159 123 5.640 92 8.039 61 6.929 30 

  4.409 155 7.796 124 7.583 93 7.733 62 7.543 31 

ْػدسات   جمٜٗٛد١ ايعدسام، اقًدِٝ نٛزدضدتإ، المدٜسٜد١ ايعاَد١ يصزاعد١ أزبٝدٌ، َسندص الاْدٛا٤ اتدٜٛد١ ايصزاعٝد١،            المصدز: 
 (.2011-2008غٗس١ٜ َٓػٛز٠ )

 

Y
t

6/30/07 4/25/08 2/19/09 12/16/09 10/12/10 8/8/11

3.5

5.5

7.5

9.5

11.5

 

 
 Statighapicsَٔ إعداد ايباسح بالاعتُاد ع٢ً بسْاَر ناف١ الاغهاٍ المصدز: 

 (1غهٌ )
 ايطًط١ً ايص١َٝٓ الاص١ًٝ
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 ايطًط١ً تكساز١ٜدزاض١ اض: 2-3
ٜدددتِ ايهػدددف عدددٔ اضدددتكساز١ٜ ايطًطددد١ً ايصَٓٝددد١ ٚذيدددو عدددٔ طسٜدددل سطددداب َعاَدددٌ  

 .  َٔ دزدات ايتأخلر ١k ٚقِٝ المتأخس٠ بعدد ًبين قِٝ ايطًط ٚاتدص١ٝ٥ الازتباطات ايرات١ٝ
ايطًطد١ً ايصَٓٝدد١ َطدتكس٠ إذا ٖبطدت َعدداَلات الازتباطدات ايراتٝد١  إلى ايصددفس       عدد ت

بعباز٠ أخدس٣ إذا ٖبطدت ٖدرٙ المعداَلات إلى ايصدفس بطدسع١        ،ٚ ايجايحبعد ايتدًف ايجاْٞ أ
 تٞ:١ ايص١َٝٓ ٚايعهظ صشٝح ٚنُا َبين في ايػهٌ الآًدٍ ذيو ع٢ً اضتكساز١ٜ ايطًط
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 (2غهٌ )

 الازتباا ايراتٞ يًطًط١ً الأص١ًٝ تَعاَلا
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 (3غهٌ )

 الازتباا ايراتٞ اتدص٥ٞ يًطًط١ً الأص١ًٝ تَعاَلا

 

 ٌ َ ٕ ٖٓداى  أ( ٜتدبين بد  2) َٔ ايػده لازتبداا ايدراتٞ تكدع خدازز سددٚد      يعداَلات  ضدبع١ 
 ْٗا لا تٗبط إلى ايصفس بطسع١ يريو ْطتٓتر بإٔ ايطًط١ً غلر َطتكس٠.إايجك١ أٟ 
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 ز١ٜ يًطًط١ً ايص١َٝٓايتدًص َٔ عدّ الاضتكسا: 2-4
َددٔ غددسٚا  تحًٝددٌ ايطلاضددٌ ايصَٓٝدد١ إٔ تهددٕٛ ايطًطدد١ً ايصَٓٝدد١ تحددت ايدزاضدد١          

ضتكسازٜتٗا نحٍٛ ايطًط١ً إلى ساي١ الاضدتكساز١ٜ ٚذيدو بد دسا٤    ايريو في ساي١ عدّ َطتكس٠ 
اضددتكساز١ٜ ايطًطدد١ً سددٍٛ ايتبددأٜ أٚ اخددر ايفسٚقددات   ّتحٜٛددٌ َعددين يًبٝاْددات في سايدد١ عددد

خدر ايًٛغدازتم يًبٝاْدات    ١ٜ ايطًط١ً سٍٛ المتٛضط .يدرا تم أ اضتكساز ّيًطًط١ً في ساي١ عد
تحٛيددت ايطًطدد١ً إلى َطددتكس٠ ٚنُددا في الأغددهاٍ    إذٍٚ يًطًطدد١ً خددر ايفددسم الأ أٚنددريو تم 

   ١ٝ:تالآ
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 (4غهٌ )

 ايطًط١ً ايص١َٝٓ المعدي١
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 (5غهٌ )

 الازتباا ايراتٞ يًطًط١ً المعدي١ تَعاَلا
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 (6غهٌ )

 الازتباا ايراتٞ اتدص٥ٞ يًطًط١ً المعدي١ تَعاَلا
 

ٌ ٜتبين بدإٔ  ( 5) َٔ خلاٍ ايػهٌ ت ايراتٝد١ تٓدصٍ نحدٛ ايصدفس     َعداَلات الازتباطدا   ند
     ٌ  نددٌ( بددإٔ 6) بعددد فددلذ٠ الإشاسدد١ الأٚلى ٚتكددع ضددُٔ تزدداٍ ايجكدد١ ٚنددريو ٜتددبين َددٔ ايػدده

الازتباطات ايرات١ٝ اتدص١ٝ٥ تٓصٍ نحٛ ايصفس بعد فلذ٠ الإشاس١ ايجا١ْٝ ٚتكع ضدُٔ   تَعاَلا
 َطتكس٠. دٕ ايطًط١ً ايص١َٝٓ تع ٚعًٝ٘ ف ،ايجك١ تزاٍ
 
 الملا٥ِ ٛذزاختٝاز ايُٓ: 2-5

ٔ طسٜددل دزاضدد١  ٜددتِ تحدٜددد ايُٓددٛذز الملا٥ددِ يبٝاْددات ايطًطدد١ً ايصَٓٝدد١ ٚذيددو عدد     
َٚعددداَلات دٚاٍ الازتباطدددات  ACFضدددًٛى َكددددزات َعددداَلات دٚاٍ الازتباطدددات ايراتٝددد١  

ٜظٗس أنجس َٔ نمٛذز َلا٥دِ ٜٓاضدب    دٚتحدٜد دزد١ ايُٓٛذز، فك PACFايرات١ٝ اتدص١ٝ٥ 
 .(Box & Jenkins, 1970) ٠ ايباسحايبٝاْات ٖٚٓا تظٗس أ١ُٖٝ خلد

( لمعددددداَلات الازتباطدددددات ايراتٝددددد١ َٚعددددداَلات 6، 5) ٚعٓدددددد ايٓظدددددس إلى الأغدددددهاٍ
ٛ  الازتباطات ايرات١ٝ اتدص١ٝ٥ ٜتدبين يٓدا بدإٔ ايُٓدٛذز المتبدع ْظسٜداً        ARIMA(2,1,1) ٖد

اتدص٥دٞ  تبداا ايدراتٞ   بعدد َعاَدٌ الاز   ٕ َعاَلات الازتباطات ايرات١ٝ اتدص١ٝ٥ تتٓاشٍ أضٝاًلأ
ٕ َعاَلات الازتباطات ايرات١ٝ تتٓاشٍ بػهٌ تسددٟ بعد َعاٌَ الازتبداا ايدراتٞ   إايجاْٞ، ٚ

       ٟ  الأٍٚ ثددِ برتددلد ايُٓددٛذز ٚيهدددٔ بددايسدٛع إلى اتداْددب ايعًُدددٞ نددد إٔ ايُٓددٛذز ايٓظدددس
ARIMA(2,1,1) غلر َلا٥ِ لأ     ٍ  ٕ َعًُات ايُٓٛذز المدرنٛز غدلر َعٜٓٛد١ ٚنُدا في اتدددٚ

(2). 
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ِ يًبٝاْات تم الاعتُداد عًد٢ أزبعد١ َعداٜلر ٚايدف تم      ختٝاز ايُٓٛذز الملا٥َٚٔ أدٌ ا
 ذنسٖا في اتداْب ايٓظسٟ ٖٚٞ:

 .(MSE)َتٛضط َسبعات الأخطا٤  -
 .(AIC) َعٝاز -
 . (AICc)َعٝاز -
 .(BIC) َعٝاز -

 
ٚقبدددٌ تطبٝدددل المعددداٜلر   .اذز  يًطلاضدددٌ ايصَٓٝددد١ثماْٝددد١ نمدددتم ايتطبٝدددل عًددد٢ إذ 

 يٓددا إٔ ٖٓدداى ثلاثدد١ نمدداذز   إذ تددبينَددٔ َعٜٓٛدد١ َعًُددات ايُٓدداذز    ايتأندددالمددرنٛز٠ يجددب  
)05.0(قٌ َٔ َطت٣ٛ المعٜٓٛد١  أيًُٓاذز  P.valueٕ ق١ُٝ َعًُاتٗا َع١ٜٛٓ لأ   ٖٞٚد

(ARIMA(1,1,0), (2,1,0), (0,1,1))،   ٚإٔ بك١ٝ ايُٓاذز غلر َع١ٜٛٓ لأْ٘ ٜٛدد عًد٢
)05.0(نلد َٔ َطت٣ٛ المعٜٓٛد١  ألها P.value الأقٌ َع١ًُ ٚاسد٠ ق١ُٝ     ٚنُدا َدبين

 (.3) سقِذٟ ايفي اتددٍٚ 
 (3ددٍٚ )

 َع١ٜٛٓ ايُٓاذز

Models 

Sig. 
Sig. AR MA 

 1
  2

 
1

 
2

 

ARIMA(1,1,0)   0.00000     Sig. 
ARIMA(2,1,0) 0.00024 0.00000     Sig. 
ARIMA(0,1,1)       0.00000 Sig. 
ARIMA(0,1,2)     0.18332 0.00000 Notsig. 
ARIMA(1,1,1)   0.11893   0.00000 Notsig. 
ARIMA(2,1,1) 0.80160 0.38406   0.00001 Notsig. 
ARIMA(1,1,2)   0.63597 0.86262 0.37893 Notsig. 
ARIMA(2,1,2) 0.99929 0.98410 0.99074 0.97970 Notsig. 

 َٔ إعداد ايباسحالمصدز: 
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يريو تتِ َكاز١ْ ثلاث١ نماذز َع بعضٗا ايبعض باضدتدداّ المعداٜلر المدرنٛز٠ أعدلاٙ     
 ٚنُا في اتددٍٚ أدْاٙ:

 ( 4ددٍٚ )
 قِٝ َعاٜلر المعًَٛات

Models Mse AIC AICc BIC 

ARIMA(1,1,0) 1.8875 379.40610 379.47351 379.92145 

ARIMA(2,1,0) 1.78781 377.14072 377.27632 377.91376 

ARIMA(0,1,1) 1.7255 372.35216 372.41958 372.86752 

 َٔ إعداد ايباسحالمصدز: 
 

ٖدٛ أفضدٌ    ARIMA(0,1,1) ٕ ايُٓدٛذز أ( ٜتدبين بد  4سقِ )ذٟ ايدٍٚ اتدبايٓظس إلى 
 قٌ ق١ُٝ يًُعاٜلر َكاز١ْ َع قِٝ المعاٜلر يًُٓٛذدين.أنمٛذز لأْ٘  تًو 

 
 ARIMA(0,1,1)( ٜبين ايك١ُٝ ايتكدٜس١ٜ يًُعًُد١ في نمدٛذز   5سقِ )ذٚ ايدٍٚ اتدٚ

 ٚنُا ٜأتٞ:
 (5ددٍٚ )

 ARIMA(0,1,1)س َع١ًُ نمٛذز ايُٓٛذز ٜتكد

t Stnd. Error Estimate Parameter 

12.3261 0.0554 0.6828 MA(1) 

 َٔ إعداد ايباسحالمصدز: 
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 ١َ ايُٓٛذز٤اختباز َد٣ َلا: 2-6
بعدد   َلا٥دِ،  أفضدٌ نمدٛذز   ARIMA(0,1,1)نمدٛذز   دبالاعتُاد ع٢ً المعاٜلر ٜعد 
 َد١ ١َ٤ ايُٓٛذز َٔ خلاٍ اضتدداّ اختبدازات َدد٣ الملا  ذيو يجب إٔ ْتشكل َٔ َد٣ َلا٤

ايدراتٞ ٚالازتبداا    )ايفشٛ  ايتػدٝصد١ٝ(، ٜٚدتِ ذيدو باختبداز َعداَلات ندٌ َدٔ الازتبداا        
 ايراتٞ اتدص٥ٞ ٚذيو باستطاب إسصا٤ات الاختباز ٚنُا ٜأتٞ:

 
 (6ددٍٚ )

 إسصا٤ات الاختبازات اتراص١
 بمعاَلات الازتباا ايراتٞ ٚايراتٞ اتدص٥ٞ

 النموذج

 

 إسصا٤ات الاختبازات اتراص١ بمعاَلات الازتباا ايراتٞ
 

Q
PB

 Q
BL

 
A 

ARIMA(0,1,1) 

0.1022236 14.36944723 13.54666503 
 

 إسصا٤ات الاختبازات اتراص١ بمعاَلات الازتباا ايراتٞ اتدص٥ٞ
 

Q
mon.

 AQ
1

 
B 

0.02930535 12.15364569 12.88237632 

 َٔ إعداد ايباسحالمصدز: 
 

َدع ايكدِٝ اتددٚيٝد١ ٚالمدرنٛز٠ في      (6) سقِذٟ اي اتددٍٚ فيٚبمكاز١ْ ايكِٝ المحتطب١ 
)05.0(( ٚبمطدت٣ٛ َعٜٓٛد١   7) سقِذٟ اياتددٍٚ     قدات غدلر َعٜٓٛد١     ْٚلاسده إٔ ايفدس

 دٕ ايُٓددٛذز المحدددد ٜعدد  يراتٝدد١ ٚاتدص٥ٝدد١ عػددٛا١ٝ٥ ٚعًٝدد١ فدد     ٚإٔ َعدداَلات الازتباطددات ا 
 ايص١َٝٓ قٝد ايبشح. ٚ هٔ اضتدداَ٘ يًتٓبؤ يًطًط١ً اًَلا٥ُ
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 (7ددٍٚ )
 ايكِٝ اتددٚي١ٝ لإسصا٤ات الاختباز

Model d.f=m-(p+q) 
2

 value 
A,B 

ARIMA(0,1,1) 15 25 0.587  

 َٔ إعداد ايباسحالمصدز: 
 

 ١ايتٓبؤ المطتكبًٞ ٚسدٚد ايجك: 2-7
 عًُٝدد١ ايتٓبددؤ لأْدد٘ ادتدداش اختبددازات     في ARIMA(0,1,1)ٛذز  تم اضددتدداّ ايُٓدد 

 ا ٜأتٞ:ٚنُتطع١ أضابٝع ١ُ ايُٓاذز المػدص١ ٚتم ايتٓبؤ يدٛد٠ أٚ َلا٥
 
 ( 8ددٍٚ )

 ARIMA(0,1,1)ايكِٝ ايتٓبؤ١ٜ ٚسدٚد ايجك١ يًُٓٛذز 

U.L L.L Zt Period 

12.4109 5.67454 8.39203 7/5/2011 

12.6517 5.56652 8.39203 7/12/2011 

12.8862 5.46526 8.39203 7/19/2011 

13.115 5.36989 8.39203 7/26/2011 

13.339 5.27971 8.39203 8/2/2011 

13.5588 5.19415 8.39203 8/9/2011 

13.7747 5.11272 8.39203 8/16/2011 

13.9872 5.03504 8.39203 8/23/2011 

14.1967 4.96074 8.39203 8/30/2011 

 َٔ إعداد ايباسحالمصدز: 
 
دٍٚ أعلاٙ ٜتبين يٓا إٔ ايتٓبؤ باضتدداّ ايُٓٛذز  ايٓظس إلى اتدب

ARIMA(0,1,1)  ِٝيًفلذات المدتًف١ أٟ ْطتطٝع ايتٓبؤ بك١ُٝ ٚاسد٠ ْفطٗا ٜعطٞ ايك
 ٚذيو بطبب طبٝع١ ايُٓٛذز َع اختلاف فلذات ايجك١ يًتٓبؤ.
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 : الاضتٓتادات ٚايتٛصٝات3
 : الاضتٓتادات3-1

 :نُا ٜأتٞ ُاتادين ٖٚتم ايتٛصٌ إلى اضتٓ
ْ٘ ٜعطٞ قِٝ َتػاب١ٗ يفلذات ايتٓبؤ ف  ARIMA(0,1,1)عٓد اضتدداّ نمٛذز  (1

ٚذيو بطبب أٟ ْطتطٝع ايتٓبؤ بك١ُٝ ٚاسد٠،  ،المدتًف١ َع اختلاف فلذات ايجك١
ْعتُد ع٢ً فلذات ايجك١ يًتٓبؤ بايطًط١ً ايص١َٝٓ ٚنُا َبين في  اير .طبٝع١ ايُٓٛذز

 (.8سقِ )ذٟ اياتددٍٚ 
ا١ٝ٥ الهٛ تزبٌٝ( تصًح يٛضع ايتٛزبٝٓاأ -)ْاس١ٝ بحسن١قٝد ايبشح ٕ المٓطك١ إ (2

 َلذ 6.92279ٕ ضسع١ ايسٜاح في المٓطك١ نُعدٍ تطاٟٚ يتٛيٝد ايطاق١ ايهٗسبا١ٝ٥، لأ
 .(Martin, 2003) ثا١ْٝ أضبٛعٝاً/

 

 : ايتٛصٝات3-2
ايكطس  زبٌٝ ٚباقٞ تسافظاتأٜٛصٞ ايباسح بأخر َٓاطل أخس٣ في تسافظ١ 

 ،دزدات اتذساز٠...الخذايسطٛب١ ٚؤ بايطلاضٌ ايص١َٝٓ المٓاخ١ٝ َجٌ يًتطبٝل ٚايتٓب
خر سالات أخس٣ َجٌ ٚدٛد المٛلز١ٝ في ايبٝاْات ٚنريو ٚدٛد تأثلرات دٚز١ٜ في أٚ

 ايطلاضٌ ايص١َٝٓ.
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http://www.aitrs.org/Portals/PCBS/Documents/sasc res/res7.pdf 
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 داَع١ المًو ضعٛد، المًُه١ ايعسب١ٝ ايطعٛد١ٜ.

ٚشاز٠ طسم ٚتطبٝكات،  -أضايٝب ايتٓبؤ الإسصا٥ٞ ،(1982) عدْإ ٖاغِ ايٛزدٟ، .2
 ايعسام. داَع١ ايبصس٠، ايتعًِٝ ايعايٞ ٚايبشح ايعًُٞ، ن١ًٝ الإداز٠ ٚالاقتصاد،
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