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 دَر ؼًٜٛٞ زادٕٚ ٖٚٛف يتُٝٝص َعًَٛات الأب١ٝٓ المها١ْٝ
 في َس١ٝ٥ فطا١ٝ٥

 لم٢ أنسّ عبد الله ايصفاز
 المٛصٌن١ًٝ ايترب١ٝ، داَع١ ، َطاعدَدزع 
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 المًدص
ايكدز٠ ع٢ً الإبصاز ايبػسٟ، إنطاب الحاضب الآيٞ  طٛز ايعدٜد َٔ ايباسجين خٛازشَٝات

١ ٚذيو َٔ خلاٍ ؼًٌٝ الأغهاٍ ايتي ؼتٜٛٗا ايصٛز٠ إلى َعًَٛات ٖٓدض١ٝ ذات صفات بٜٓٝٛ
َٚٔ ثِ تمٝٝص تًو الأغهاٍ آيٝاً بالإبصاز الحاضٛبٞ يًُػٗد المصٛز، نتشًٌٝ ايصٛز المهتطب١ 

تمٝٝص َٔ المجطات ايفطا١ٝ٥ َٚعالج١ بصُات الأصابع ٖٚا آيٝاً ٚؼًٌٝ ايصٛز المسض١ً ٚتفطير
 ايٛدٛٙ فطلًا عٔ ؼًٌٝ صٛز ايهتابات الحدٜج١ أٚ ايكديم١ نايسقِ ايط١ٝٓٝ.

 
بشح تمٝٝص المعًَٛات المها١ْٝ المتُج١ً بأغهاٍ الأب١ٝٓ في صٛز٠ َس١ٝ٥ تم في ٖرا اي

فطا١ٝ٥ ٚايتي تم ؼًٜٛٗا إلى َصفٛف١ ْكاط صٛز١ٜ بعد إدخالها إلى الحاضب١ يًتعاٌَ َعٗا في يػ١ 
MatLab  الإصدازV.7.6.0 .المطتدد١َ في ٖرٙ ايدزاض١ 
 

ٖسَٞ لاضتدلاص الخطٛط  تم ؼًٌٝ ايعلاقات المٛقع١ٝ يًصٛز٠ المدتبر٠ نُٓٛذز
المطتك١ُٝ ايتي تم الحصٍٛ عًٝٗا بدَر ٚتطبٝل ؼًٜٛٞ زادٕٚ ٖٚٛف ع٢ً ايصٛز٠ ايجٓا١ٝ٥ 
بعد تكطٝعٗا بتك١ٝٓ ايتذاٚز ايجُاْٞ يًشصٍٛ ع٢ً سٛاف َترابط١ ٚؼًٜٛٗا إلى فطا٤ َٔ 

ٝه١ًٝ يأبب١ٝٓ الخطٛط المحت١ًُ ٜتِ تسَٝصٖا بإضاف١ قِٝ ي١ْٝٛ عًٝٗا لأدٌ تمٝٝص ايترانٝب اله
 في ايصٛز٠ المدتبر٠.

 
 
 
 

                                                           

()  4/10/2011ٚسصٌ ع٢ً قبٍٛ ايٓػس في  5/5/2011تم اضتلاّ ايبشح في. 
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Abstract 
Computer algorithms with human vision capabilities has been 

developed by several researchers through analyzing image details into 

structural based geometrical data and then recognizing these images by 

computer visualization of the scene, such as the analysis of automated 

images acquired, exploring space probes images, finger prints processing 

and facial recognition as well as the analysis of images of modern or 

ancient writings like clay tablets. 

 

This research has tackled and distinguished spatial information 

represented by forms of buildings in a satellite image converted into a 

pixels matrix after been accessed to a MatLab V.7.6.0 based computer. 

The spatial relations of the tested image are analyzed in accordance 

to a hierarchical model for the purpose of extracting the straight lines 

which were gained through the conflation and application of Radon with 

Hough  transformations to the binary image after being segmented by 

octagon adjacency technology(8-connectivity), in order to gain the 

connected edges and then transforming them into a domain of  potential 

lines which are  encrypted by adding chromatic values for the purpose of  

recognizing the structural buildings in the image from the tested one. 
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 (:Preface) تمٗٝد .1
 (Image Analysis) ُٜعد ؼًٌٝ ٚتمٝٝص الأغكهاٍ ايكتي ؼتٜٛٗكا ايصكٛز ايسقُٝك١     

  ٞ إذ ٜكككتِ إنطكككاب  (Computer Vision) إسكككد٣ تطبٝككككات سككككٌ الإبصكككاز الحاضكككٛب
الحاضكككب الآيكككٞ ايككككدز٠ عًككك٢ الإبصكككاز ٚايتعكككسف ٚؼًٝكككٌ ايصكككٛز إلى َعًَٛكككات ٖٓدضككك١ٝ   

و ايصككٛز يهككٞ ٜككتُهٔ الحاضككب ايتعاَككٌ َككع ٖككرٙ    ٚصككفات بٜٓٝٛكك١ يأبغككهاٍ المهْٛكك١ يتًكك  
 الأغهاٍ سطب قاعد٠ المعسف١ المتٛفس٠ يدٜ٘.

تطكتٓد خٛازشَٝكات الإبصكاز الحاضكٛبٞ إلى أضكاع الافتراضكات ايكتي تتطكابل َكع الإبصكاز           
في تمٝٝص الأغٝا٤، أٟ إٕ ايتعكسف عًك٢ الأغكهاٍ المعككد٠ في      (Human Vision) ايبػسٟ

ٌ ايصكككٛز ٜكككتِ َكككٔ خكككلاٍ ايتعكككس   Elementary) ف عًككك٢ الأ كككاط الأضاضككك١ٝ في ايػكككه

Patterns)         ثككِ ٜككتِ ايتعككسف عًكك٢ الأ ككاط الأنجككس تعكٝككداً َككٔ خككلاٍ ايعلاقككات المٛقعٝكك١ 
(Positional Patterns) بين أغهاٍ ايصٛز٠ (Cardoso, 1999)  ٚبايتايٞ اضتدلاص

فالأبٓٝكك١ لهككا  خككٛاص ايصككٛز ٚالحصككٍٛ عًكك٢ المعًَٛككات المهاْٝكك١ ٚايككتي تتُجككٌ بالأبٓٝكك١،
 طٗككا الخككاص بٗككا هككا جعًككٗا َسدعككاً َُٗككاً يمهككٔ َكازْتٗككا َككع المعككاٖس الأزضكك١ٝ ايككتي  

 ؼتٜٛٗا ايصٛز ٚايرٟ ٜطاعد في الحصٍٛ ع٢ً ايتشًٌٝ ايدقٝل يتًو ايصٛز.
 

( أ ٛذز تمجٌٝ الإبصاز الحاضكٛبٞ المتبكع في ٖكرا ايبشكح ٚايكرٟ      1) ٜٚعسض ايػهٌ
إذ الإدخكاٍ   .(Cardoso, 1999) ،(Hierarchical Model) ٜط٢ُ بالأ ٛذز الهسَٞ

 (Pixels) يمجٌ ايصٛز٠ الخاّ المدتبر٠ ٚايتي ٜتِ تمجًٝٗا بمصفٛف١ َٔ ايٓكاط ايصٛز١ٜ
ٚتهككٕٛ َستبكك١ في  (z) نككٌ ْكطكك١ ؼككٟٛ قُٝكك١ عددٜكك١ تمجككٌ قُٝكك١ ايػككد٠ ايًْٛٝكك١ يًصككٛز٠    

 (.2) ، ايػهٌ(x, y) خطٛط ٚأعُد٠ َٓتع١ُ
باضكتدلاص المعكاا الخطٝك١    ط١ المعتُكد٠ في ٖكرٙ ايدزاضك١ َتُجًك١     ثِ المساسٌ ايس٥ٝ

 Spatial) المكككاطع َككٔ الحٝككص المهككاْٞ بٝاْككات تًككوْكككٌ ٚ المطككتك١ُٝ َككٔ خككلاٍ تكطٝككع

Domain)  ؼٌٜٛ زادٕٚفطا٤ إلى (Radon Transform)  ٌ َٝكٌ  اضكتدساز شٚاٜكا    لأدك
 ٔ ثكِ تطبٝكل ؼٜٛكٌ ٖكٛف    َٚك  الخطٛط المطتك١ُٝ يًشٛاف المهتػف١ في ايصكٛز٠ ايجٓا٥ٝك١  
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(Hough Transform) يًشصٍٛ عًك٢ إسكداثٝات الخطكٛط المطكتك١ُٝ      ع٢ً تًو ايصٚاٜا
 المهتػف١.

أَا الإخساز فُٝجٌ قاعد٠ َعسف١ ساضٛب١ٝ تتطابل َع قاعد٠ المعسفك١ ايبػكس١ٜ لأدكٌ    
 عًُٝات ايهػف الآيٞ ٚتمٝٝص الأ اط.

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 (1غهٌ )

 بصاز الحاضٛبٞ المتبع في ٖرا ايبشحالأ ٛذز الهسَٞ يلإ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المكانية تمييز المعمومات
 الإبصار البشري المكانية

 الإبصار الحاسوبي

 استخلاص المعالم الخطية

 دمج تحويمي رادون وهوف

 صورة ثنائية

 المختبرة صورة الإدخال
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 (2) غهٌ

Gonzalez & Woods, 2002 2)  تمجٌٝ َصفٛف١ صٛز١ٜ يصٛز٠ زق١ُٝ
rd

 Ed) 
 

 :(The Aim of the Study) ٖدف ايبشح .2
الهدف َٔ ٖرا ايبشح ٖٛ تكدِٜ خٛازش١َٝ َٓاضب١ نُٓط تطبٝكٞ يتهٓٛيٛدٝا الحاضب 

ًٗا  بإلزاش ٚظا٥ف خاص١ في لداٍ َعالج١ المعًَٛاتِ الآيٞ ٚايتي تٗت ( ٚؼًٝ بٞٛ )الإبصاز الحاض
ًٌٝ ايبصسٟ ب ايتش بٚايتهاٌَ َع أضايٝ )الإبصاز ايبػسٟ(  بما ٜتفل َع الهدف ايتطبٝكٞ لها 

 ١ٝ َات الأبٓ هػف عٔ َعًٛ )صٛز ًَتكط١ َٔ المٓصات أٚ ايطٛاتٌ  المها١ْٝ في َس١ٝ٥ فطا١ٝ٥يً
)صٛز ًَتكط١ َٔ طا٥سات  ( أٚ صٛز د١ٜٛ(Satellite Airborne Images) ايفطا١ٝ٥

  (.(Aircraft Airborne Images) ايتصٜٛس الجٟٛ

 ْتا٥ر ٖرٙ ايدزاض١ بالإَهإ اعتُادٖا في َطح ٚتكِٝٝ الأغط١ٝ أٚ المٓاطل ايطه١ٝٓ
(Urban) ُٞايسق ٌ ب ايتشًٝ اٚضتدلاص المعًَٛات َٓٗا بما  (Digital Analysis) بأضايٝ

اٚلمسانص يخ  ٞ دّ أغساض المػازٜع المٓفر٠ أٚ الجٗات المطتفٝد٠ نأدٗص٠ ايتدطٝط ايعُساْ
ًٗا ٚتٛثٝكٗا نأضاع في تصُِٝ َٓعَٛات  ايبشج١ٝ.. إذ ٜتِ تكدِٜ ايبٝاْات ع٢ً غهٌ صٛز ٜتِ ؼًٝ
١ٝ لها َعٗس خاص بٗا ٜكترٕ  ١، فالأبٓ ١ٝ المهاْٝ زصد الأٖداف الأزض١ٝ المتُج١ً بمعًَٛات الأبٓ

Rows 

Columns 

Value=  (X, Y, Z) 
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اً َع المعاٖس الأزض١ٝ  كازْتٗا آيٝ ظٗٛزٖا بالخطٛط المطتك١ُٝ، ها جعًٗا َسدعاً َُٗاً يمهَٔ 
 ١ ٌ دقٝل يتًو ايبٝاْات، فطلًا عٔ اضتٝعاب نِ ايبٝاْات ايفطا٥ٝ شصٍٛ ع٢ً ؼًٝ المجاٚز٠ يً

اٚلجٗد ايبػسٟ. قت   لأدٌ تٛفير ايٛ

 

 : (The Scope of the Study) ايبشح ٖٝهٌ .3
المتبع١ دف ايبشح تم عسض تمٗٝد عاّ لمساسٌ خٛازش١َٝ ايعٌُ يػسض ؼكٝل ٖ

ٚتٛضٝح الهدف ايس٥ٝظ َٔ ٖرٙ ايدزاض١، ٚضٝٗتِ الجص٤ المتبكٞ بتعسٜف الخطٛط 
المطتك١ُٝ ٚتمجًٝٗا ايتي تتطُٓٗا ايصٛز٠ ٚايتي ٜكترٕ ظٗٛزٖا بترانٝب ٖٝانٌ الأب١ٝٓ 

ٖٚٛف ايًرٜٔ تم دلدُٗا في ٚتٛضٝح يتشًٜٛٞ زادٕٚ َٛضع اٖتُاّ ايبشح، َع تعسٜف 
خٛازش١َٝ ايبشح لأدٌ انتػاف ٌَٝ الخطٛط المطتك١ُٝ ٚؼدٜد ْٗاٜاتٗا بعد اضتدلاص 

 Line) ٚتكطٝعٗا (Binary Image) المكاطع الخط١ٝ المترابط١ َٔ ايصٛز٠ ايجٓا١ٝ٥

Segmentation) ْٞباضتدداّ تك١ٝٓ ايتذاٚز ايجُا (8-Connected). 

 

لجاْب ايتطبٝكٞ َٔ سٝح عسض ايٓتا٥ر ٚالاضتٓتادات ٚأخيراً تطُٔ ايبشح ا
ع٢ً صٛز٠ الإدخاٍ  عٌُبعد تطبٝل خٛازش١َٝ اي ٚايتٛصٝات ايًتين تم ايتٛصٌ إيُٝٗا

 في ٖرا ايبشح.المدتبر٠ 

بالإَهإ اختباز أنجس َٔ أ ٛذز صٛز٠ في ايبشح يًتأند َٔ نفا٠٤ عًُاً أْ٘ 
١ٝ الم١ًْٛ ٚايسَاد١ٜ بهٌ ٦ٖٝاتٗا ٚيٝظ فكط خٛازش١َٝ ايعٌُ ع٢ً نٌ أْٛاع ايصٛز ايسقُ

ع٢ً صٛز المس٥ٝات ايفطا١ٝ٥، ٚا ٜتِ إدزادٗا في ٖرٙ ايدزاض١ بطبب لذدٚد١ٜ سذِ 
ايبشح فعٓدَا ٜتِ تطبٝل الخٛازش١َٝ ع٢ً أ ٛذز صٛزٟ آخس ضٝتِ عسض نٌ خطٛات 

 ايبشح يًٛصٍٛ يًٓتٝذ١ ايٓٗا١ٝ٥.
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 :تعسٜف ٚتمجٌٝ الخط المطتكِٝ .4

 (Definition & Representation of Straight Line) 
أٚ المهتطكب١ بكأدٗص٠    (Scanner) ؼٟٛ ايصٛز المطشٛب١ ظٗاش الماضح ايط٥ٛٞ

ْاػكك١ َككٔ  (2D) َعككاا صككٛز١ٜ ثٓا٥ٝكك١ ايبعككد(Digital Camera)  ايتصككٜٛس ايسقُٝكك١
 ع٢ً َطتٛ ثٓا٥ٞ ايبعد. (3D) تطكٝط الأغهاٍ ايجلاث١ٝ ايبعد

٠ عٓد أٟ ْكط١ َٔ ْكاط ايصٛز٠ ع٢ً المٛضع الهٓدضكٞ يٓكطك١   تعتُد دزد١ الإضا٤
بايٓطكب١ يًُٓعكس المصكٛز، إذ إْٗكا تتكأثس بالمطكاف١ بكين ْكطك١          (Viewing Point)ايٓعس 

ايٓعس ٚلذتٜٛات المٓعس ٚايصا١ٜٚ ايتي تصٓعٗا ضطٛح ٖرٙ المطتٜٛات َكع ْكطك١ ايٓعكس،    
ايٛدكٛٙ عكاد٠ً تذخكر َكٔ شٚاٜكا       )دكاْ  أٚ عُكٛدٟ(، فصكٛز    أٟ إْٗكا تتكأثس بٓكٛع المطككط    

لرتًفكك١ ٚبمطككاقط داْبٝكك١ َٚككٔ َطككافات قسٜبكك١، يككرا ٜهككٕٛ الاخككتلاف نككبيراً في َجككٌ ٖككرٙ    
ايصككٛز، أَككا ايصككٛز المًتكطكك١ َككٔ ازتفاعككات عايٝكك١ ستكك٢ ٚإٕ ناْككت بصٚاٜككا لرتًفكك١ تهككٕٛ  
 دزدك١ ايتبككأٜ الهٓدضككٞ فٝٗككا قًًٝكك١، يككرا فالخصكا٥ص ايككتي يمهككٔ إٔ تهككٕٛ فعايكك١ يتُٝٝككص  

صٛز ايٛدٛٙ يٝظ بايطسٚز٠ إٔ تهٕٛ فعاي١ يتُٝٝص ايصٛز المًتكط١ َٔ ازتفاعات غكاٖك١  
. فطكلًا عكٔ اخكتلاف ظكسٚف الإضكا٠٤ أثٓكا٤ ايتصكٜٛس        (2000ايٝاضكين،  ) ٚايعهظ صكشٝح 

الجككٟٛ أٚ ايفطككا٥ٞ يطككطح الأزض ٚنككريو صككعٛب١ َعسفكك١ الحايكك١ ايدقٝككك١ يًُتشططككات       
 المطتدد١َ في ايتكاط ايصٛز.

عاا ايصكٛز١ٜ المهتطكب١ إَكا َٓتع١ُ)أغكهاٍ ذات صكفات ٖٓدضك١ٝ ثابتك١        تهٕٛ الم
(. ٚبمككا إٔ أغككهاٍ عػككٛا١ٝ٥ ذات ْطككل غككير ثابككت ٚغككير لذككدد  ) لذككدد٠( أٚ غككير َٓتعُكك١ 

فككد تم ايترنٝكص في    ()َعكاا َٓتعُك١   ايترانٝب الهٝه١ًٝ يأبب١ٝٓ ذات صفات ٖٓدضك١ٝ لذكدد٠  
    ٕ ظٗٛزٖكا بالمعكاا الاصكطٓاع١ٝ نُعًَٛكات      ٖرٙ ايدزاض١ عًك٢ الخطكٛط المطكتك١ُٝ المككتر

 الأب١ٝٓ المها١ْٝ.
ي١ َعالجككك١ الخطكككٛط المطكككتك١ُٝ ايكككتي ؼتٜٛٗكككا ايصكككٛز ايسقُٝككك١ َكككٔ      أتبكككك٢ َطككك 

 ٚتمٝٝكككص الأ كككاط (Image Processing) ايتطبٝككككات المُٗككك١ في المعالجكككات ايصكككٛز١ٜ
(Pattern Recognition)   ٚاضكتدلاص الخكٛاص (Feature Extraction).   تًكو  َٚكع

الأُٖٝكك١ بكٝككت الخٛازشَٝككات ايككتي تعُككٌ عًكك٢ انتػككاف الخطككٛط المطككتك١ُٝ تعككاْٞ َككٔ        
 (2002ايبٝاتٞ، : )َػانٌ نجير٠ َٓٗا
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 عٓد ايتٓفٝر. طٜٛلًا اًايعًُٝات الحطاب١ٝ ايهجير٠ ايتي تطتػسم ٚقت 
 ٜت٘عدّ تمهٓٗا َٔ ؼدٜد بدا١ٜ الخط المطتكِٝ ْٚٗا. 
   ،ِٝلا تكتُهٔ الخٛازشَٝكات َكٔ ايتشككل نكٕٛ الخكط        إذَػه١ً اضتُساز١ٜ الخط المطكتك

المطتكِٝ ٜتهٕٛ َٔ قطع صػير٠ تكع ع٢ً اضتكا١َ ٚاسد٠ قد لا تػهٌ خطاً َطكتكُٝاً  
 ٚاسداً.

          لا  اًعدّ َعالجتٗا يًٓكاط ايكتي ؼٝكد قًكٝلًا عكٔ َطكاز الخكط المطكتكِٝ، إذ تعكد ٖا ْكاطك
 .الخط١ٝ تًو ايكطع١في  تٓتُٞ إلى قطع١ الخط المطتكِٝ ها ٜذدٟ إلى سدٚخ تكطٝع

 
 :طسا٥ل انتػاف الخطٛط المطتك١ُٝ .5

(Methods of Detection the Straight Lines) 
 :(Template Matching) طسٜك١ المطابك١ ايكايب١ٝ 5-1   

تعككد  ٖككرٙ ايطسٜككك١ َككٔ ايطسا٥ككل ايتكًٝدٜكك١ في تمٝٝككص الخطككٛط المطككتك١ُٝ ايككتي       
يًصككٛز٠، ٚايككتي اضككتددَت  (Spatial Domain) اعتُككدت عًكك٢ ايٛصككف المهككاْٞ

 يٓككككاط ايصكككٛز٠ بأزبعككك١ ْٛافكككر (Convolution Theory)َبكككدأ ايًكككف ايسٜاضكككٞ 
(Masks) ٚايكتي تكذدٟ إلى إْتكاز أزبكع صكٛز ددٜكد٠ عٓكد َعالجك١          (3*3) ذات أبعاد

 ايصكٛز٠ المدتكبر٠، ؼتكٟٛ نكٌ صكٛز٠ عًكك٢ خطكٛط َطكتك١ُٝ تمٝكٌ بإسكد٣ ايصٚاٜككا:         
 (.3) ، ايػهٌ(2002 ايعبٝدٟ،) 135، 90، 45صفس، 

 

0 1 0  0 0 0  1 0 0  0 0 1 

0 1 0  1 1 1  0 1 0  0 1 0 

0 1 0  0 0 0  0 0 1  1 0 0 

 (3) غهٌ
 ايٓٛافر الأزبع١ المطتدد١َ لانتػاف الخطٛط المطتك١ُٝ بطسٜك١ المطابك١ ايكايب١ٝ

 
ٚعًككك٢ ايكككسغِ َكككٔ إٔ ٖكككرٙ ايطسٜكككك١ ضككك١ًٗ الاضكككتدداّ ٚؼكككافغ عًككك٢ الإسكككداثٝات  

لمهاْٝكك١ لأدككصا٤ ايصككٛز٠، ٚبالإَهككإ اضككتدداَٗا في تمٝٝككص سككسٚف ايهتابكك١ المطبٛعكك١     ا
 ٚقسا٠٤ صهٛى ايبٓٛى، إذ إٕ نٌ سسف يمهٔ تمجًٝ٘ زقُٝكاً قبكٌ سطكاب دزدك١ ايتطكابل     

(Plamondon & Srihari, 2000)   إلا أْٗا تعاْٞ َٔ بعض ايطًبٝات ايكتي ػعًكٗا .
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١ٜ ايكتي تٗكتِ باضكتدلاص الخطكٛط المطكتك١ُٝ      غير فعاي١ في تطبٝكات المعالجات ايصٛز
 (2002ايعبٝدٟ، ): ايدقٝك١، َٚٔ ٖرٙ المػانٌ

          90 ,45 ,0) بإَهكإ ٖكرٙ ايطسٜكك١ تمٝٝكص الخطكٛط المطكتك١ُٝ ايكتي لهكا السكداز, 

فكككط هككا جعًككٗا عككادص٠ أَككاّ المطككتكُٝات ايككتي لهككا السككداز خككازز ايصٚاٜككا   (135
ضٝع ْطكام ايصٚاٜكا َكٔ خكلاٍ تٛضكٝع ايٓٛافكر       المرنٛز٠. ٚع٢ً ايسغِ َٔ إَها١ْٝ تٛ

دزدك١، ٚايكرٟ    (179-0) الأزبع أعلاٙ، إلا أْٗا لا تكتُهٔ َكٔ تػطٝك١ نكٌ الالسكدازات     
ٜككذدٟ إلى شٜككاد٠ عككدد ايٓٛافككر يهككٞ تػطككٞ نككٌ استُككالات الخطككٛط ايككتي ؼتٜٛٗككا      
ايصككٛز٠، ٚايككرٟ ٜككذدٟ بككدٚزٙ إلى شٜككاد٠ سذككِ ايككرانس٠ المطككتدد١َ ٚٚقككت ايتٓفٝككر  

 عًُٝات المكاز١ْ ايهجير٠ ايتي ضتُس بٗا ايصٛز٠. بطبب
    شٜكاد٠ سذككِ ايككرانس٠ المطككتُس بصٜككاد٠ عكدد ايصككٛز، إذ دا٥ُككاً تتهككٕٛ صككٛز ددٜككد٠

ذات سذككِ هاثككٌ لحذككِ ايصككٛز٠ المدتككبر٠ ٚبعككدد ايٓٛافككر المطككتدد١َ ْفطككٗا في       
 ع١ًُٝ ايًف ايساضٞ.

 َطكازٖا( إلى َككاطع   )ْكط ؼٝد عكٔ   تكطٝع المطتكِٝ الحاٟٚ ع٢ً تعسدات بطٝط١
 تذدٟ إلى فكدإ خاص١ٝ الاضتُساز١ٜ يًدطٛط المطتك١ُٝ.

   نُا إٔ ٖرٙ ايطسٜك١ لا تعطٞ ْتا٥ر دقٝك١ عٓد دٚزإ ايكٛايب المدتبر٠ أٚ تصسٝفٗكا
في ايصكككٛز٠  (Noise) أٚ تصكككػيرٖا ٚتهبيرٖكككا، فطكككلًا عكككٔ إٔ ٚدكككٛد ايطٛضكككا٤    

 .(John & Hussain, 2001) ضٝذثس بػهٌ نبير ع٢ً ْتٝذ١ ايتطابل

 
 :(Hough Transformation) فٛطسٜك١ ؼٌٜٛ ٖ 5-2   

اعتُد ايعدٜد َكٔ ايبكاسجين ؼٜٛكٌ ٖكٛف نٛضك١ًٝ يتُجٝكٌ الأغكهاٍ الهٓدضك١ٝ في         
        ٌ  ايككرانس٠، ٚذيككو بإعطككا٤ المٝككٌ ٚايبعككد ايعُككٛدٟ يًدككط المطككتكِٝ عككٔ ْكطكك١ الأصكك

يًدطككٛط المطككتك١ُٝ )ايصاٜٚكك١ ايعًٝككا ايٝطككس٣( يًصككٛز٠ ٚإجككاد الإسككداثٝات المهْٛكك١  
 أ(.-4) المحت١ًُ في ايصٛز ايجٓا١ٝ٥، ايػهٌ
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ٚيفِٗ ؼٌٜٛ ٖٛف ضٝتِ تعسٜف َعادي١ الخط ايعُٛد ع٢ً الخط المطتكِٝ ٚنُا 
 ٜأتٞ:

 sincos cr    )1(  

يبعكد ايعُكٛدٟ َكٔ    ٖٚكٞ ا  فعٓد ٚدٛد خط َطتكِٝ في ايصٛز٠ ضٝتِ تعسٜف٘ بك
-r) ٖٚٞ ايصاٜٚك١ بكين لذكٛز ايصكفٛف     ْكط١ الأصٌ يًصٛز٠ إلى الخط المطتكِٝ، ٚ

axis)  ٚالخط. 
ٛ  ٜتِ تعسٜف خط َعين، يكريو فالمكد٣ يكك     ,ٚيهٌ شٚز َٔ قِٝ   (180) ٖك

ٖٛ َٔ ايصفس إلى أطٍٛ بعد عُكٛدٟ عكٔ ْكطك١ الأصكٌ يٓككاط       ١، ٚأنبر َد٣ يك دزد
 ايصٛز٠.

 
 ,ٚيتكًٝكككٌ ٚقكككت ايبشكككح في لدكككاٍ ؼٜٛكككٌ ٖكككٛف ٜكككتِ تكًٝكككٌ سذكككِ لدكككاٍ  

ب( ٜٛضح ٖرٙ الآي١ٝ ٚذيو بتكطِٝ لداٍ ٖٛف إلى عكدد َكٔ   -4ٚاختصازٙ. ٚايػهٌ )
 ، نككٌ خًٝكك١ تكابككٌ خطككاً َعٝٓككاً أٚ لدُٛعكك١ َككٔ الخطككٛط المُهٓكك١       (Cells) االخلاٜكك

 ٚايتي ؼدد سذِ الخ١ًٝ. ,)المحت١ًُ( اعتُاداً ع٢ً ق١ُٝ ايصٜاد٠ يهٌ َٔ قِٝ 
 

عًُاً إٔ سذِ الخ١ًٝ ٜتٓاضب طسدٜاً َكع دقك١ الخطكٛط المطكتك١ُٝ المطتدًصك١،      
١ٝ ضٝذدٟ إلى تكًٝكٌ عكدد خلاٜكا المجكاٍ، ٚبايتكايٞ فكإٕ       ٖرا ٜعني إٔ شٜاد٠ سذِ الخً

ٚقكككت ايبشكككح ضكككٝكٌ تبعكككاً يكككريو، ٖٚكككرا عًككك٢ سطكككاب دقككك١ الخطكككٛط المطكككتك١ُٝ           
 .(2002الحٝايٞ، ) المطتدًص١ َٔ ايصٛز٠
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 (4) غهٌ

 (McAndrew, 2004) ٚصف َعاَلات ؼٌٜٛ ٖٛف )أ( 

 ,Gonzalez & Woods)، (Umbaugh, 1998) )ب( ٚصف لداٍ ؼٌٜٛ ٖٛف

2008, 3rd Ed) 
 

   ٌ  ( َكككٔ ثلاثككك١ خطكككٛات أضاضككك١ٝ   5) تتهكككٕٛ خٛازشَٝككك١ ؼٜٛكككٌ ٖكككٛف، ايػكككه
(Umbaugh, 1998): 

ٜتِ ضبط سذِ لدكاٍ ؼٜٛكٌ ٖكٛف َكٔ خكلاٍ ؼدٜكد َككداز ايصٜكاد٠ المٓاضكب١          
ٚالمتُج١ً بك  ,يكِٝ نٌ َٔ   ,. 

في  ,crفي ايصٛز٠، ٜكتِ ٚضكع قكِٝ نكٌ َكٔ       (Foreground) ١ أَا١َٝيهٌ ْكط
 في ايصٛز٠. يهٌ قِٝ  ( آْفاً، ثِ ٜتِ سطاب ق١ُٝ 1المعادي١)

 (r-axis) طَكٔ الخطك٠ٛ ايجاْٝك١ أعكلاٙ، ٜكتِ خكصٕ ْككا        ,يهٌ شٚز َكٔ قكِٝ   
ٚ(c-axis) .في الخ١ًٝ المكاب١ً في المجاٍ، ٚايرٟ يمجٌ شٜاد٠ عدد ْكاط تًو الخ١ًٝ 

 الخط المراد اكتشافه

 أ

 الخط المراد اكتشافه

 p ب

ϴ 
0 

0 ∆ϴ +90 -90 

∆p 
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),(تطتُس ايع١ًُٝ لحين فشص نٌ ْكاط  crI   فٝهٕٛ ٚشٕ أ١َٜ خ١ًٝ ٜكابٌ عكدد
 يتًو الخ١ًٝ. ,ايٓكاط ايٛاقع١ ع٢ً الخط المطتكِٝ المحدد بكِٝ 

أَككا الإخككساز َككٔ ايتشٜٛككٌ فٝتُجككٌ بمصككفٛف١ المجككاٍ ايجٓا٥ٝكك١ ايبعككد، إذ ٜككتِ         
في المصككفٛف١ ٚايككتي تككدٍ عًكك٢     (Peaks) ايبشككح عككٔ ايٓٗاٜككات ايععُكك٢ أٚ ايلاَعكك١    

الخطٛط المحت١ًُ في ايصٛز٠، ٚبايتايٞ الحصٍٛ ع٢ً الخطٛط المطكتك١ُٝ المٛدكٛد٠   
 َع خٛاصٗا ايسٜاض١ٝ.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 (5) غهٌ
 دطط الاْطٝابٞ ايعاّ يتشٌٜٛ ٖٛفالم

 ايبدا١ٜ

r=c=0 

 كلا  

 نعم

ϴ= -90 

 حساب قيمة

 

 

 

 sincos cr 

 
 

 

 نعم كلا 

ϴ
التالية

=ϴ+∆ϴ 

 

ϴ=90+∆ϴ? 
 

 ( في الخلية r,cخزن قيمة )
           (,ϴ) 

 نقطة أمامية I(r,c)هل 
 

 النقطة التالية
 I(r,c) 
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 :(Radon Transformation) طسٜك١ ؼٌٜٛ زادٕٚ 5-3   

ايطككسم المطككتدد١َ في انتػككاف الخككط المطككتكِٝ     أنفككأٜعككد ؼٜٛككٌ زادٕٚ َككٔ   
ّ  اتٚالمٓشٓٝكك ٕ  1917) ، ٚنككإ انتػككاف٘ لأٍٚ َككس٠ عككا  ( َككٔ قبككٌ ايعككاا دٖٛككإ زادٚ

ٖرا ايتشٌٜٛ اٖتُاَاً نكبيراً َكٔ قبكٌ    اضتُاٍ ٠ . ٚفي ايطٓٛات الأخير(2002ايعبٝدٟ، )
 المكككاطعايبككاسجين ٚذيككو يكابًٝتكك٘ عًكك٢ ؼٜٛككٌ ايصككٛز ثٓا٥ٝكك١ ايبعككد الحاٜٚكك١ عًكك٢         

ٕ نكٌ  إإذ  لداٍ آخس ٖكٛ لدكاٍ الخطكٛط المُهٓك١ أٚ المحتًُك١،     إلى المطتك١ُٝ الخط١ٝ 
ايبعكد  )عٓكد   ْٗا١ٜ عٓد َعاَلات ذيو الخكط في ايصكٛز٠  خط تتطُٓ٘ ايصٛز٠ ضٝعطٞ 

 ,Tof's) ايعُٛدٟ يريو الخط عٔ َسنص ايصٛز٠ ٚشا١ٜٚ ذيو ايعُٛد َع المحٛز الأفكٞ

1996). 
إٕ الخاصكك١ٝ المُٗكك١ دككداً ايككتي تمٝككص ٖككرا ايتشٜٛككٌ ٖككٞ قدزتكك٘ عًكك٢ انتػككاف      

     ٌ (. فطكلًا عكٔ ذيككو   6) المككاطع الخطٝك١ المطكتك١ُٝ في ايصككٛز غكدٜد٠ ايتػكٛٙ، ايػككه
 فإْ٘ ٜتُتع غصا٥ص أخس٣ َٓٗا:

تِ في ٖكككرا ايتشٜٛكككٌ ْككككٌ لدكككاٍ ايصكككٛز٠ المدتكككبر٠ َكككٔ لدكككاٍ الإسكككداثٝات     ٜككك
ايكرٟ ٜعتُكد ْكطك١ الأصكٌ عٓكد ايصاٜٚك١ ايعًٝكا         (Cartesian Domain)ايكدٜهازتٞ  

ايكرٟ تهكٕٛ    (Polar Domain) ايٝطس٣ َٔ ايصكٛز٠ إلى لدكاٍ الإسكداثٝات ايكطك     
د فككط في ايصكٛز٠   نٌ ْكط١ يًصٛز٠ ايٓاػ١ في ٖرا المجاٍ خاص١ بمكطكع خطكٞ ٚاسك   

 .(Cardoso, 1999) الأص١ًٝ
 ٌ  إَهاْٝك١ تطبٝككك٘ عًكك٢ ايصككٛز ايككتي ؼككٟٛ خطككٛط َطككتك١ُٝ َتكاطعكك١، ايػككه

 (، إذ إٕ قِٝ فطا٤ زادٕٚ تعهظ َٓشٓٝات ايٓكاط المهْٛك١ يًدطكٛط نكٌ عًك٢ سكدا     7)
 .(2006ايصبٝدٟ، )

ادٕٚ ٜعكد  ايتُٝٝص بين المكاطع الخط١ٝ ايٛاقع١ ع٢ً اضكتكا١َ ٚاسكد٠ في ؼٜٛكٌ ز   
َطككتشٝلًا، ٚذيككو لإٓ ٖككرٙ المكككاطع لهككا ايصككفات ْفطككٗا ٚالمٛقككع ْفطكك٘ في ايصككٛز٠         
 الجدٜد٠، ٚايرٟ ٜتطًب عًُٝات َعالج١ إضاف١ٝ يًشصٍٛ عًك٢ َككاطع ٖكرٙ الخطكٛط    

 .(2002الحٝايٞ، )
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 :(Definition of Radon Transformation) زادٕٚتعسٜف ؼٌٜٛ  5-3-1

نًٗا لها علاق١ بصٝػ١ تعسٜف الخط  ،ٌٜٛ زادٕٚيتش زٜاض١ٝ ٖٓاى عد٠ تعازٜف
 :المطتكِٝ

)sin(*)cos(*  yx 
  )2(  

 (x) إلى ْكطكككك١ أصككككٌ ْعككككاّ الإسككككداثٝين ايطككككٝنيبعككككد يًدككككط أقصككككس : : إذ
 .(y) ٚايصادٟ

        شا١ٜٚ ٌَٝ الخط المتعاَد َكع :      ٌ )َسنكص   الخكط المطككتكِٝ المكاز بٓكطك١ الأصكك
 ايصٛز٠(.

( أعكلاٙ إٔ الخكط   2) في المعادي١ ,ٚتبين ايصٝػ١ الآت١ٝ لمجُٛع١ المعاَلات 
ايٛاقككع َكابككٌ قككِٝ ٖككرٙ المعككاَلات ٖككٛ تهاَككٌ المكطككع الخطككٞ يلإسككداثٝين ايطككٝني        

ٚايصككادٟ يٓكككاط ايصككٛز٠  yxg فتُجككٌ ايتهاَككٌ إلى  عًكك٢ ايتككٛايٞ، أَككا ايدايكك١  ,
 ,Tof's) ( ٚصككفس يهككٌ ايكككِٝ الأخككس٣   0) ايٛاسككد فٗككٞ تعطككٞ َككا لا ْٗاٜكك١ يًكُٝكك١    

1996): 

     dxdyyxyxgg 







  sincos,,ˆ

  )3(  

 
 
 
 
 
  

 
 (6) غهٌ

 انتػاف الخطٛط المطتك١ُٝ في ؼٌٜٛ زادٕٚ يصٛز٠ غدٜد٠ ايتػٛٙ
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 (7) غهٌ

 صٛز٠ ؼٟٛ خطٛط َطتك١ُٝ َتكاطع١ي انتػاف الخطٛط المطتك١ُٝ في ؼٌٜٛ زادٕٚ
 

 :(The Stages of the Study) أطٛاز عٌُ ايبشح
الأبٓٝكك١ ٜككتِ إدخككاٍ ايصككٛز٠ المدتككبر٠ يًُس٥ٝكك١ ايفطككا١ٝ٥ المككساد تمٝٝككص َعًَٛككات     

ايتصككٜٛس  نككتلات بٛاضككط١ الحطاضككات ايطكك١ٝ٥ٛ   إلى الحاضككب١ الإيهترْٚٝكك١ المهاْٝكك١ فٝٗككا  
ٌ الماضح ايط٥ٛٞ ٚؼًٜٛٗا إلى َصفٛف١ ْكاط صٛز١ٜ آي١ايسق١ُٝ أٚ  (. عًُكاً إٔ  8) ، ايػكه

خٛازش١َٝ ايبشح بالإَهإ تطبٝكٗا ع٢ً صٛز َهتطب١ بهلا ايٓٛعين، َٚٔ ثكِ ؼًٜٛكٗا إلى   
ايًٕٛ ؼٟٛ سافات ٚسدٚد الأغهاٍ بعسض ْكط١ ٚاسكد٠ فككط ٚذيكو بإشايك١      صٛز٠ ثٓا١ٝ٥

 ناف١ َعًَٛات ايصٛز٠ باضتجٓا٤ الحٛاف.
 
( ايرٟ Tool Boxاضتدداّ صٓدٚم أدٚات المعالج١ ايسق١ُٝ) تمايبشح  في ٖراٚ

( المطتدد١َ في ٖرٙ ايدزاض١، إذ تم MatLabV.7.6.0 (R2008a)تٛفسٙ يػ١ ايبرلد١)
 تطُٔٚايتي ت (Canny Gradient Technique)يهػف الحاف١ ناْٞ ١اعتُاد تكٓٝ

( )عع٢ُ ٚصػس٣( تم ؼدٜدُٖا آيٝاً باعتُاد المدزز Threshold)قُٝتين يًعتب١
( َٔ قبٌ ايًػ١ ايبرلد١ٝ، إذ بالإَهإ ؼدٜدُٖا خازدٝاً بطسٜك١ Histogramايتهسازٟ)
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نريو جب تػٝيرُٖا َع تػير صٛز٠ ايتذسب١ ٚالخطأ ٖٚرا بايتأنٝد ضٝأخر ٚقتاً نبيراً ٚ
الإدخاٍ المدتبر٠. عًُاً أْ٘ تم تطبٝل ٚاختباز أنجس َٔ تك١ٝٓ في نػف الحاف١ أثٓا٤ إعداد 
ٖرا ايبشح نتك١ٝٓ زٚبيرت، بسٜٜٛت، ضٛبٌ،.. باضتدداّ ق١ُٝ ٚاسد٠ فكط يًعتب١ تم 

قُٝتي  خلاٍ يمهٔ َٔٚايرٟ  ؼدٜدٖا آيٝاً ٚخازدٝاً، إلا أْ٘ تم اختٝاز َسغح ناْٞ
، ايٓاػ١ عٔ عًُٝات نػف الحاف١ ايتػٖٛاتالحٛاف المطًٛب١ ٚتكًٌٝ  اْتكا٤ ايعتب١ فٝ٘

. فطلًا عٔ نفا٠٤ ٖرٙ ايتك١ٝٓ َع ْٛع ايصٛز (2006ايصبٝدٟ، ) نُا َٛضح في المصدز
 ٚأَا ايصٛز٠ المدخ١ً فتهٕٛ أسد ايٓٛعين الآتٝين: المطتدد١َ في ٖرٙ  ايدزاض١.

 
 صٛز٠ ١ًَْٛ (Color Image): ْٛع ايصٛز الم١ًْٛ دتبر٠ايصٛز٠ الم إذا ناْت َٔ 

ؼًٜٛٗا زَاد١ٜ قبٌ  ذات َطتٜٛات فطٛف ٜتِ ؼًٜٛٗا إلى صٛز٠َجلًا،  (RGB)نك 
(. ٜٚتِ ذيو ظُع ْطب َع١ٓٝ َٔ المطتٜٛات اي١ًْٝٛ 9) ايػهٌ، إلى صٛز٠ ثٓا١ٝ٥

ْكاط هٌ ايسَاد١ٜ الجدٜد٠ ييتهٜٛٔ المطتٜٛات  الأضاض١ٝ )الأحمس، الأخطس ٚالأشزم(
 (Umbaugh,1998): ، ٚسطب المعادي١ الآت١ٜ١ٝصٛزالمصفٛف١ اي

BGRY 114.0587.0299.0  )4(  

BGRYسٝككح:      ٖككٞ الأيككٛإ: ايسَككادٟ، الأحمككس، الأخطككس ٚالأشزم عًكك٢      , , , 
 ايتٛايٞ.

 

 زَادٜكك١ ٠صككٛز (Gray-scale Image): صككٛز٠ ذات َطككتٜٛات ايذا ناْككت أَككا إ 
، صكٛز٠ ثٓا٥ٝك١  ( يتشًٜٛكٗا إلى  Edge Detectionتمٝٝص سافاتٗكا) زَاد١ٜ، فطٛف ٜتِ 

قبككٌ عًُٝكك١ تكطٝعٗككا بالاعتُككاد عًكك٢ الجككازات ايجُاْٝكك١ المحٝطكك١ يأبخككر     (10) ايػككهٌ
 ِ ع ايٓككككاط َٝاعكككصٍ لدككك بٓعكككس الاعتبكككاز نكككٌ دٗكككات ايتذكككاٚز يًٓكطككك١ ايٛاسكككد٠، إذ ٜكككت

ع٢ً أْٗا َٓاطل َتذاْط١ ٚتكطٝع َهْٛكات ايصكٛز٠ عًك٢     بعطٗا ايبعضالمتص١ً َع 
 (Fisher et al, 2002) (5) (، ٚالمعادي11١) ٖرا الأضاع، ايػهٌ

)1,1(),1,1(),1,1(),1,1(                 

),1,(),1,(),,1(),,1{(),(





yxyxyxyx

yxyxyxyxyxp
)5(  

),(سٝح:      yxp .تمجٌ ايٓكط١ ايتي ٜتِ إدسا٤ المعالج١ عًٝٗا 
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 ٘ يمهككٔ اضككتدداّ ؼٜٛكٌ ٖككٛف يًشصككٍٛ عًك٢ إسككداثٝات ْكككاط    :(Mention) تٜٓٛك
الخطٛط المطتك١ُٝ ايتي ؼٜٛٗكا ايصكٛز ايسقُٝك١ ٚبكصَٔ تٓفٝكرٟ طٜٛكٌ، أَكا ؼٜٛكٌ         
زادٕٚ فلا يمهٔ َٔ خلايك٘ الحصكٍٛ عًك٢ إسكداثٝات الخطكٛط المطكتك١ُٝ ٚيهكٔ شَكٔ         

في ٖكرا ايبشكح   تٓفٝرٙ أقٌ بهجير َٔ ؼٌٜٛ ٖكٛف، عًٝك٘ تم أٚلًا تطبٝكل ؼٜٛكٌ زادٕٚ     
يتٛفير ٚقت ايتٓفٝر، ْٚاتر ايتشٌٜٛ ٖكٛ َصكفٛف١ ثٓا٥ٝك١ ايبعكد      ع٢ً ايصٛز٠ ايجٓا١ٝ٥

تمجككٌ الخطككٛط المطككتك١ُٝ المطتدًصكك١ ٚايككتي ٜهككٕٛ عككدد ْٗاٜاتٗككا َطككاٜٚاً يعككدد        
الخطٛط المطتك١ُٝ ايتي ؼٜٛٗكا ايصكٛز٠ المدتكبر٠، إذ إٕ زقكِ ايطكطس يًٓٗاٜك١ يمجكٌ        

ايعُكٛد يًٓٗاٜك١ فُٝجكٌ زقكِ ايصاٜٚك١ يًدكط ايعُكٛد عًك٢ الخكط          ايبعد ايعُكٛدٟ أَكا زقكِ    
عًك٢ َصكفٛف١ ؼٜٛكٌ    ف ٛتطبٝل ؼٜٛكٌ ٖك  المطتكِٝ َع المحٛز الأفكٞ. َٚٔ ثِ ٜتِ 

   ٌ (. أٟ ٜكتِ ايكدَر بتطبٝكل    12) زادٕٚ يهػف الخطٛط ايتي تم إجكاد ْٗاٜاتٗكا، ايػكه
ًك٢ إسكداثٝات   ؼٌٜٛ زادٕٚ ٚايٓتٝذ١ تطبكل عًك٢ ؼٜٛكٌ ٖكٛف ٚبايتكايٞ الحصكٍٛ ع      

لدُٛعك١ ايٓكككاط المهْٛكك١ يًدطكٛط المطككتك١ُٝ ايككتي تمجكٌ َعًَٛككات الأبٓٝكك١ المهاْٝكك١    
ايككتي ؼٜٛٗككا صككٛز٠ الإدخككاٍ، ثككِ ٜككتِ تسَٝككص أغككهاٍ الأبٓٝكك١ بككأيٛإ لرتًفكك١ لأدككٌ       

( َع ٚدكٛد بعكض تسَٝكصات الخطكٛط ايهاذبك١ في صكٛز٠ الإخكساز        13) تمٝٝصٖا، ايػهٌ
َككست بٗككا ايصككٛز٠ ٚالمككرنٛز٠ آْفككاً. عًُككاً إٔ لهككرٜٔ      ْتٝذكك١ عًُٝككات المعالجكك١ ايككتي    

ايتشكككًٜٛين دٚاٍ دكككاٖص٠ في يػككك١ المكككاتلاب، إلا إٕ تطبٝكُٗكككا لا ٜعطكككٞ ْتٝذككك١ ايبشكككح  
 ٌ ( ايٓكاتر َكٔ تطبٝكل ؼٜٛكٌ زادٕٚ ندايك١ دكاٖص٠ في       14) ْفطٗا، نُا َٛضح في ايػكه

ٖٛف ندايك١   ( تطبٝل ؼ15ٌٜٛ) يػ١ الماتلاب ع٢ً ايصٛز٠ المدتبر٠، ٜٚٛضح ايػهٌ
داٖص٠ في يػ١ الماتلاب ع٢ً ْتٝذ١ ؼٌٜٛ زادٕٚ. عًٝ٘ تم بسلدتُٗكا ٜكدٜٚاً باضكتدداّ    

   يػ١ الماتلاب ٚنُا َٛضح في المكطع ايبرلدٞ الآتٞ:
 

function R = LineP_new4a(I) 

RR1 = () ; theta = 0:179; Lpold = ();RRR1 = (); 

(L,num) = bwlabel(I);%Number of foreground particles in the image. 

for iloop = 1:num 

    sprintf('%d of %d',iloop,num)     

    (r1,c1) = find(L == iloop); 

    Lp = bwselect(L,c1,r1,4); 

    flag = 0; flag1 = 0; 
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    while flag == 0 

        (R,xp) = radon(Lp,theta); 

         if R==1 

figure,imshow(theta,xp,R,(),'notruesize'),colormap(hot),colorbar; end 

        (ym xm) = find(R == max(max(R))); 

        temp = (); 

        temp = sortrows((ym xm)); 

        ir = temp(ceil(length(ym)/2) , 1); 

        jr = temp(ceil(length(xm)/2) , 2 ); 

        (rr1,cc1) = find(Lp == 1); 

        H = LineFiting(jr-1 , xp(ir) , cc1,rr1,size(Lp)); 

        fd = find(H <= 1 ); 

        g1 = (cc1(fd) rr1(fd) H(fd) ); 

        if jr-1 > 90  

            g1(:,2) = g1(:,2) .* -1; 

            R22 = sortrows(g1); 

            R22(:,2) = R22(:,2) .* -1; 

        else 

            R22 = sortrows(g1);   end 

            g1 = (); 

            R1 = GetLineSeg(R22(:,1),R22(:,2)); 

            R1 = (R1( find(R1(:,5) == max(R1(:,5)) ),:)); 

        g123 = (); 

        RR12 = (); 

        for kk = 1 : size(R1,1) 

            RR12(kk,:) = (R1(kk,1:4) jr-1 xp(ir) iloop); 

            g123 = (g123 ; R22((R1(kk,6) : R1(kk,7)) , :));  end 

        for u = 1  : size(g123,1)  

            Lp(g123(u,2) , g123(u,1)) = 0;  end 

        Lp1 = Lp; 

        Lp = bwmorph(Lp,'clean'); 

   if length(find(Lp == 1)) == 0  flag = 1 ; end 

    if flag1 == 0  

if size(Lp) == size(Lpold) & isempty(find(Lp ~= Lpold)) flag = 1; end 

            Lpold = Lp;  end 

                RR1 = (RR1 ; RR12);   end 

        RRR1 = (RRR1 ;RR1); 

    RR1 = ();  end 

fprintf('Applied radon and hough to this image\n',num);   

R = RRR1; 
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 (8) غهٌ

 (Teller, 2000) صٛز٠ الإدخاٍ المدتبر٠ المطتدد١َ في ايبشح
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (9غهٌ)
 الإدخاٍ الم١ًْٛ إلى صٛز٠ زَاد١ٜؼٌٜٛ صٛز٠  
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 (10) غهٌ
 ايتي ٓاػ١ َٔ تطبٝل تك١ٝٓ ناْٞ ع٢ً ايصٛز٠ ايسَاد١ٜ يًعتب١ ايعًٝاايصٛز٠ ايجٓا١ٝ٥ اي

 ايًتين تم ؼدٜدُٖا آيٝاً (0.0688) ٚايعتب١ ايصػس٣ ايتي قُٝتٗا (0.1719) قُٝتٗا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (11) غهٌ
  p (x, y) تمجٌٝ ايترابط ايجُاْٞ يتذاٚزات ايٓكط١

p(x,y) 

p(x-1,y) 

p(x-1,y+1) p(x-1,y-1) 

p(x,y+1) p(x,y-1) 

p(x+1,y-1) p(x+1,y+1) 

p(x+1,y) 
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 (12) غهٌ

 تطبٝل ؼًٜٛٞ زادٕٚ ٖٚٛف ع٢ً ايصٛز٠ ايجٓا١ٝ٥الخطٛط المحت١ًُ َٔ دَر ٚ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 (13) غهٌ

 بأيٛإ لرتًف١ صٛز٠ الإخساز بعد تسَٝص َعًَٛات الأب١ٝٓ المها١ْٝ
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 (14) غهٌ
 ع٢ً صٛز٠ الإدخاٍ المدتبر٠ MatLabتطبٝل ؼٌٜٛ زادٕٚ نداي١ داٖص٠ في يػ١ 

 (15) غهٌ
 ع٢ً ْتٝذ١ ؼٌٜٛ زادٕٚ MatLabتطبٝل ؼٌٜٛ ٖٛف نداي١ داٖص٠ في يػ١ 
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 :(Conclusions)  الاضتٓتادات .6
 :ح ايتٛصٌ إلى اضتٓتادات َٔ أُٖٗاتم َٔ خلاٍ ايتطبٝل ايعًُٞ لخٛازش١َٝ ايبش

         تعتُد دق١ تمٝٝص ايبٝاْات ايصكٛز١ٜ عًك٢ الخصكا٥ص ايػكه١ًٝ يأبغكهاٍ ايكتي ؼتٜٛٗكا
الخاصككك١  (Resolution) صكككٛز المس٥ٝكككات ايفطكككا١ٝ٥، ٚعًككك٢ دقككك١ ايتُٝٝكككص المهاْٝككك١   

 .بالمٓصات ايفطا١ٝ٥
  ايبٝاْككات ايهككجير٠ ايككتي ؼتٜٛٗككا المس٥ٝككات ٚتككداخٌ الأغككهاٍ فُٝككا بٝٓٗككا، الأَككس   بطككبب

ايككرٟ أد٣ إلى تمٝٝككص َكككاطع خطٝكك١ ناذبكك١ في أغككهاٍ الأبٓٝكك١ المهاْٝكك١ بطككبب عًُٝككات       
ْكاً  نػف الحاف١ ٚايتي ٜٓتر عٓٗا سٛاف ١ُٖٝٚ أٚ تهساز يكبعض الحكٛاف الخافتك١ ٚأسٝا   

 .سدٚخ قطع في سٛاف أخس٣
           سمككو الحككٛاف ايككتي ؼتٜٛٗككا ايصككٛز٠ ايجٓا٥ٝكك١ ٜتٓاضككب طسدٜككاً َككع دقكك١ الخطككٛط

المطكتك١ُٝ ايكتي ٜكتِ اضتدلاصككٗا ٚايعهكظ صكشٝح، ٖٚككرا بايتكايٞ ههكٔ إٔ ٜتطًككب        
 عًُٝات َعالج١ إضاف١ٝ.

      ًٝكٌ  ٜعد تطبٝل ؼًٜٛٞ زادٕٚ ٖٚٛف عًك٢ ايصكٛز٠ ايجٓا٥ٝك١ فا٥كد٠ إضكاف١ٝ، إذ تم تك
بٝاْات ايصكٛز٠ المدتكبر٠ بعكد ؼًٜٛكٗا إلى ثٓا٥ٝك١ بُٝٓكا تم الاستفكاظ بهكٌ المعًَٛكات          

 الم١ُٗ عٓٗا.
   ٔتم َلاسعكك١ إٔ ايترانٝككب الهٝهًٝكك١ يأبب١ٝٓ)َٛضككع الاٖتُككاّ في ٖككرا ايبشككح( تتهككٕٛ َكك

ثلاثكك١ َعككاا أضاضكك١ٝ: َكطككع الخككط المطككتكِٝ ٖٚككٛ عبككاز٠ عككٔ سافكك١ بككدٕٚ شاٜٚكك١،           
ز٠ عٔ سافك١ بصاٜٚك١ ٚاسكد٠ فككط، ٚالحافك١ ْفطكٗا ٚتتهكٕٛ َكٔ عكد٠          ٚايصا١ٜٚ ٖٚٞ عبا

 خطٛط َستبط١ بصٚاٜا لرتًف١.

 
 :(Suggestions) ايتٛصٝات .7

 اعتُاداً ع٢ً خٛازش١َٝ ايبشح يمهٔ الإغاز٠ إلى بعض ايتٛصٝات الآت١ٝ:
   ؼطين دق١ ايتُٝٝص المها١ْٝ يًُس٥ٝات ايفطا١ٝ٥ بتطبٝل عًُٝات َعالج١ أٚي١ٝ عًٝٗكا

و بإضاف١ َسغشات زق١ُٝ بػهٌ َتعاقب أثٓا٤ عًُٝات نػكف الحافك١ لأدكٌ عكصٍ     ٚذي
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الخصكككا٥ص ايبكككازش٠ ٚايكككتدًص َكككٔ الخصكككا٥ص الخافتككك١ نكككجير٠ ايتهكككساز في ايصكككٛز٠ 
 ايجٓا١ٝ٥.

       ِٝتكِٝٝ طسا٥ل نػف الحٛاف يًتعسف ع٢ً أدا٤ نٌ طسٜك١ عًك٢ سكدا، َكع إدكسا٤ تكٝك
لأدٌ سطكاب ْطكب١    (Pratt Figure of Merit) َٛضٛعٞ باضتدداّ َكٝاع بسات

 ايصٜاد٠ ٚايٓكص في الحافات المهتػف١.
    ..،اضتدداّ ؼٜٛلات طٝف١ٝ أخس٣ َجٌ ؼٌٜٛ فٛزٜير، ٖاداَكازد، ٚٚيكؼ ٌ عُكٌ   لأدك

لاختٝكككاز ايتشٜٛكككٌ  (Factor) َعكككينَكازْككك١ بكككين ٖكككرٙ ايتشكككٜٛلات باضكككتدداّ َعٝكككاز  
 الأفطٌ يتطبٝل َعين بعد عسض ْتا٥ر ٖرٙ ايتشٜٛلات.

 ٜٛس الخٛازشَٝكك١ بعًُٝككات ؼًٝككٌ إضككاف١ٝ اعتُككادا عًكك٢ ظككلاٍ الأبٓٝكك١ في المس٥ٝكك١      تطكك
 ايفطا١ٝ٥ لأدٌ إعطا٤ َعًَٛات ١َُٗ نالمطاس١ ٚالازتفاع.

        إضككاف١ عًُٝككات تصككٓٝف يًصككٛز٠ المدتككبر٠ نُساسككٌ ْٗا٥ٝكك١ في الخٛازشَٝكك١ يػككسض
اضككك١ٝ تمٝٝكككص أضكككلاع ٚضكككطٛح الأغكككهاٍ ثلاثٝككك١ ايبعكككد اعتُكككاداً عًككك٢ ايعلاقكككات ايسٜ  

 المٛقع١ٝ َع الأخر بٓعس الاعتباز ظسٚف ٚشا١ٜٚ ايتصٜٛس ٚالمػٗد المصٛز.
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ن١ًٝ الحدبا٤ الجاَعك١، لدًك١ عكٛخ َطكتكب١ًٝ، ايعكدد ايسابكع عػكس، ْٝطكإ،         ، ايسق١ُٝ
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