
 (87- 95ص )                             2102( 38كلية الحدباء الجامعة/ مركز الدراسات المشتقبلية/ بحوث مشتقبلية )

 

 تضُِٝ ا٭ذزع اٯي١ٝ ٚاضتدداَٗا في عًُٝات الإْتاز
 بايتطبٝل في ايػسن١ ايعا١َ يًطُٓت ايػُاي١ٝ

  صباح أْٛز ٜعكٛب.د
 دبا٤ اتداَع١ن١ًٝ اتذ ،َدزع

 ثا٥س ؾا٥ص أحمد ايطًطإ
 اتذدبا٤ اتداَع١ن١ًٝ  ،َدزع َطاعد

 
                                                                                                                                                                                                              .  

 

 المًدط
ٚايطٝطس٠ عًٝٗا عٔ طسٜل اتذاضٛب تٗا ٚدزاضفي ٖرا ايبشح تم تضُِٝ ا٭ذزع اٯي١ٝ 

ٚقد تم ايسبط بين اتذاضٛب ٚا٭ذزع اٯي١ٝ عٔ طسٜل المٓؿر المتٛاشٟ  ++Cباضتدداّ بسْاَر بًػ١ 
(Parallel Port). 

ٜكّٛ بٓكٌ ساٜٚات ايطُٓت بين خط  (Robot Arm)تصاش ذزاع آيٞ إذ ناْت ايؿهس٠ َٓ٘ إ
 .يًػسن١ ايعا١َ يلإسمٓت ايػُاي١ٝ خس عُٔ َعاٌَ ايطُٓت ايتابع١آإْتادٞ ٚ
 

ايُٓٛذز ا٭ٍٚ َٔ ايؿ٫ٛذ ٚايُٓٛذز ايجاْٞ نإ َٔ  ،ٕااضتددّ في ٖرا ايبشح نمٛذد
ٚيهٔ ي٘ ايكدز٠ ع٢ً زؾع  ْطبٝاً ٦اًايُٓٛذز ا٭ٍٚ نإ بطٝ إٔ إلىضبٝه١ ا٭لمّٓٝٛ ٚتٛصٌ ايبشح 

 .ٚيهٔ ؾكط يٮٚشإ اترؿٝؿ١ دداً اًايُٓٛذز ايجاْٞ نإ ضسٜعٚ ،ا٭حماٍ عاي١ٝ ا٭ٚشإ
 

ا٭َس  ،ا٫تجاٖات ٚعس١ٜ نبير٠نٌ ٠ ع٢ً اتذسن١ ٚفي ٚنريو تبين إ ايُٓٛذدين لهُا ايكدز
  .ايطسع١ ٚايدق١ في تٓؿٝر ايعًُٝات في ايػسن١ المبشٛث١ إلىايرٟ أد٣ 

 
 ايهًُات ايداي١:

 .ضبٝه١ ا٫لمّٓٝٛ ،َٓؿر ايطابع١ المتٛاشٟ ،ايػسن١ ايعا١َ يًطُٓت ايػُاي١ٝ، ايرزاع اٯيٞ 
 

 

 

                                                           

()  10/10/2011ٚسضٌ ع٢ً قبٍٛ ايٓػس في  8/8/2011تم اضت٬ّ ايبشح في. 
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Abstract 

The current paper aims to design and study the robot and its 

controls using a computer and a C++ program. The interface we used 

between the computer and our designed robot was the parallel port. 

The idea was to produce a robotic arm that can be controlled to 

move objects (Cement Container) between production lines within 

cement factory in the north cement company. 

 

Two models were designed and tested in the study. The first was 

built of steel and was capable of lifting relatively higher weights but it 

was rather slower than the second model that was built of aluminum 

alloy. 

 
Finally both models were capable of free movement in all 

directions.  

 

Keyword: 

Robot arms, the north cement common company, Parallel port and 

aluminum alloy.  
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 :لمكد١َا
تٓؿٝر عًُٝات الإْتاز في ايػسنات َٔ  ٜعد اضتدداّ ايتكٓٝات اتذدٜج١ في تزاٍ

ؾكد  ،ٓطٟٛ ع٢ً عسٚز٠ ًَش١ في ب٦ٝتٓا المح١ًٝ في ايعساما٭َٛز الم١ُٗ ٚاتذ١ٜٛٝ ٚايتي ت
تٓأ٣ بٓؿطٗا عٔ  ،ظًت ايػسنات ع٢ً تشتًـ أْٛاعٗا ضٛا٤ ناْت صٓاع١ٝ أّ خد١َٝ

َعسؾتٗا المطبك١ بدٚز تًو َٔ سغِ ع٢ً اياضتدداّ تًو ايتكٓٝات في عًُٝات الإْتاز 
ٗا ايطسع١ ٚايدق١ ٚتخؿٝض د٠ أُٖٜايتكٓٝات في تحطين أدا٤ تًو ايعًُٝات في دٛاْب عد

ا٭َس ايرٟ ضٛف ٜدؾع ٖرٙ ايػسنات تضٛ تكدِٜ  ،أد٢ْ سد ممهٔ إلىاتدٗد ٚايهًؿ١ 
سدخ ايتكٓٝات أٚؾل أؾغٌ ٚع٢ً َٓتذات ذات دٛد٠ عاي١ٝ ٚبأضعاز َٓاضب١ َٚضٓع١ 

اقتغ٢ ا٭َس عسٚز٠ اٖتُاّ ٖرٙ ايػسنات  يرا .ٚتتطابل َع سادات ٚزغبات ايصبا٥ٔ
ايتكٓٝات َٚٔ أُٖٗا ٚأؾغًٗا ٚأنجسٖا اضتدداَاً في عًُٝات الإْتاز َا  باضتدداّ تًو

ٜطًل عًٝ٘ با٭ذزع اٯي١ٝ ايتي تطاعد ع٢ً تٓؿٝر ٖرٙ ايعًُٝات بايطسع١ ٚايدق١ ٚالمس١ْٚ 
 .المطًٛب١ ٚتحطٝٓٗا

 
ذ تغُٔ ايبشح ع١ًُٝ تضُِٝ ايرزاع اٯيٞ َٔ خ٬ٍ تزُٛع١ َٔ ا٫غهاٍ إ

و ٖرا ايرزاع َٔ سٝح ا٫تجاٖات ٚا٫زتؿاع ٚا٫تطؿاض ٚقدزات٘ ٚايتضاَِٝ ٚنٝؿ١ٝ تحسٜ
ٖرٙ ايع١ًُٝ ضاعدت ع٢ً تٓؿٝر ا٫عُاٍ بطسٜك١  ،َٔ ْاس١ٝ ا٫حماٍ ايتي ٜطتطٝع حمًٗا

 .ض١ًُٝ َٚدزٚض١
  

َٓٗا  ا٭ٍٚتغُٔ  :أزبع١ َباسح إلىع٢ً َا تكدّ ؾكد تم تكطِٝ ايبشح  بٓا٤ً
ٚتطسم  ،طسح َػهًت٘ ٚأُٖٝت٘ ٚأٖداؾ٘ ٚؾسعٝات٘ايتعسف ع٢ً َٓٗذ١ٝ ايبشح َٔ خ٬ٍ 

ٗا ٚأْٛاعاتدٛاْب ايٓعس١ٜ َٔ خ٬ٍ ايتعسف ع٢ً َؿّٗٛ ا٭ذزع اٯي١ٝ  إلى ايجاْٞالمبشح 
ايجايح ٚتٓاٍٚ المبشح  ،َٔ د١ٗ ثا١ْٝتٗا ٚأَُٖٝٔ د١ٗ ٚضسد َؿّٗٛ ايعًُٝات الإْتاد١ٝ 

ضتٓتادات ٚايتٛصٝات اتراص١ ا٫ ايسابعفي سين تغُٔ المبشح  ،الإطاز ايعًُٞ يًبشح
 .بايبشح
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 المبشح ا٭ٍٚ
 َٓٗذ١ٝ ايبشح

 ٜتغُٔ ٖرا المبشح المحاٚز اٯت١ٝ:
 أ٫ًٚ: َػه١ً ايبشح

ٚاضايٝب تكًٝد١ٜ َٚعدات َٚها٥ٔ قديم١ في عًُٝات  اًغًب غسناتٓا طسقأتطتددّ 
 ضايٝب ٚتكٓٝات سدٜج١ َٚتطٛز٠أا٫ْتاز يدٜٗا ٫ٚ تحاٍٚ ٖرٙ ايػسنات اعتُاد 

ٚايػسن١  ،تطاعدٖا في تٓؿٝر ٖرٙ ايعًُٝات بايطسع١ ٚايدق١ المطًٛب١ ٚبأقٌ دٗد ممهٔ
سد٣ ٖرٙ ايػسنات ايتي ٫شايت تطتددّ َعدات تعتُد ع٢ً إايعا١َ يًطُٓت ايػُاي١ٝ 

يرا ٜكتغٞ ا٫َس اضتدداّ ا٫ذزع  ،اتدٗد ايبػسٟ ٚتػػٌ َٔ قبً٘ في عًُٝات الإْتاز ؾٝٗا
عٔ  ؾغ٬ً ،كٌ ٚالمٓاٚي١ ٚايتدصٜٔ داخٌ عًُٝات الإْتاز في ايػسن١اٯي١ٝ في عًُٝات ايٓ

اضتدداَٗا في ايعًُٝات ايتي تٓطٟٛ ع٢ً داْب َٔ اترطٛز٠ بايٓطب١ يًعاًَين في ايػسن١ 
 .َٔ قبًِٗ ينٚايعًُٝات ايتي تتطًب دق١ ٚتسنٝص عايٝ

 

 أ١ُٖٝ ايبشح :ثاْٝاً
ببشح ٜٛعح ا١ُٖٝ ا٫ذزع اٯي١ٝ  تترنص أ١ُٖٝ ايبشح في اثسا٤ المهتب١ ايع١ًُٝ 

 إلىإذ يمهٔ لهرٙ ا٫ذزع إٔ ت٪دٟ  ،ٚاضتدداَاتٗا ٚقدزاتٗا في تٓؿٝر عًُٝات الإْتاز
١َُٗٚ ٖرٙ  ،تحطين عًُٝات الإْتاز ٚتجٓب دٛاْب اترطٛز٠ ايتي تٓطٟٛ ع٢ً تأدٜتٗا

 تكدّ ايػسنات ايتي إلىتتعد٣ ذيو  إنماا٫ذزع ٫ ٜكتضس ؾكط ع٢ً ايػسنات ايضٓاع١ٝ ٚ
ٕ اضتدداَٗا في إٚ ،ٚغيرٖا خدَات نايؿٓادم ٚالمطاعِ ٚالمطتػؿٝات َٚدٕ ا٫يعاب
تحطين ٚتطٜٛس ايكطاعين  إلىغسناتٓا َٚضاْعٓا ايّٝٛ بات َٔ ايغسٚزٜات ايتي ت٪دٟ 

 .ايضٓاعٞ ٚاتردَٞ بما ٜٓعهظ اتظاباً ع٢ً اقتضاد بًدْا
 

 أٖداف ايبشح :ثايجاً
 تٞ:٭ٖداف يمهٔ إجمالها باٯ١ًُ َٔ اٜتعًل ٖرا ايبشح ظ

 .ايتعسف ع٢ً َؿّٗٛ ٚأْٛاع ا٭ذزع اٯي١ٝ ٚأضًٛب عًُٗا -1

 .الإْتاد١ٝ ٚأُٖٝتٗا ٚأضايٝب تحطٝٓٗا ايتعسف ع٢ً َؿّٗٛ ايعًُٝات -2
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 .ا٭ذزع اٯي١ٝ نٝؿ١ٝ تضُِٝ إلىايتطسم  -3

 .في ايػسن١ المبشٛث١عًُٝات الإْتاز اضتدداّ ا٭ذزع اٯي١ٝ في  -4

 

  يبشح: ؾسع١ٝ ازابعاً
بٓا٤ ؾسعٝات  إلىإٕ ايبٓا٤ المتهاٌَ يًبشح ٫ يمهٔ إٔ ٜتِ إ٫ َٔ خ٬ٍ ايتطسم 

ٕ ٖرا ايبشح بني ع٢ً ؾسع١ٝ إٔ ٜ٪دٟ إيرا ؾ ،ٚتسه١ُ ٜطتٓد إيٝٗا ايبشحدقٝك١ 
تٓؿٝر عًُٝاتٗا بايطسع١ ٚايدق١ المطًٛب١ ٚبأقٌ  إلىاضتدداّ ا٫ذزع اٯي١ٝ في ايػسنات 

 .دٗد ممهٔ
 ْٞالمبشح ايجا

 الإطاز ايٓعسٟ يًبشح
 :ٓا٤ ايٓعسٟ يًبشح المحاٚز اٯت١ٜٝتغُٔ ايب

 أ٫ًٚ: َؿّٗٛ ايرزاع اٯيٞ
( آي١ ٜتِ ايتشهِ بٗا Robot Armٜعد ايرزاع اٯيٞ ايرٟ ٜطًل عًٝ٘ ايسٚبٛت )

ٚتتعاٌَ َع ا٭غساض الماد١ٜ ٚتٓذص ع٬ًُ  ،بٛاضط١ اتذاضٛب ٖٚٞ قاب١ً يًبرتز١ يتتشسى
نُا أْٗا آي١ قادز٠ ع٢ً  .ٝٗا أدا٩ٙ َٔ خ٬ٍ تؿاعًٗا َع ايب١٦ٝ المحٝط١َعٝٓاً ٜٛنٌ إي

 .ٚأنجس دق١ َٔ الإْطإ ،أقٌ نًؿ١ ،ايكٝاّ با٭عُاٍ ايستٝب١ ٚالمٗاّ المتهسز٠ بػهٌ أضسع
الإتؿام إٔ ن١ًُ هٔ ٚي -تايسٚبٛ-ات عٔ الإْطإ اٯيٞ تعسٜؿٚتٛدد ايهجير َٔ اي

 اًضتػعازاأٚ ايتي تمًو  َتشسن١ َٝهاْٝه١ٝ اًزعذاٯ٫ت ايتي تمًو أ ٢ايسٚبٛت تطًل عً
عٓدَا ٜهٕٛ ٜػب٘  ٚخضٛصاً اًذنٝ اًبايب١٦ٝ المحٝط١ ٚنريو ايتي تعٗس ضًٛناً ٚتأثير

برْاَر ٚايسٚبٛتات تتشسى ٚتعٌُ بٛاضط١ اي .ٕالإْطإ أٚ اتذٝٛا ٚتعانٞ ضًٛى
ايهجير َٔ ايكضط تحهٞ عٔ تسا٫ٚت ا٭ْطإ  .دٕٚ تدخٌ إْطإَٔ لمطتعٌُ ؾٝٗا ا

ت س إ٫ في ايكسٕ ايعػسٜٔ ٖٚٛ زٚبٛٚناٌَ لم ٜعٗ يضٓع زٚبٛت ٚيهٔ أٍٚ زٚبٛت َطتكٌ
Unimate ٖٛٚ َدٓساٍ  ػسن١ي 1961نا عاّ يرَٔ ايٓٛع ايضٓاعٞ في ْٝٛديرضٞ بأ
ٚذيو يٓكٌ المعدٕ المراب َٔ خط  ٚصٓع٘ دٛزز دٜؿٍٛ General Motors َٛتٛزٚع

 (Isimov’s Laws, 1993, 57). ( ٜٛعح ذيو1الإْتاز ترطٛز٠ ؾعٌ ذيو ٚايػهٌ )
 

http://www.damasgate.com/vb/f35/
http://www.damasgate.com/vb/f49/
http://www.damasgate.com/vb/f49/
http://www.damasgate.com/vb/f8/
http://games.damasgate.com/shot.php?url=%61%48%52%30%63%44%6f%76%4c%32%56%75%4c%6e%64%70%61%32%6c%77%5a%57%52%70%59%53%35%76%63%6d%63%76%64%32%6c%72%61%53%39%48%5a%57%35%6c%63%6d%46%73%58%30%31%76%64%47%39%79%63%77%3d%3d
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 (2) غهٌ
قدزات ايتشهِ ٚتطٛزٖا في ا٭ذزع 

 [2]ايسٚبٛت١ٝ 

 

 (1غهٌ )
 Unimate [1]ايسٚبٛت 

ٚايتي تعني )ايعٌُ  (Robota)َػتك١ َٔ ايه١ًُ ايتػٝه١ٝ  (Robot)ٚن١ًُ 
ٚأٍٚ َٔ اضتددّ ٖرٙ ايه١ًُ لهرا ايػسض نإ ايسٚا٥ٞ  ،دبازٟ أٚ الإيصاَٞ(الإ

َٚٓر ذيو اتذين  .1921في إسد٣ َطسسٝات٘ عاّ  Karel Capekٚالمطسسٞ ايتػٝهٞ 
تطتددّ ٖرٙ ايه١ًُ يًد٫ي١ ع٢ً اٯي١ ايتي تطاعد الإْطإ ع٢ً ايكٝاّ بأعُاٍ ٜساٖا 

  .صعب١ أٚ مم١ً أٚ خطس٠
أٚ َتعدد٠ ايٛص٬ت ٚايسٚابط  ،ايرزاع ايضٓاع١ٝ المتُؿض١ًٚقد نإ تطٛز 

Multijointed Artificial Arm  ًُٞٚاسمٗا ايعManipulator  ايكؿص٠ ايٓٛع١ٝ ٖٛ
ٚأٍٚ َٔ بسَر ذزاعاً آي١ٝ ٚطٛزٖا يًكٝاّ بم١ُٗ تسدد٠ نإ  .باتجاٙ ايسٚبٛت اتذدٜح

ٚأثٓا٤ قٝاَ٘ بدزاضات  1975ٚفي عاّ  .1954عاّ  George Devolنٞ يرالمدترع ا٭َ
قاّ َٗٓدع  ،ن١ٝ في نايٝؿٛزْٝايرا٭َ Stanfordخاص١ بمػسٚع تخسد٘ َٔ داَع١ 

َسٕ  Manipulatorبتضُِٝ ٚصٓع  Victor Scheinmanنٞ يرالمٝهاْٝو ا٭َ
أٚ  Programmable Universal Manipulation Armَٚتعدد ا٭غساض عسف بـ 

PUMA، ًد١ٗ ناْت  ٢١ تحسٜو ٚ ْكٌ غسض َعين ٚفي أٜٚقد ناْت ٖرٙ ايرزاع قادز٠ ع
 عٌُ ٖرٙ ايرزاع ٖٛي المبدأ ا٭ضاعٚ .المهإ المطًٛب ايٛاقع عُٔ َد٣ اضتطاعتٗا إلى

( ٜٛعح 2ٚايػهٌ ) ،يعٌُ غايب١ٝ ايسٚبٛتات المعاصس٠ في َٜٛٓا ٖرا ايكايب ا٭ضاع
 .(Parallel Port, 2008, 1) قدزات ايتشهِ في ا٭ذزع ايسٚبٛت١ٝ

  
 

       

 

 

http://www.4electron.com/phpbb/download/file.php?id=100&mode=view
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 اْٝاً: آي١ٝ عٌُ ايسٚبٛتث
ْرنّس بأْ٘ اتدص٤ َٔ ايسٚبٛت المكابٌ )ٚ Manipulatorيكد اضتٛسٞ تضُِٝ ايـ 

ؾع٢ً ضبٌٝ  .يًٝد ايبػس١ٜ( َٔ ايٝد ايبػس١ٜ ذاتٗا ٚيهٔ َع بعض ا٫خت٬ؾات بايتأنٝد
١ًُٝ يمهٔ تطُٝتٗا بايتداخٌ ع٢ً ٚؾل عٚتتكًط  Manipulatorتمتد ايـ  ،المجاٍ

ٚاسد٠ ْٚٛعح بأْٗا تتغُٔ ع١ًُٝ اْص٫م يكطع اضطٛا١ْٝ َستبط١ َع بعغٗا  ،ايطبكٞ
نُا يمهٔ تضُُٝٗا  ،ا٫ضتطاي١ المطًٛب١ Manipulatorبعد ا٭خس٣ ست٢ تٓؿر ايـ 

أيـ  150بػهٌ ٜػاب٘ )بٝٛيٛدٝاً( لمبدأ اتضٓا٤ خسطّٛ ايؿٌٝ ٚايتٛا٥٘ )ٚالم٪يـ َٔ 
ؾكد صُُت بػهٌ َطابل تماَاً )َٔ سٝح ايبٓا٤  Grippersأَا ايًٛاقط  .عغ١ً(

س١ٝ أخس٣ ْس٣ ايعدٜد َٔ ايسٚبٛتات قد دٗصت بًٛاقط َٚٔ ْا .ٚايٛظٝؿ١( يًٝد ايبػس١ٜ
عُٔ اتدٗاش ايٛاسد نُا ٗا ٚإَطانَتعدد٠ ا٭غساض ٚذيو ٫يتكاط أدصا٤ أنجس تخضضاً 

تختًـ اي٬قط١ عٔ ا٭خس٣ سطب ٚظٝؿتٗا َه١ْٛ  إذاتذاٍ في زٚبٛتات ايًشاّ  ٖٛ
 .تزتُع١ قٛع ايًشاّ

 

ؾتتِ  ،طُٝت٘ َؿاصٌ ايرزاع ايسٚبٛت١َٝا يمهٔ ت أٚ (Joints)ايسٚابط  إلىْٚأتٞ 
ٚفي ايػايب١ٝ ايعع٢ُ َٔ ايسٚبٛتات  ،ع١ًُٝ ايتشهِ بٗا بٛاضط١ تسسنات نٗسبا١ٝ٥

المضٓع١ سايٝاً ؾإٕ ا٭ذزع ايسٚبٛت١ٝ لها ايكدز٠ ع٢ً تػٝير ٚععٝتٗا ٚدٗتٗا بهؿا٠٤ 
ص١ ٚتتِ تًو ا٫ْتكا٫ت بٛاضط١ دٗاش اتذاضٛب )عُٔ ٚسد٠ ايتشهِ اترا .عاي١ٝ

ٜكّٛ ٖرا اتذاضٛب عطاب ايصٚاٜا اي٬ش١َ يٛعع١ٝ ايرزاع ست٢ تتُهٔ َٔ  إذبايسٚبٛت( 
َٝهاْٝه١ٝ( تعسف باتذسنٝات –اتد١ٗ المطًٛب١ ٚذيو عُٔ آي١ٝ )ساضٛب١ٝ إلىايٛصٍٛ 
 ؾٓس٣ في ا٭ذزع َتعدد٠ المؿاصٌ أٚ .(Inverse Kinematics) أٚ المعانط١

Multijointed Manipulators ّٙٗصنٌ َٓٗا بـ  إٔ ٖر آي١ٝ  أٚ Servoالمؿاصٌ قد د
ٖٚٞ دازات َػًك١ تمجٌ ص١ً ايٛصٌ بين اتذاضٛب  ،Feedbackتضشٝح َٚسادع١ ذات١ٝ 

ٚظٝؿ١  إلىتكّٛ بتشٌٜٛ الإغاز٠ ايٛازد٠ َٔ اتذاضٛب  إذ ،ٚا٭دصا٤ المٝهاْٝه١ٝ َٔ ايرزاع
 .ا٭دصا٤ المدتض١ بٗرٙ اتذسن١ في ايرزاع إلىَٝهاْٝه١ٝ تسضًٗا 
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ّٗص بمكٝاع يًصٚاٜا ٜكّٛ بكٝاع شا١ٜٚ المؿضٌ  ،ٚبايتايٞ ؾهٌ َؿضٌ في ايرزاع تز
ؾإذا ناْت ق١ُٝ ايصا١ٜٚ ايؿع١ًٝ غير َطا١ٜٚ يتًو ايٛازد٠ َٔ  ،servoايـ إلىٚإزضالها 

 feedbackبع١ًُٝ  servoاتد١ٗ المحدد٠ ؾٝكّٛ ايـ إلىاتذاضٛب ٚالمحطٛب١ يًٛصٍٛ 
رزاع بصا١ٜٚ َطا١ٜٚ يًصا١ٜٚ المطًٛب١ ٚالمحطٛب١ َٔ ع٢ً المؿضٌ ست٢ تتشسى اي

اتذٛاضٝب المستبط١  servoنُا ْس٣ إٔ ٖرٙ اٯي١ٝ ايتهاؾ١ٝ٦ في عًُٗا بين ايـ  .اتذاضٛب
بٗا َٛدٛد٠ أٜغاً في عًُٝات َعاتد١ المعًَٛات المطتكب١ً َٔ المعًَٛات اتذط١ٝ 

تتِ ايترجم١  إذايتكاطٗا  المتًكا٠ َٔ ايهاَيرات ايتي تحدد َهإ ايكطع١ المطًٛب
ايتي تكّٛ بدٚزٖا بم٬َط١ سطاضات  ،ايكطع١ إلىيًُعًَٛات عٝح تتشسى ايرزاع يًٛصٌ 

sensors ٖٚرٙ  .ّ بدٚزٖا بتٓعِٝ ع١ًُٝ ا٫يتكاطٚايتي تكٛ ،َٛدٛد٠ في ْٗاٜات ايًٛاقط
ٌُ يضٓاع١ ايع١ًُٝ ْساٖا في ايسٚبٛتات المض١ُُ يًعٌُ في ب١٦ٝ ٚاسد٠ غير َتػير٠ )َجٌ َع

هسز٠ ٚزتٝب١ في ايطٝازات( ؾٝهٕٛ ايسٚبٛت تزٗصاً يًكٝاّ بٛظٝؿ١ ٚاسد٠ عُٔ آي١ٝ َت
أَا في ساي١ تضُِٝ زٚبٛتات يًعٌُ في ب٦ٝات َتػير٠ ؾطٝتطًب  .ظسٚف تسٝط١ ٚاسد٠

ٚآيٝات تحهِ ٚاضتكباٍ تشتًؿ١ َجٌ اتذطاضات  sensorsذيو تجٗٝصٖا عطاضات 
 Infrared sensorsسطاضات ا٭غع١ تحت اتذُسا٤  ٚأ ultrasonicايؿٛم ايضٛت١ٝ 

ؾإٕ أسد أِٖ َساسٌ ايرنا٤ ا٫صطٓاعٞ المطبك١ ع٢ً أعاخ  ،٫دتٝاش ايعكبات )ٚنُا ْعًِ
ايسٚبٛتات المطًٛب أدا٩ٖا ٚظا٥ـ في ب٦ٝات غير َتٛقع١ ايعسٚف ٚاترضا٥ط ٖٞ 

ٗا ايسٚبٛت تٛصٝـ ٖرٙ ايعسٚف ٚاترضا٥ط بضؿات صٛت١ٝ أٚسساز١ٜ ست٢ ٜتعاٌَ َع
 ,Anderson) ايػ١ٝٓ عٔ ايتعسٜـ NASAٖٚرا َا ْساٙ في ٚناي١  ،بايطسٜك١ المٓاضب١(

1996, 3) 

 
 ٚايها٥ٔ ايبػسٟ ثايجاً: ايسٚبٛت

ٚايعغ٬ت ايتي  ايٓكاط ا٭ضاض١ٝ يًرزاع اٯي١ٝ تػاب٘ ايرزاع ايبػس١ٜ تماَاً إٕ
جٌ المحسنات المٝهاْٝه١ٝ ٚتمددٖا تطٝطس ع٢ً اتذسنات ايبػس١ٜٚايتي ٖٞ َ باْكباعٗا

 بين ايسٚبٛت ٚايب١ٝٓ ايبػس١ٜ َٔ المكاز١ْٚ اتذسن١ ايتي تكٛد المؿاصٌ ٚتطٝطس ع٢ً
(Graig, 2005, 16)، ٍٚ(1) ٚالمٛعح في اتدد. 
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 (1ددٍٚ )

 المكاز١ْ بين ايب١ٝٓ ايبػس١ٜ ٚايسٚبٛت
  ايب١ٝٓ ايبػس١ٜ ايسٚبٛت

 1 ٝهٌ ايععُٞاله Manipulator المدبس )ايكطِ المٝهاْٝهٞ(

 2 ايعغ٬ت Actuators (drive) المحسنات

 3 ايٝد  Gripper ايهُاغ١

 4 ايدَاؽ  Computer ايهُبٝٛتس )قطِ ايطٝطس٠(

 5 اتدٗاش الهغُٞ Power supply تزٗص ايطاق١

 6 ا٭عضاب Communication Network and Information غبه٘ المٛص٬ت ٚالمعًَٛات

 7 ايعين  (Sensors) ()ناَيرا ساض١ ايس١ٜ٩

 
 : َصاٜا َٚطا٨ٚ ايسٚبٛتاتزابعاً

 ,(Anderson, 1996, 13) :ي١ًًٖٛ ا٭ٚلى إٔ ايسٚبٛتات تكدّ المصاٜا اٯت١ٝ ٜبدٚ 

(www.arab-eng.org, 2011, 3) 
  .إْتاز أنجس .1

  .اضتعُاٍ ايتذٗٝصات بػهٌ ؾعاٍ .2
  .غ١تهايٝـ عٌُ َٓدؿ .3
  .ْٛع١ٝ َٚه١ٓٓ أؾغٌ يٮدصا٤ .4
  .َس١ْٚ تسط١ٓ .5
 .إتصاش أقضس يًعٌُ .6
  .َس١ْٚ ٚضٗٛي١ في ايبرتز١ .7
  .ايكدز٠ ع٢ً ايعٌُ في ايعسٚف اترطس٠ .8
  .ْٛع١ٝ تسط١ٓ ٭َانٔ ايعٌُ .9

  ْٛع١ٝ تسط١ٓ ٭َانٔ الإْتاز. .10
  .عا٥دات اضتجُاز دٝد٠ .11
  .اَت٬ى اتذس١ٜ في اتذسن١ في ا٭بعاد ايج٬ث١ يًؿساؽ .12
  .َصٚد بم٬قط ٚأدٚات قطع .13

http://www.arab-eng.org/
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ؾإسد٣ أنجس ، عدد َٔ ايطًبٝات ع٢ً نٌ ا٭سٛاٍإٔ تعاْٞ َٔ َٔ ْٗا ٫بد إإ٫ 
ايضعٛبات ٖٛ إٔ ايسٚبٛت ٫ ٜصاٍ غير قادز بعد ع٢ً َطو دص٤ َعين عػٛا٥ٞ َٔ 

إٕ أٍٚ ايتطبٝكات ايٓادش١ يًسٚبٛت ناْت في  .صٓدٚم بدٕٚ اضتعُاٍ ْعاّ ز١ٜ٩ خاظ
تم  1940ن١ٝ ٚسضساً في عاّ يرؾؿٞ غسن١ ؾٛزد ا٭َ ،١ٝنيريطٝازات ا٭َتزاٍ صٓاع١ ا

ٚبعد َغٞ ايهجير َٔ ايٛقت ٚاتدٗد أصبح ايسٚبٛت  ،٫ٚد٠ ن١ًُ ددٜد٠ سمٝت با٭تمت١
ٜٓؿر ايهجير َٔ ا٭عُاٍ في ٖرا المجاٍ نايًشاّ ايٓكطٞ ٚتحٌُٝ اٯ٫ت ٚايهجير َٔ 

زٚبٛت في خد١َ صٓاع١  25000ٛايٞ أدخٌ س 1995ٚفي عاّ  .ايتطبٝكات ا٭خس٣
ؾكد تم  ،ٚبايٓطب١ يبك١ٝ ايعالم ؾًِ ٜهٔ ايسقِ أصػس َٔ ٖرا ،نا ٚسدٖايرايطٝازات في أَ

 .اضتعُاٍ ًَٕٝٛ زٚبٛت يًدد١َ في المجا٫ت ايضٓاع١ٝ المدتًؿ١
 

 : سسنات ايسٚبٛت ا٭ضاض١ٝ خاَطاً

ػا١ٜ َٔ ايسٚبٛت ٖٛ ؾإٕ اي ،َُٗا نإ ايترتٝب ايرٟ ٜب٢ٓ ع٢ً أضاض٘ ايسٚبٛت
ٚالم٪ثس  ،ْٗا١ٜ ذزاع ايسٚبٛت ٖرا إلىٚلإتصاش الم١ُٗ ٜسبط َ٪ثس أٚ ٜد  .إتصاش ١َُٗ َا

لإتصاش الم١ُٗ تظب إٔ تهٕٛ ذزاع ايسٚبٛت ٚ .ايٓٗا٥ٞ ٜٛد٘ ايسٚبٛت لإتصاش ١َُٗ َع١ٓٝ
 .َٗٝأ٠ يتشسٜو الم٪ثس ايٓٗا٥ٞ عبر تتابع سسنٞ أٚ َهاْٞ

دزدات سس١ٜ تعطٞ ايسٚبٛت الإَها١ْٝ يتشسٜو الم٪ثس ٖٓايو سسنات أضاض١ٝ أٚ 
 ,Asada, 2005)ايٓٗا٥ٞ عبر تتابع اتذسنات المساد إتصاشٖا بٗرٙ ايكدز٠ ع٢ً ايتشسى 

 ٚتتأيـ اتذسنات ا٭ضاض١ٝ َٔ: .(65
ايٓاتج١ عٔ ايدٚزإ ايداخًٞ  Up and Downأٟ سسن١ ايرزاع  اتذسن١ ايعُٛد١ٜ: .1

  .١ ع٢ً ايكغٝب ايعُٛدٟسٍٛ المحٛز ا٭ؾكٞ أٚ اتذسن
  .اتذسن١ الإغعاع١ٝ .2

  .ايدٚزإ سٍٛ المحٛز ايعُٛدٟ اتذسن١ ايدٚزا١ْٝ: .3
 Point Toتماثٌ تزُٛع١ اتذسن١ يًسٚبٛت تًو ٭دٚات ايتشهِ ايعددٟ ٖٚٞ 

Point. ؾؿٞ  .أٚ ذات المطاز المٓشني ٚايرٟ ٜط٢ُ المطاز المطتُسPTP  تحهِ سسن١
تجدٍٚ في ذانس٠ ايسٚبٛت ا٫يهتر١ْٝٚ  .ْكط١ ثا١ْٝ إلىساؽ ايسٚبٛت َٔ ْكط١ ممد٠ في ايؿ
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٫ تعط٢ أ١ٜ أ١ُٖٝ يًُطاز ايرٟ ٜطير ٚؾك٘ ايسٚبٛت َٔ  .ٚتعاد تػؿيرٖا أثٓا٤ دٚز٠ ايعٌُ
قادز ع٢ً إتصاش عد٠ َٗاّ َٔ اترطٛات الإْتاد١ٝ َجاٍ  PTPإٕ زٚبٛت  .ثا١ْٝ إلىْكط١ 

صٜا٥ٞ يًسٚبٛت ٚ قدزات٘ اتذسن١ٝ ا٭ضاض١ٝ ؾإْ٘ ايترتٝب ايؿٝ ؾغ٬ً عٔ إٔ .ايًشاّ ايٓكطٞ
 (Asada, 2005, 69) :ٜٛدد تكا١ْ يًسٚبٛت تحدد نؿا٤ت٘ عٓد إتصاش المٗاّ ٖٚٞ

  .سٝص ايعٌُ .1
  .دق١ ايعٌُ .2
  .ضسع١ اتذسن١ .3
ٕ أنبر ق١ُٝ يًطسع١ ٚايتي يمهٔ يًسٚبٛت إٔ تعسى ْٗا١ٜ إذ إ .ْٛع١ٝ جم١ً ايكٝاد٠ .4

ؾُععِ ايسٚبٛتات تحٟٛ آي١ٝ ايتٓعِٝ ٚايتي َُٗتٗا  .١ًَٝٞ ثاْ 1,5ايسضؼ بٗا تهٕٛ 
لم١ُٗ المٓذص٠ ؾايطسع١ تحدد في نٌ ١َُٗ ا ٚؾلع٢ً تحدٜد ايطسع١ بايك١ُٝ المسغٛب١ 

بٓا٤ً ع٢ً عد٠ أَٛز َجٌ ٚشٕ اتدطِ المساد تحسٜه٘ ٚالمطاؾ١ ايتي تظب إٔ ٜٛعع بٗا 
ٜهٗا بايطسع١ ايتي ٜتِ ؾٝٗا ؾا٭دطاّ ايجك١ًٝ ٫ يمهٔ تحس .اتدطِ خ٬ٍ دٚز٠ ايعٌُ

تحسٜو ا٭دطاّ ايضػير٠ يريو تظب إٔ تحسى ا٭دطاّ ببط٤ أنجس عٓدَا تعتاز ا٭َس 
  .دق١ َها١ْٝ

 

 (Using Robots In Manufacturing) : َٗاّ ايسٚبٛت في ايضٓاع١ضادضاً
أ١ُٖٝ إضتدداَ٘ في بعض  المٗاّ ايتي تكّٛ بٗا ايسٚبٛتات في ايضٓاع١ نجير٠ ٚتٓبع

خس يًدق١ ٚايطسع١ ايبعض اٯ المٗاّ ْطب١ يًدطٛز٠ ايتي تمجًٗا يلإْطإ ٚنريو ٜطتددّ
 ٟايسٚبٛت ذ في ايسٚبٛت بػد٠ إلىاتذاد١  تعٗس .(Hakhdir, 2009, 77) ايعٌُ شلإتصا

شاّ ايرزاع ايرٟ ٜكّٛ بايتعاٌَ َع المعدٕ المراب سؿاظاً عًٞ ض١َ٬ الإْطإ ٚفي أعُاٍ ايً
 .(3في ايػهٌ ) ٚايٓكٌ ٚالمٛعش١

 
ْٗا تتأيـ في ا٭ضاع َٔ ا٭دصا٤ أٚتعسف َٓع١َٛ ايرزاع اٯيٞ في ٖرا ايبشح ع٢ً 

 ،HADBA'-ARM المٝهاْٝه١ٝ ٚايهٗسبا١ٝ٥ ٚا٫يهتر١ْٝٚ ٚاتذاضٛب اٯيٞ ٚتم تطُٝت٘
ٜٚأتٞ الهدف َٔ ٖرا ايبشح ٖٛ تضٓٝع زٚبٛت تعانٞ ايٝد اٯي١ٝ ٫ضتدداَ٘ في َعاٌَ 

  .ع١ يًػسن١ ايعا١َ يلإسمٓت ايػُاي١ٝ في تساؾع١ ٣ْٛٓٝالإسمٓت ايتاب



   عٛخ َطتكب١ًٝ/      
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 (3غهٌ )
 يسٚبٛتات المطتدد١َ في أعُاٍ ايًشاّ ٚايٓكٌا

 
 : َؿّٗٛ ٚأ١ُٖٝ عًُٝات ا٫ْتاز ضابعاً

ٜتغُٔ َؿّٗٛ ايعًُٝات جمٝع ا٭عُاٍ ايتي ٜٓطٟٛ عًٝٗا برٍ اتدٗد ٚايٛقت  
ايهؿا٠٤ ٚايؿاع١ًٝ ٚالإْتاد١ٝ َٚا ٖٛ ٚايتي تتعًل بمؿاِٖٝ نايٓذاح ٚايؿػٌ ٚ ،ٚايهًؿ١

 .ٚ المعدات أٚ اتدٗد ايبػسٟأتشطط ٚؾعًٞ نُاً ْٚٛعاً ٚايتي ت٪دٜٗا المها٥ٔ 
 

إٔ تٓؿٝر عًُٝات ايػسن١ ٜتأثس  (Boeker & Goodstein, 1991, 66)إذ ٜػير 
ٌ بٓٛع١ٝ الإداز٠ ؾالإداز٠ ايؿاع١ً تمتًو ايكدز٠ ع٢ً اضتجُاز زأع َالها ايبػسٟ بايػه

ايرٟ ٜعصش َٔ تٓؿٝر ايعًُٝات ٚتهٕٛ أنجس اضتعداداً لإدخاٍ ا٫بتهازات ٚتبٓٝٗا َٔ خ٬ٍ 
 .أضٛام ددٜد٠ إلىٚعع اضتراتٝذٝات َتطٛز٠ ٚتكدِٜ َٓتذات ددٜد٠ ٚايدخٍٛ 

 
ٕ تٓؿٝر ايعًُٝات داخٌ ايػسن١ أ (Johnson & Schals, 1997, 266)ٜٚبين 

ٔ خ٬ٍ ايتٛاؾل بين ب١٦ٝ ا٭عُاٍ ٚالمٛازد ٜعد ايٓتٝذ١ المتشكك١ ٭ْػط١ ايػسن١ َ
 .اتراص١ بايػسن١

 



  /ثا٥س ؾا٥ص  ود. صباح أْٛز 
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ٕ تٓؿٝر عًُٝات ايػسن١ بايػهٌ أ (Slack et al., 2005, 316)نُا ٜٛعح 
المطًٛب ٜعد أدا٠ ١َُٗ تدعٌ ايػسنات تٓاؾط١ٝ في ايطٛم ٚذيو َٔ خ٬ٍ ايتشطين 

ٚتعد إعاد٠ ٖٓدض١ ايعًُٝات َٔ أؾغٌ المداخٌ لإدسا٤ ٖرٙ  ،المطتُس يتًو ايعًُٝات
 .ايتشطٝٓات )الإبداع اتدرزٟ(

 
إٔ قٝاع تصاح أ١ٜ غسن١ ٜتِ َٔ خ٬ٍ  (Davis et al., 2003, 197)ٜٚرنس 

تٓؿٝر أْػطتٗا بايػهٌ ايضشٝح ٚالمطًٛب بما تعكل أٖداؾٗا ٚقدزتٗا ع٢ً ايتشطين 
  .ٚايتؿٛم
 

 ٫ْتاز: أٖداف عًُٝات اثآَاً
تعد ايعًُٝات ا٭ضاع ايرٟ تستهص إيٝ٘ ايػسن١ في ٚعع اضتراتٝذٝتٗا ايتٓاؾط١ٝ 

ٚيمهٔ  ،ٚايتي تب٢ٓ ع٢ً أضاع سادات ٚزغبات ايصبا٥ٔ ٚقدزات المٓاؾطين ٚأْػطتِٗ
 Davis et)ٚ (Slack et al., 2005, 355): تحدٜد أٖداف ايعًُٝات َٔ خ٬ٍ اٯتٞ

al., 2003, 215) ٚ(Krajewiski & Ritzman, 2005, 66)  ،ًٞ(113، 2005ٚ)ع 
 .تكدِٜ َٓتذات تتطابل َع سادات ٚزغبات ايصبا٥ٔ ٚتتذاٚشٖا -1

  .أد٢ْ سد ممهٔ إلىتخؿٝض تهايٝـ ايعًُٝات الإْتاد١ٝ المباغس٠  -2

 .تصاش تًو ايعًُٝاتطبٌ لإتكًٌٝ ايٛقت ٚاتدٗد َٔ خ٬ٍ إتظاد أؾغٌ اي -3

 .ايعًُٝات الإْتاد١ٝفي  ايكغا٤ ع٢ً ايتايـ ٚالمعٝب ٚايغٝاع -4

 .المحاؾع١ ع٢ً المطت٣ٛ المطًٛب َٔ قبٌ ايصبا٥ٔ في دٛد٠ ايع١ًُٝ ٚالمٓتر -5

 .إدخاٍ ايتشطٝٓات ٚايتشدٜح ع٢ً ايعًُٝات باعتُاد تضاَِٝ ددٜد٠ َٚبتهس٠ -6

  .ا٫عتُاد ع٢ً تكا١ْ َتطٛز٠ ٚسدٜج١ في تٓؿٝر ايعًُٝات -7

 .ٓؿٝر عًُٝات ايػسن١اضتدداّ أؾغٌ ا٭ضايٝب ايع١ًُٝ نُاً ْٚٛعاً في ت -8

اعتُاد أؾغٌ ا٭ضايٝب ٚالإدسا٤ات في ايتدطٝط ٚاتددٚي١ ٚايتٓؿٝر ٚايسقاب١ ع٢ً  -9
 .عًُٝات ا٫ْتاز

 



   عٛخ َطتكب١ًٝ/      
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 المبشح ايجايح
 الإطاز ايعًُٞ يًبشح

 ع٢ً اتداْب ايعًُٞ يًبشح َٔ خ٬ٍ المحاٚز اٯت١ٝ: ٜٓطٟٛ ٖرا المبشح

 أ٫ًٚ: ٚصـ تزتُع ايبشح 
 ،ٓت ايػُاي١ٝ إسد٣ غسنات ٚشاز٠ ايضٓاع١ ٚالمعادٕتعد ايػسن١ ايعا١َ يلإسم

بعد دَر غسن١ سمٓت ايػُاي١ٝ  20/4/1965تأضطت ايػسن١ في  ،َٚكسٖا َد١ٜٓ المٛصٌ
 ،(1956( َٚضًش١ سمٓت حماّ ايعًٌٝ )تأضطت ض١ٓ 1953ايساؾدٜٔ )تأضطت ض١ٓ 

١ َسَٛق١ بين ٚايػسن١ ايعا١َ يلإسمٓت ايػُاي١ٝ َٔ ايػسنات ايعسٜك١ ايتي استًت َهاْ
ث٬ثما١٥  (300,000صدزت أنجس َٔ ) إذم ا٭ٚضط ايػسنات المضدز٠ يلإسمٓت في ايػس

نٌ َٔ تسنٝا ٚدٍٚ اترًٝر  إلى ،أيـ طٔ ضٜٓٛاً خ٬ٍ عكد ايجُاْٝٓات َٔ ايكسٕ الماعٞ
ٖٚٞ تكّٛ بإداز٠ ضت١ َعاٌَ لإْتاز الإسمٓت في ث٬خ َٛاقع ٚنُا  ،ٚضٓػاؾٛز٠ ٚايُٝٔ

 ٜأتٞ:
 :: تزُع َعاٌَ سمٓت بادٚش ٜٚغِ ث٬خ َعاٌَ عُٔ ث٬ث١ أدٝاٍع ا٭ٍٚالمٛق

 ( ٜعٌُ بايطسٜك١ ايسطب١ بين ايؿسْين ٚبطاق١ 1956-1955دٌٝ اترُطٝٓات )
 .ايّٝٛ( َع َعٌُ لإْتاز ا٭نٝاع ايٛزق١ٝ طٔ/ 600)

 ( ٜعٌُ بايطسٜك١ اتداؾ١ ذات ايتطدين المطبل 1978-1977دٌٝ ايطبعٝٓات )
 .ايّٝٛ( طٔ/ ١3000 )بؿسْين ٚبطاق

 ( ايتٛضٝع ايجاْٞ لمعٌُ بادٚش ٜٚعٌُ بايطسٜك١ 1983دٌٝ ايجُاْٝٓات ٖٛٚ )
 .طٔ /ايّٝٛ(3200) بؿسٕ ٚاسد طاقت٘ ذات ايتطدين اتداؾ١

 
 :ع حماّ ايعًٌٝ ٚتعتٟٛ ع٢ً َعًُين: َٛقالمٛقع ايجاْٞ

 ( ِٜٜعٌُ بايطسٜك١ ايسطب١ بؿ1973-1963َعٌُ سمٓت حماّ ايعًٌٝ ايكد ) سْين
ايّٝٛ( تشضط لإْتاز سمٓت ؾا٥ل ايٓع١َٛ المكاّٚ  طٔ/ 750ٚبطاق١ )

 .يٮ٬َح



  /ثا٥س ؾا٥ص  ود. صباح أْٛز 
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 ( ٜعٌُ بايطسٜك١ ايسطب١ بؿسٕ ٚاسد 1979َعٌُ سمٓت حماّ ايعًٌٝ اتددٜد )
 .تشضط لإْتاز الإسمٓت ايعادٟ ،يّٝٛ(ا طٔ/ 1500طاقت٘ )

 ؾ١ ذات ايتطدين: َعٌُ سمٓت ضٓذاز ٜٚغِ ؾسْين ٜع٬ُٕ بايطسٜك١ اتداالمٛقع ايجايح
 .ايّٝٛ( طٔ/ 6400ٚبطاق١ )

 
 ثاْٝاً: تضُِٝ ا٭ذزع اٯي١ٝ

أدصا٤ ايرزاع اٯيٞ المٝهاْٝه١ٝ تتهٕٛ َٔ قاعد٠ ايتجبٝت ٖٚٞ صؿٝش١ سدٜد١ٜ 
ايبرز  إلىَٚجبت عًٝٗا المحسى بالإعاؾ١  ،ٜٛدد بٗا ثكٛب يًتجبٝت با٭زض ،ايػهٌ َسبع١

ايؿ٫ٛذ ٚايتي  ٚايترٚع المضٓٛع١ َٔ ،ٛد ايدٚزإٚعُ ،أعُد٠ ايداعِ ٚالمتهٕٛ َٔ ث٬ث١
  .تجبت َع المحسنات يتكّٛ بتشسٜو ايعاَٛد ٚايهتـ ٚايطاعد

ايتي تكّٛ بترجم١  (INTERFACE BOARD) ٚتم اضتدداّ ٚاد١ٗ المحانا٠
 ٚتم اضتدداّ المحسنات ايهٗسبا١ٝ٥ ،أٚاَس اتذاضٛب ايضادز٠ َٔ يػ١ ايبرتز١ ٚتٛدٝٗٗا

(MOTORS)  خطٛات تضٓٝع ايرزاع إٚ .تكّٛ بتشسٜو ايترٚع يع١ًُٝ اتذسن١ايتي ٕ
 يٞ تمجًت في:اٯ
 .ايػهٌ ايٓٗا٥ٞ إلىٚعع ايتضُِٝ ٚايٛصٍٛ  -1
  .غسا٤ المٛاد ا٭ٚي١ٝ َٔ ايطٛم المح١ًٝ -2
 .ايكاعد٠ في أسد ايٛزش المح١ًٝ ٚتًشِٝ أدصا٤ ايكاعد٠ داخٌ ٚزش ايه١ًٝ تضُِٝ -3
ـ ايرزاع بايكاعد٠ بٛاضط١ المطاَير ٚتسنٝب ايهٗسبا٥ٞ ٚتجبٝت نت تسنٝب المحسى -4

 .ٚتجبٝتٗا بالمػدات َع ايرزاع تسٚع ايهتـ ٚالمحسنات
بايطاعد  بعد ذيو ٜسنب ايرزاع ٖٚٛ َضٓٛع َٔ َاد٠ ا٭لمّْٛٝٛ أٚ اتذدٜد ٚزبط٘ -5

  .بٛاضط١ ايترٚع
ٝب ٚتسن ،(++Cايبرتز١ ) أخيراَ تم إعداد بسْاَر ايتشهِ في تحسٜو ايرزاع بٛاضط١ يػ١ -6

بايبرْاَر ٚايتشهِ بتشسٜو ايرزاع بٛاضط١  ا٭دصا٤ الإيهتر١ْٝٚ ٚايهٗسبا١ٝ٥ ٚزبطٗا
 .اتذاضٛب

  



   عٛخ َطتكب١ًٝ/      
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 ثايجاً: ايرزاع المتشسى
مما ٜعطٞ سس١ٜ َؿاصٌ َتشسن١ ٚقاعد٠ دٚاز٠  ١ايرزاع المتشسى َٔ ث٬ثٜتهٕٛ 

اس١ دا٥س١ٜ ْضـ قطس تًو ايدا٥س٠ ٖٛ ؾإٕ ايرزاع ٜػطٞ َط ا٫تجاٖات يرانٌ يًشسن١ في 
( ٜٛعح المطاس١ ايتي ٜػطٝٗا 4ايػهٌ )ٚ ضِ 50عد ٜضً٘ ايرزاع َٚكدازٙ أقض٢ بُ

 .ايرزاع
 

 زابعاً: سسن١ ايرزاع
بالإَهإ ايتشهِ عسن١ ايرزاع باضتدداّ تسسنات ايتٝاز المطتُس ْٚٛاقٌ اتذسن١ 

( ٜبين نٝؿ١ٝ 5) ايػهٌ إذ ،سن١ْتشهِ بصا١ٜٚ نٌ ذزاع باضتدداّ تسسى ْٚاقٌ يًش إذ
 .اضتدداّ المحسى ْٚاقٌ اتذسن١ يًتشهِ بصا١ٜٚ المؿضٌ

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 خاَطاً: ايتشهِ بمشسنات ايتٝاز المطتُس 
إٕ ع١ًُٝ ايتشهِ بمشسنات ايتٝاز المطتُس تتِ عٔ طسٜل ايتشهِ باتجاٙ ايتٝاز 

ٕ المحسى ضٛف ٜدٚز إلمٛدب ؾذا نإ ايتٝاز با٫تجاٙ االماز في المًـ ايداخًٞ يًُشسى ؾإ
باتجاٙ شاٟٚ َعين أَا إذا نإ ايتٝاز با٫تجاٙ ايطايب ؾإٕ المحسى ضٛف ٜدٚز با٫تجاٙ 

( ٜبين نٝؿ١ٝ ايتشهِ 6ٚايػهٌ ) ،(Boeker & Goodstein, 1991, 173)المعانظ 
 .ايهٗسبا٥ٞ بالمحسى

 (5غهٌ )
 المحسى ْٚاقٌ اتذسن١

 (4غهٌ )
 ايرزاع المتشسن١



  /ثا٥س ؾا٥ص  ود. صباح أْٛز 

.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     .                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     .                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

71 

 ضادضاً: اضتدداّ المتشهُات أٚ أدٗص٠ اتذاضٛب يًتشهِ بالمحسنات 
ٕ اتذٛاضٝب تمتًو َٓاؾر ادخاٍ ٚاخساز عدٜد٠ يمهٔ ا٫ضتؿاد٠ َٓٗا يػسض إ

يمهٔ اضتدداّ َٓؿر ايطابع١ المتٛاشٟ إذ ايتشهِ بالمحسنات ٚبايتايٞ بايرزاع المتشسن١ 
(parallel port)  عهظ قطب١ٝ ايتٝاز الماز أٚاَس ايتشهِ بالمحسى أخساز إيػسض ٟ

ٕ ٜهؿٞ ٫ضت٬ٗى أٜطًط٘ المٓؿر قًٌٝ ٫ٚ يمهٔ  إ بالمحسى ٚيهٔ ايتٝاز ايرٟ يمهٔ
( ٜبين نٝؿ١ٝ 7) المحسى ؾًريو تظب اضتدداّ تساْصضطترات ايكدز٠ يتهبير ايتٝاز ٚايػهٌ

ٕ ايدا٥س٠ ايهٗسبا١ٝ٥ إ إذ .ٚاَس َٓطك١ٝأِ باتجاٙ دٚزإ المحسى باضتدداّ يتشه
 .(8سقِ )ذٟ ايالمطتدد١َ في تهبير ايتٝاز َٛعش١ بايػهٌ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (7غهٌ )
اضتدداّ ا٫ٚاَس المٓطك١ٝ يًتشهِ باتجاٙ 

 دٚزإ المحسى

 (6غهٌ )
تأثير اتجاٙ ايتٝاز ايهٗسبا٥ٞ ع٢ً اتجاٙ 

 تسسى ايتٝاز المطتُس 

 

 (8غهٌ )
 ايدا٥س٠ ايهٗسبا١ٝ٥ المطتدد١َ في تهبير ايتٝاز 



   عٛخ َطتكب١ًٝ/      
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 : نماذز ا٭ذزع اٯي١ٝضابعاً
 :ٔ طسح نمٛذدين يٮذزع اٯي١ٝ ُٖايمه

ًَِ( ٜٚتأيـ َٔ أزبع١ 9ايُٓٛذز ا٭ٍٚ َٔ ذزاع ؾ٫ٛذٟ سمه٘ ) ٜتهٕٛ: ايُٓٛذز ا٭ٍٚ
ٖٚرٙ المؿاصٌ تمتًو سس١ٜ  .أدصا٤ َسبٛط١ َع بعغٗا ايبعض عٔ طسٜل َؿاصٌ َتشسن١

 .(180oاتذسن١ ٚبصا١ٜٚ َكدازٖا )
ٕ اتدص٤ ا٭ٍٚ في ايُٓٛذز ا٭ٍٚ ٜتُجٌ في ايكاعد٠ ٚايتي ٖٞ عباز٠ عٔ قسظ َطٓٔ إ

 ball)( ٚايرٟ ٜدٚز بٛاضط١ تسٌُ نسٟٚ 9ضِ( نُا َٛعح في ايػهٌ ) 15ْضـ قطسٙ )

bearing)  ٞعٔ طسٜل تسسى نٗسبا٥(stepper motor)  ٚايرٟ تظعٌ ايكسظ ٜدٚز
ضِ( َع اتدص٤ ايجاْٞ ايرٟ يمتًو  50ٍٚ ايرٟ طٛي٘ )تم زبط اتدص٤ ا٫ إذ .(360oبصا١ٜٚ )
 ايطسٜك١بٚ ،( ٜبين ذيو10ٚايػهٌ ) (shaft)بٛاضط١ تسٌُ نسٟٚ ٚقغٝب ٘ ْؿطايطٍٛ 

ٍٕ ٗاْؿط  .ٜتِ زبط اتدص٤ ايجاْٞ ٚايجايح بمؿضٌ ثا
 20نإ طٛي٘ ) إذ ،أَا اتدص٤ ايسابع ؾٗٛ تغتًـ بايطٍٛ عٔ ا٫دصا٤ ايج٬ث١ ايطابك١

ٚتم ٚعع المحسى ايهٗسبا٥ٞ ع٢ً نٌ ا٫دصا٤  .ٗاٜت٘ ٜتِ زبط َكبض َٝهاْٝهٞضِ( ٚفي ْ
ٚالمٛعش١  ،( زبطت ع٢ً نٌ دص360o٤َا عدا اتدص٤ ا٫خير بٛاضط١ قٛاعد تدٚز بصا١ٜٚ )

ٚايتي َٔ  (nut)تم ٚعع صُٛي١  ٚع٢ً نٌ دص٤ َا عدا اتدص٤ ا٫ٍٚ .(11) في ايػهٌ
يًذص٤ ايرٟ ٜطبك٘ عٔ طسٜل قغٝب ٚايػهٌ  خ٬لها ضٛف تسبط َع المحسى ايهٗسبا٥ٞ

  .يًعٌُ اًٚداٖص ٚفي ايٓٗا١ٜ أصبح ايُٓٛذز ا٭ٍٚ َهت٬ًُ ،( ٜبين ذيو12)
 

 
 
 

 

 (10غهٌ )
 رٟ ٜسبط بين ايرزاعينالمؿضٌ اي

 (9غهٌ )
 قاعد٠ المحسى ايهٗسبا٥ٞ



  /ثا٥س ؾا٥ص  ود. صباح أْٛز 
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تم اضتدداّ َكاطع َٔ ضبٝه١ ا٭لمّٓٝٛ في ا٭دصا٤ ا٭زبع١ المطتدد١َ  ايُٓٛذز ايجاْٞ:
ايرزاع اٯيٞ في ٖرا ايُٓٛذز ٜتهٕٛ َٔ  .بايهاٌَ ع٢ً ايكاعد٠ تم تجبٝت ايرزاع اٯيٞ إذ

 :أزبع١ ادصا٤
 

المحسنات ايهٗسبا١ٝ٥ ايج٬ث١ عٝح تم  نٌضِ( َٚجبت عًٝ٘ 44اتدص٤ ا٫ٍٚ طٛي٘ )
ٚظٝؿ١ المؿضٌ ا٭ٍٚ ٚايرٟ  .(13ٚعع تسع ع٢ً نٌ تسسى نُا َٛعح في ايػهٌ )

( ٖٞ ايسبط بين ْٗاٜتي اتدص٤ ا٭ٍٚ 14) است٣ٛ ع٢ً خمط١ تسٚع ٚالمٛعح في ايػهٌ
ضِ( ٚايرٟ تم زبط٘ َع اتدص٤ ايجايح عٔ  20بُٝٓا نإ طٍٛ اتدص٤ ايجاْٞ ) ،ٚايجاْٞ

ٍٕ  .(15) تعتٟٛ ع٢ً ث٬ث١ تسٚع ٚالمٛعح في ايػهٌ طسٜل َؿضٌ ثا
 

 15أَا المؿضٌ ايجايح ناْت َُٗت٘ ايسبط بين اتدص٤ ايجايح ٚايسابع ايرٟ طٛي٘ )
ٚبايٓٗا١ٜ تم ٚعع َاضه٘  .(16تسضين في داخً٘ نُا َٛعح في ايػهٌ ) ضِ( عٔ طسٜل

  .َٝهاْٝه١ٝ في ْٗا١ٜ اتدص٤ ايسابع
 

 

 
 

 (12غهٌ )
 صاَٛي١ ايكغٝب

 (11غهٌ )
 ايكاعد٠ ايتي ٜجبت عًٝٗا ايرزاع



   عٛخ َطتكب١ًٝ/      

.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     .                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     .                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

 74 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
تغدِٝ ي (The transistor typeBdx53)نُا تم اضتدداّ تساْصضتٛز َٔ ْٛع 

ًٞ ثا١ْٝ( يتػٝير َ 5) إلىٚايرٟ تعتاز  ،( أَبير2,2) إلىايؿٛيت١ٝ اترازد١ َٔ اتذاضب١ 
عدد  (D-Flip-Flop 7474*8)بعد ذيو اضتعًُٓا  ،(sequence)ايتطًطٌ المتعاقب 

 .2ٚتكطُٝ٘ ع٢ً  (sequence)( في ايدا٥س٠ ايهٗسبا١ٝ٥ يػسض خصٕ 16)
 

ٜتِ عٔ طسٜل أٚاَس ايبرْاَر ايرٟ ٜطٝطس ع٢ً سسن١ ايرزاع  ٚإٕ ايتشهِ بايسٚبٛت
 .طسع١ ٚايتطازع ٚتجٓب أٟ عا٥لٚالمطير ٚاي ،اٯيٞ ٚتحدٜد َٛقع٘

 .(17في ايػهٌ ) ايدا٥س٠ ايهٗسبا١ٝ٥ المطتدد١َ في ايبشحقد تم تٛعٝح ٚ

 (14غهٌ )
 ايؿضٌ ا٭ٍٚ 

 (13غهٌ )
 اتدص٤ ا٭ٍٚ َٔ ايرزاع

 (15غهٌ )
 ايؿضٌ ايجاْٞ

 (16غهٌ )
 ايؿضٌ ايجايح



  /ثا٥س ؾا٥ص  ود. صباح أْٛز 
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 المبشح ايسابع

 ا٫ضتٓتادات ٚايتٛصٝات
َٚٓاقػتٗا ٚٚعع ايتٛصٝات اي٬ش١َ  ًتعسف ع٢ً ايٓتا٥ر ايتي تغُٓٗا ايبشحي

 تسٛزٜٔ ٚنا٫تٞ: إلى٫بد َٔ تكطِٝ ٖرا ايبشح 
 : ا٫ضتٓتادات:أ٫ًٚ

ايُٓٛذز ا٭ٍٚ َضٓٛع َٔ ايؿ٫ٛذ ٚايرٟ ٜتُٝص  ،ٕ َٔ ا٭ذزع اٯي١ٝاٜٛدد نمٛذد -1
ايُٓٛذز  في سين .ٚيهٓ٘ ي٘ ايكدز٠ ع٢ً زؾع ا٭حماٍ عاي١ٝ ا٭ٚشإ ْطبٝاً ٦اًبهْٛ٘ بطٝ

دداً ٚيهٓ٘ ٜطتددّ يسؾع ضسٜعاً َضٓٛع َٔ ضبٝه١ ا٭لمّٓٝٛ ٜٚتُٝص بهْٛ٘  ايجاْٞ
 .ترؿٝؿ١ ؾكطا٭ٚشإ ا

نُا  ،(360ا٫تجاٖات ٚبصا١ٜٚ َكدازٖا ) هٌٜتُٝص ايرزاع اٯيٞ بكدزت٘ ع٢ً ايتشسى ب -2
 .يدٜ٘ ايكدز٠ ع٢ً ا٫زتؿاع ٚا٫تطؿاض عُٛدٜاً ٚعسن١ يٛيب١ٝ

إٔ تحٌ تسٌ الإْطإ )ايعاًَين( ٖٚرا  قد ٜتضٛز ايبعض إٕ ا٭ذزع اٯي١ٝ يمهٓٗا -3
ع تطاعد الإْطإ في تٓؿٝر ايعًُٝات اترطس٠ اعتكاد خاط٧ تماَاً ٚذيو يهٕٛ ا٭ذز

  .تغسٙ أٚ ت٪ذٜ٘ ْٗا إٔأٚايتي َٔ غ

 (17غهٌ )
 ١ في ايبشحايدا٥س٠ ايهٗسبا١ٝ٥ المطتددَ



   عٛخ َطتكب١ًٝ/      
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ٜتِ تضُِٝ ايرزاع اٯيٞ بٓا٤ً ع٢ً ْٛع ٚسذِ ايعٌُ ايرٟ ٜ٪دٜ٘ ٚذيو َٔ خ٬ٍ  -4
 .سسنت٘ ايدٚزا١ْٝ أٚ ايًٛيب١ٝ ؾغ٬ً عٔ َطت٣ٛ ا٫زتؿاع ٚا٫تطؿاض اي٬شّ يريو

ٕ ايتجبٝت اتراط٧ إذ إفي داخٌ عًُٝات ا٫ْتاز ٕ لمٛقع ايرزاع اٯيٞ ا١ُٖٝ نبير٠ إ -5
يريو ٫بد َٔ اختٝاز  .سدٚخ اعساز ٚسٛادخ قد ٫ تحُد عكباٖا إلىيًرزاع قد ٜ٪دٟ 

 .ٚؾل خط١ ض١ًُٝ َٚدزٚض١ع٢ً المٛقع المٓاضب يًتجبٝت 

يمهٔ ايتشهِ با٭ذزع اٯي١ٝ َٔ قبٌ اتذاضٛب أٚ بتػػًٝ٘ َٔ خ٬ٍ اتدٗد ايبػسٟ  -6
خبر٠ َٚٗاز٠ َٚعسؾ١ ٜهتطبٗا َٔ خ٬ٍ ايتدزٜب  اٜهٕٛ ايػدط ذٕ أٖٚٓا تظب 

 .ٚ ايتشسٜوأع٢ً ع١ًُٝ ايتػػٌٝ 

 
 ثاْٝاً: ايتٛصٝات

ايترنٝص ع٢ً اضتدداّ ا٭ذزع اٯي١ٝ في عًُٝات ا٫ْتاز في ايػسن١ ا٭َس ايرٟ َٔ غأْ٘  -1
ٚايهًؿ١ ٚأدا٤ ٖرٙ ايعًُٝات بأؾغٌ صٛز٠  تكًٌٝ اتدٗد ٚايٛقت إٔ ٜطاعد ع٢ً

  .ممه١ٓ

تػذٝع ايعاًَين في ايػسن١ ع٢ً اعتُاد الإدسا٤ات ايتي َٔ غأْٗا إٔ تطاعد في  -2
 .تطًب ا٭َس ذيو اٯي١ٝ ٚإدخاٍ ايتشطٝٓات عًٝٗا نًُا تضُِٝ ا٭ذزع

تدزٜب ايعاًَين ع٢ً عًُٝات اتذاضٛب ٚبا٭خط في داْب ايطٝطس٠ ع٢ً تػػٌٝ  -3
 .ب١ أٚ ٚسد٠ خاص١ بريو في ايػسن١ٚاعتُاد قطِ أٚ غع ،ا٭ذزع اٯي١ٝ ٚايتشهِ بٗا

اعتُاد قطِ أٚ غعب١ أٚ ٚسد٠ خاص١ بتضُِٝ ا٭ذزع اٯي١ٝ ٚتػػًٝٗا ٚايطٝطس٠  -4
 .عًٝٗا ٚايتشهِ بٗا

إدسا٤ ايدزاضات ايتي َٔ غأْٗا إٔ تطاعد في اضتدداّ الإْطإ اٯيٞ في ايعًُٝات ايتي  -5
دٗد ٚخطٛز٠ ٚتعب خس ٚايتي ؾٝٗا ٌ أحماٍ عاي١ٝ ا٭ٚشإ َٔ َهإ ٯتتطًب ْك

 .َع َساعا٠ عدّ ا٫ضتػٓا٤ عٔ ايعاًَين ٚالمطاعد٠ ع٢ً ايبطاي١ ،ْؿطٞ ع٢ً ايعاًَين

 
 
 



  /ثا٥س ؾا٥ص  ود. صباح أْٛز 
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