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  المتلوٍ باعتٌاد اهعصَٗ اهطبعٞ لإغازٝ اهللاَ ظتمٚٚص دِ
 (1) اهطٚف إبسآٍٚ خوٚى.د

 (2) هِعٌٚٛا خضس ًٚطْ٘
 

 الموخص
أضو٘ب ددٙد لأدى تمجٚى إغازٝ اهللاَ ًّ خلالاي ًفلاف٘ ٞ     ي  ٓرا اهبشح اعتٌادتم

َٗ اهطلابعٞ  ثِا٢ٚٞ ٗذهم لجعؤا ًلا٢ٌلاٞ لأدلاى سطلااب اهعلاصَٗ اهطلابعٞ هتولام الإغلاازٝ هللاْ٘ اهعلاص         
 ذات ثباتٚٞ عِد اهتدٗٙس ٗاهقٚاع ٗاهتصسٚف ٗاهتي اعتٌدت ي  كجير ًّ لدالات اهتٌٚٚص.

تم اعتٌلالااد ذلالااذز كلالاجيرٝ لأنلالا٘ات ًلالاّ كلالالا الجِطلالات ٗتم سطلالااب سلالاد عتبلالاٞ هوعلالاصَٗ     
اهطبعٞ هف٣ٞ اهرك٘ز ٗسد عتبلاٞ هف٣لاٞ الإُلااخ بعلاد اختلاصاي اهلااددات اهعاهٚلاٞ ًلاّ إغلاازٝ اهفلا٘ت           

 ٘زٙس ٙتٍ بعدٓا إيجاد ًد٠ اهتقازب بت اهٌِاذز اهداخولاٞ ٗسلاد اهعتبلاٞ هللالا      باضتخداَ تح٘ٙى
تحتٜ٘ الخ٘ازشًٚٞ عوٟ ط٘زّٙ الأٗي ٙعٌى عوٟ بِا١ سدٗد اهعتبٞ ٗاهط٘ز الآخس  . إذالجِطت

ٙعٌى عوٟ اختٚاز دِظ ًتلوٍ ٗذهم لحطاب ًد٠ اهتقازب بلات عِانلاس نلا٘ت الملاتلوٍ ٗسلاد      
 ًّ اهط٘ز الأٗي. اهعتبٞ اهرٜ تم الحف٘ي عوٕٚ

% عِلالاد اختبلالااز عِٚلالاات  88عطلالاا الخ٘ازشًٚلالاٞ المعتٌلالادٝ ُتلالاا٢ر نلالاشٚشٞ ذات ًلالاد٠    أ
 % عِد اختباز عِٚات لأن٘ات ًّ  ٣ٞ الإُاخ.85لأن٘ات ًّ  ٣ٞ اهرك٘ز ٗ

Abstract 
In this research, a proposed approach has been adopted to 

represent the speech signal in two-dimensional arrays to make it 

suitable to evaluate the seven moments because the seven moments 

have stability in rotation, scaling and translation, which was adapted in 

many recognition fields. 

Many samples have been adopted for both male and female 

and a threshold value for both genders of the seven moments have 
                                                           

 ( اضتاذ ًطاعد، كوٚٞ عوَ٘ الحاضبات ٗاهسٙاضٚات، داًعٞ الم٘نى.1)

 ( ًدزع ًطاعد، كوٚٞ عوَ٘ الحاضبات ٗاهسٙاضٚات، داًعٞ الم٘نى.2)
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been calculated after truncating the high frequencies from the speech 

signal by applying Fourier transformation, Then finding the 

correlation between the input samples and the threshold of both 

genders. The proposed algorithm contains two phases, in the first one 

the threshold values were built and the other phase works to test the 

gender of spooking person by evaluating the correlated distance 

between the speech parameters of the spooking person and the 

threshold values which were got in the first phase.       

 The applied algorithm has given correct result up to 80% for 

male samples and 85% for female ones. 

 :المقدًٞ -1
إْ تمٚٚص اهللاَ آهٚاً تقِٚٞ ٗاعدٝ تؤكد عوٟ اضتعٌاي اهطلاٌ  ٗاهللالاَ هوتشلااٗز    

  ٔ باهبػلالاس ًلالاّ ُاسٚلالاٞ   ًٞلالاّ خلالالاي ٗادٔلالاٞ اهوبلالاٞ اهطبٚعٚلالاٞ ًلالا  الأدٔلالاصٝ ٗالمعلالادات )اهػلالابٚ
الإدزان( أنبح سقٚقٞ ٗعوٕٚ أنبشا أُظٌٞ تمٚٚص اهللاَ ب٘اضطٞ الآهٞ ٓٛ ٗاسلادٝ ًلاّ   

 (.2886الإُطاْ ً  الآهٞ )اه٘كٚى، أكجس اهطسق كفا١ٝ هتفاعى 
ًلاُٚلاٞ  إْ اهوبات اهطبٚعٚٞ هلإُطلااْ تحتلاٜ٘ عولاٟ نلافات  ٚلاصٝ كلاجيرٝ ًِٔلاا إ       

  ٍ  ،اعتٌادٓا هتفِٚف المتلوٌت ًّ سٚح اهف٣ٞ اهعٌسٙٞ أٗ ًّ سٚح بٚاْ دلاِظ الملاتلو
هرا ُػلا  كلاجير ًلاّ اهبلااسجت ي  ٓلارٖ الا آلاات لأدلاى اهتٌٚٚلاص الآهلاٛ هللاجير ًلاّ الأغلاٚا١             

 تٌاد ن٘ت المتلوٍ.باع
 

 :اهف٘ت -2
 اهف٘ت عبازٝ عّ تربرب ي  ضب  الهلا٘ا١ أٗ اه٘ضلا  اهِا لاى ضلابجبٕ دطلاٍ ًٔتلاص      

(Elseom-Cook, 2001)ٗ ،الجطلاٍ المٔتلالاص اهلارٜ ضلالاب    إْ كلالااْ اهفلا٘ت كلاًلالااً  لا  إ ْ
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، أًا أن٘ات الم٘ضٚقٟ  طلاببٔا  (Saeed, 2002) اهللاَ ٓ٘ الأٗتاز اهف٘تٚٞ هلإُطاْ
 .(McEnary, 2001) (Minasi, 1996)الأدٗات الم٘ضٚقٚٞ  الآتصاش الحانى ي 

عادٝ لهرٖ اهتبيرات المتربربٞ ي  ضب  الهلا٘ا١ صفلاطوح ً٘دلاٞ اهفلا٘ت       ٙػاز
(Sound Wave         ٗهلٛ تلْ٘ ٓلارٖ اهلاتبيرات ًطلاٌ٘عٞ يجلا  أْ تحفلاى بلاادد ًِاضلا ،)

ٞ ًلاّ  هتلْ٘ لذط٘ضٞ ٗتطب  تأزدح طبولاٞ الأذْ،  لااهاددات اهلاتي تلاتٌلّ الأذْ اهبػلاسٙ     
، ًٗلالا  تقلالادَ اهعٌلالاس ٙقلالاى ٓلالارا الملالاد٠   (20Hz-20KHz)تمٚٚصٓلالاا ٙلالاااٗا ًلالادآا ًلالاا بلالات 

(McEnary, 2001)     قلاد ٙفلاى إ (20Hz-17KHz) (Elseom-Cook, 2001) 
(Kivimaki, 2000) . 

  لالالاى ًلالالاّ ٓلالالارا الملالالاد٠ تلالالادعٟ بلالالالا أٗ لالالادز الإغلالالاازٝ إ  أْ اهلالالااددات اهلالالاتي تللالالاْ٘  
(Infrasound)لا دعٟ بلا ، ٗاهتي تلْ٘ أعوٟ ًِٕ ت(Ultrasound)      (Kivimaki, 

2000).   
، إذ تحلادخ إشاسلاات ي    (Waves)ِٙتقى اهف٘ت ي  اه٘ض  عوٟ غلى ً٘دلاات  

دص٣ٙلالالاات اه٘ضلالالا  بعٚلالالادٝ ُطلالالابٚا علالالاّ ً٘ا لالالا  اهتعلالالاادي، ٓلالالارٖ الإشاسلالالاات تحلالالادخ  وخلالالاى    
ٗتضاغ  ي  دص٣ٙات اه٘ض  ٗاهرٜ بدٗزٖ ٙؤدٜ إ  اُتقلااي اهطا لاٞ ًلاّ ًفلادز اهفلا٘ت      

دص٣ٙلالاات اه٘ضلالا  اةلالااٗزٝ لهلالاا، ٗٓللالارا بػلالالى دٗزٜ ستلالاٟ تفلالاى إ  دٔلالاٞ   الأنلالاوٛ إ  
 (:1) ، ٗكٌا ٓ٘ ً٘ضح ي  اهػلى(Kientzle, 1997) المطتوٍ
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وولاٞ إ  أْ الجص٣ٙلاات المتضلااغطٞ ًلا      ظتػلاير المِلااط  الم   اهطلااب   فٛ اهػلى 
( ٗالمِلالالااط  ذات اهولالالاْ٘ اهفلالالااتح تػلالالاير إ     بعضلالالأا )تػلالالالى ًطلالالااسٞ ذات ضلالالاب  علالالااي     

لجص٣ٙات المتِاثسٝ ُطبٚاً،  عِدًا يحفلاى تضلااغ  بلات الجص٣ٙلاات تتللاْ٘  لا٘ٝ دص٢ٚلاٞ        ا
تلالاؤدٜ إ  إُضلالاباي دص٣ٙلالاات اه٘ضلالا  اةلالااٗزٝ، ٗٓلالارٖ بلالادٗزٓا تِقلالاى  ٘تٔلالاا الجص٢ٚلالاٞ إ    

 .(2881 لداٗزاتٔا )عبد اهقادز،
 

 اهف٘ت ٗاهللاَ: -3
ُلالإ نلالا٘ت ًػلالاتٌى عولالاٟ الأسلالاس      أيمللالاّ إعطلالاا١ تعسٙلالاف هبلالاٜ٘ هوللالالاَ عولالاٟ     

، ٗٓرا باهِطلابٞ إ  اهوبلاٞ   (1996ذا٢ٚٞ اهتي تبدأ بالأهف ٗتِتٔٛ باهٚا١ )عبد الحٌٚد، اله
 اهعسبٚٞ إذ   توف الأسس  الهذا٢ٚٞ باختلا  اهوبات المطتخدًٞ.

 َ ُلالإ يمجلالاى اهفلالا٘ت اهِلالااتر ًلالاّ    أ)ًلالاّ اهِاسٚلالاٞ اهعوٌٚلالاٞ( عولالاٟ     ٗٙ٘نلالاف اهللالالا
ً٘لاات ًلاّ المطلاتٔى بالحلادٙح     اضتخداَ الأٗتاز اهف٘تٚٞ لإُػا١ تمجٚى هبٜ٘ ِٙقى المعو

، أًلاا الهلاد  ًِلإ  تاكلاص ي  ُقلاى المعِلاٟ بلات        (Brooks, 2004) إ  المطتقبى هوشلادٙح 
ْ إالأغلالالاخاو أٗ هصٙلالالاادٝ اهسابطلالالاٞ الادتٌاعٚلالالاٞ بلالالات الأغلالالاخاو أٗ الجٌاعلالالاات، ٗلهلالالارا  لالالا  

المتشدثت عادٝ ٙطتخدًْ٘ هبٞ ٗاسدٝ صذٌ٘عٞ لذلاددٝ ٗعاًلاٞ ًلاّ اهلوٌلاات هللاٛ ٙلاتٍ       
 .(Abdul-Majeed, 2000) ت بٍِٚٔ بػلى نشٚحُقى المعوً٘ا

،  المعالجلاٞ  خلا٘او  ْ اهف٘ت ٗاهللاَ كلآٌا هدٙلإ  إأًا ًّ ُاسٚٞ الحاض٘ب  
       ٚ  تالأٗهٚلالالاٞ اهلالالاتي  لالالاس٠ عولالالاٟ اهفلالالا٘ت ذاتٔلالالاا  لالالاس٠ عولالالاٟ اهللالالالاَ، ًلالالاّ تقطٚلالالا  )تعلالالا

Sampling بعض بلاساًر ًعالجلاٞ اهفلا٘ت  تولاف عِٔلاا      أ( ٗتلٌٍٚ ٗتسًٚص ٗخصْ، إلا ْ
اي ذهلالام اهللالابظ، تعلالا٘د ٓلالارٖ الاختلا لالاات إ  أٌٓٚلالاٞ الاستفلالاا  بلالابعض خلالا٘او  هللاَ ًجلالابلالاا

اهللاَ ًّ ٗض٘ا ُٗلاةٝ ًٗفٔلاَ٘ إذ يجلا  أْ ٙبقلاٟ اهللالاَ ًفًٔ٘لااً ًٗعلاةا علاّ غخفلاٚٞ          
 .(Brooks, 2004) دسا١ اهلبظ ٗ تح اهلبظ عوٕٚإ ا٢وٕ ستٟ بعد أْ تم 

ات اه٘ا عٚلالاٞ ًفٔلالاَ٘ اهللالالاَ ٙتضلالاٌّ إ  داُلالا  ا ت٘ٙلالا أْٗيجلالا  اهتأكٚلالاد عولالاٟ 
    ٕ )ًلاّ اهلارٜ    الحقٚقٚٞ لإغازٝ اهللاَ  ِٔان أٙضاً ًعوً٘ات علاّ غخفلاٚٞ الملاتلوٍ ٗٓ٘ٙتلا

ًضلالاٌْ٘ اهسضلالااهٞ المِق٘هلالاٞ بلالااهللاَ، كلالاى ٓلالارٖ       ضلالالًا علالاّ  ٙلالاتلوٍ(، الاُفعلالااي، اهتِبلالاٍٚ،   
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 ,Brooks) (Abdul-Majeed, 2000)اهع٘اًلالاى ًٌٔلالاٞ باهِطلالابٞ إ  ًفٔلالاَ٘ اهللالالاَ 

2004). 
ًلاسظٞ ن٘زٝ الم٘دٞ اهف٘تٚٞ عِد اهِط  بعبلاازٝ )بطلاٍ   ( يملّ 2) ي  اهػلى

الله اهسحمّ اهسسٍٚ( بف٘ت أُجٟ ًسٝ ٗبف٘ت زدى ًلاسٝ أخلاس٠، يمللاّ ًلاسظلاٞ اهفلاسق      
 اهسغٍ ًّ تػابٕ اهعبازٝ.عوٟ ابت الم٘دتت 

            
 

 

 
 
 
 

ي   (8KHz, 11.25KHz, 22.05KHz, 44.1KHz) تعتٌلاد اهِطلا    غاهباً
 ٚ ا١ اهتطلاذٚى ٗاهلالاتي تمجلاى علالادد اهعِٚلاات الملالاأخ٘ذٝ ي  اهجاُٚلاٞ اه٘اسلالادٝ،      اهللالاَ أثِلالا تتعلا

ٗٙعتٌلالاد اختٚلالااز أسلالاد ٓلالارٖ اهقلالاٍٚ عولالاٟ المعالجلالاٞ اهلالاتي تلالاتٍ عولالاٟ إغلالاازٝ اهللالالاَ )سولالاٍٚ،        
2883). 

 
 اضتخلاو خ٘او اهف٘ت: -4

المفلاطوشات  ًِٗٔلاا   (Signals) ٙتطو   ٍٔ اهف٘ت  ٍٔ غلا١ٛ علاّ الإغلاازات   
 (Minasi, 1996): الآتٚٞ

 دداها Frequency:     ٝعدد المسات اهتي تعٚد  ٚٔا ً٘دٞ اهفلا٘ت ُفطلأا ي   لاا ٘ٓ
لذلالاددٝ أٗ ٓلالا٘ ًقٚلالااع علالادد اهتأزدشلالاات اهلاًولالاٞ لم٘دلالاٞ اهفلالا٘ت ٗاهلالاتي تحلالادخ هللالاى    

 .(Hz: Hertz) ثاُٚٞ، ٗٙقاع اهادد عادٝ بالهيرتص
ٗٙتعولالا  بٔلالارا المفلالاطوح اهفٚصٙلالاا٢ٛ ًفلالاطوح آخلالاس خلالااو بلالاالإدزان اهطلالاٌعٛ         

 ٙبت ً٘دٞ اهف٘ت عِد هفظ (2) غلى

 البسملة
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إلا أْ ٓلارا المفلاطوح تطلاٚطس     (McEnary, 2001) (Pitch)ٌذاي هلالا هلإُطاْ ٗٓ٘ ا
 (Elseom-Cook, 2001): لذددات سم  الإُطاْ ٌٗٓا ٕعوٚ

لذدٗدٙٞ المد٠ اهطبٚعٛ هلأن٘ات اهتي يملّ هلإُطاْ أْ ٙدزكٔا ٗكٌلاا ًلاس ذكلاسٖ     -
 ضابقاً.

كٔلاا  ً  الم٘دات المعقدٝ ٗلأكجس ًّ ً٘دلاٞ نلا٘ت  لاإْ ٓلارٖ اهلااددات لا يمللاّ إدزا       -
 ( ٗاسدٝ عاًٞ.pitch) بف٘زٝ ًطتقوٞ لأُٔا تفبح ذات

 ٞضعٞ الم٘د Amplitude:        ٞتطٌٟ كٌٚلاٞ اهلاتبيرات الحانلاوٞ ي  ضلاب  الهلا٘ا١ ُطلاب
( أٗ ضعٞ الم٘دٞ ٗغاهبا ًا ٙطتخدَ ٓلارا  Amplitudeإ  اهضب  الجٜ٘ اهطبٚعٛ بلا)

ب  الهلالا٘ا١ المفلالاطوح هلإغلالاازٝ إ   ٌلالاٞ أٗ ذزٗٝ الاتطلالاا  أٜ اكلالاة تبلالاٚير سانلالاى ي  ضلالا  
 .(Minasi, 1996) (Dobrian, 1997) ٗاهرٜ ضببتٕ ً٘دٞ اهف٘ت

 
 ًلالا  ٓلالارٖ الخانلالاٚٞ خانلالاٚٞ لذلالاددٝ هوفلالا٘ت ٗٓلالاٛ اهفلالاخ         ٗتلالاستب  أٙضلالااً 

(Loudness)   ًذْ اهبػلالالالاسٙٞ  تولالالالاف  ْ سطاضلالالالاٚٞ الألأ ٗهلِٔلالالالاا لا تطابقٔلالالالاا تماًلالالالاا
 ٗ -Elseom)ْ ٓلارٖ الخانلالاٚٞ تعتٌلاد عولالاٟ ضلاعٞ الم٘دلالاٞ ٗتسددٓلالاا    إبلااختلا  اهلالاادد 

Cook, 2001) ( ،ٗ2884 د). ( اهفسق بت تسدد الم٘دٞ ٗضعتٔا.3ٙبت اهػلى ) 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 اهفسق بت اهادد ٗاهطعٞ (3) غلى
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 ِٓان خ٘او ًتعوقٞ باهف٘ت ٓٛ:
 هِلالاةٝا Timbre:   تعلالاد اهِلالاةٝ ثاهلالاح الملُ٘لالاات الأضاضلالاٚٞ هوطبٚعلالاٞ المدزكلالاٞ هوفلالا٘ت

ًّٗ خلاي ٓرٖ الخانٚٞ يملّ اهتٌٚٚلاص بلات نلا٘ت غلاخص علاّ غلاخص آخلاس ًٗعس لاٞ         
 ؛، ٗلا ٙ٘دد نفٞ  ٚصٙا٢ٚٞ ًتعوقٞ بٔلاا (McEnary, 2001)آهٞ أخس٠  ن٘ت آهٞ عّ

 .(Elseom-Cook, 2001)لأُٔا عبازٝ عّ ُاتر لأغٚا١ ًتعددٝ 
  اهبلالالا Envelope:       ٝٙعلالاة اهبلالالا  غاهبلالااً علالاّ غلالالى اهتبلالاٚيرات الحانلالاوٞ ي  دٔلالااز

َ     (Dobrian, 1997) (Volume) اهفلا٘ت   ، ٗيمللاّ تقطلاٍٚ اهبلالا  إ  أزبعلاٞ أ طلاا
(Elseom-Cook, 2001): 

ٓٛ اهفاٝ اهصًِٚٞ اهلاتي تبلادأ ًلا  بداٙلاٞ اهفلا٘ت إ  اه٘نلا٘ي       : Attack الاضتٔلاي -
 إ  اهقٌٞ أٗ ذزٗٝ ضعٞ الم٘دٞ.

يمجلاى الاضلاٌشلاي اهفلااٝ اهصًِٚلاٞ اهلاتي ٙتِلاا ص  ٚٔلاا سذلاٍ         : Decay الاضٌشلاي -
طلات٠٘  اهف٘ت أٗ دٔازتٕ ًّ اهرزٗٝ إ  ًطت٠٘ آخس أدُٟ ًِٕ اهرٜ  لاد يحلاتفظ ص  

 هفاٝ ًّ اهصًّ.ٕ دٔازٝ اهف٘ت ُفط
 ٓٛ  اٝ اضتٌساز دٔازٝ اهف٘ت عوٟ ًطت٠٘ ٗاسد.: Sustain اهجبات -
 لالااٝ تقوٚلالاى دٔلالاازٝ اهفلالا٘ت ًلالاّ اهجبلالاات إ  ساهلالاٞ اهفلالافس أٜ    : Release الإطلالالاق -

 اُتٔا١ ً٘دٞ اهف٘ت بف٘زٝ كاًوٞ.

 ( ٙ٘ضح ٓرٖ الحالات الأزب  ي  ً٘دٞ ن٘تٚٞ.4اهػلى )
 

 

 

 

 

 غلا  لم٘دٞ ن٘تٚٞ (4) غلى 
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 اهطبعٞ: َاهعصٗ -5
هوشلاسٗ   تٌٚٚص اهبفلاسٜ  اهطسٙقٞ اهعصَٗ ًّ أٗا٢ى اهطسق اهتي اعتٌدت ي   دجتع

تٌٚٚلاص اةٔلاصٝ ًِٔلاا ًلا  أدٔلاصٝ الماضلاح اهضلا٢٘ٛ        اهٗلاشاها تعتٌلاد ًلاّ  بلاى بسالدٚلاات     
 .(off- Line)اهلا  ٗاهتي تعتٌد ًبدأ 

غلاٚا١ خلالاي   أنبشا ٗضلاٚوٞ هتفلاِٚف الأ  اهتي عصَٗ اهتم ي  ٓرا اهبشح اعتٌاد 
 ٞ . ٗ لالاد تملالاا الاضلالاتفادٝ ًلالاّ اهعلالاصَٗ    (Bozinovic, 1989) اهلالاجلاثت ضلالاِٞ المِفلالاسً

 ي  عدد ًّ اهتطبٚقات هتشقٚ  تمٚٚص ثابا.  ٗٗ ا٢ف اهعصَٗ كٌِ 
تم الاعتٌاد عوٟ إدخاي ث٘ابا عصًٚٞ بالاضتِاد عوٟ طسق  1962ًِر اهعاَ 

ُٔا أِتظٌٞ ٙػاز لها عوٟ اهج٘ابا الجةٙٞ ٗباضتخداَ زب  غير خطٛ ًّ اهعصَٗ الم
ي   ٞعصَٗ ِٓدضٚٞ، ٗ د تم اغتقاق لدٌ٘عٞ ًّ اهعصَٗ اهجابتٞ اهتي لها خانٚٞ ًسغ٘ب

ٓرا اهِ٘  ًّ  ، ٗلهرا اهطب   إْكُ٘ٔا ثابتٞ تحا اهتصسٚف ٗاهتقٚٚظ ٗاهدٗزاْ
 الأضاهٚ  ٗاهطسا٢ .لرتوف  أ ضىاهعصَٗ ٙلا٢ٍ بػلى 

 باهعلا ٞ الآتٚٞ: f(x,y)داهٞ ًطتٌسٝ ه (p+q)يملّ تعسٙف اهعصَ لأٙٞ ًستبٞ 

dxdy)y,x(fyxm qp

pq  








 …………………..(1) 

p, q = 0,1,2,...                                                                           

 إذ
X,Y ٚاهطٚني ٗاهفادٜ هو٘سدٝ اهف٘زٙٞ عوٟ اهت٘اهٛ. تيمجلاْ الإسداث 
p,q    َالمِتظٍ . يمجلاْ ًستبٞ اهعص 

f(x,y)        تمجى  ٌٚٞ داهٞ غدٝ إضلاا١ٝ اهفلا٘زٝ )ٗتللاْ٘  ٌٚتٔلاا نلافس أٗ ٗاسلاد 
 .(ي  اهف٘ز اهجِا٢ٚٞ

 xٗy  يمجلاْ المساكص اهقٚاضٚٞ هوف٘زٝ با اٖ لذ٘ز x  ٗy. 
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 ,Uniquenessعولالاٟ ُلالاص ُظسٙلالاٞ الأسادٙلالاٞ     (Papoulis, 1965)اعتٌلالاد  
    Piecewise continuosًطلاتٌسٝ كقطلا     f(x,y)ُلإ إذا كاُلاا  أٗالمتضلاٌِٞ عولاٟ   

 كلالاى ، تللالاْ٘ اهعلالاصَٗ ًلالاّ   x-yٗلهلالاا  لالاٍٚ غلالاير اهفلالافس  قلالا  ي  دلالاص١ لذلالادد ي  المطلالات٠٘        
بػلالى  سٙلاد. ٗيمللاّ     f(x,y)( بلالا  m Pqاهدزدات ً٘د٘دٝ، عِد٢ر ٙتشدد تتاب  اهعصَٗ )

 ٛ:أتْ ٙعة عّ اهعصَٗ المسكصٙٞ كٌا ٙأ

dxdy)y,x(f)yy()xx( qp

pq
  









………….(2) 

 إذ

00

01

00

10

m

m
y,

m

m
x  

 ٛ: أت( كٌا 2ٙس ٌٚٞ تفبح المعادهٞ )اهف٘زٝ ً  اه

 
x y

qp

pq
)y,x(f)yy()xx( ……………..(3) 

 ٛ:أتعِد سطاب  اهعصَٗ المسكصٙٞ هوٌستبٞ اهجاهجٞ تلْ٘ كٌا ٙ

 
x jj

jiij

ij

y

ji

ij
m

mm
myxfyyxx ,),()()( 

 بإيجاش  
,m

0000
 

,0
10
 

,0
01
 

,mxm
102020

 

,mym
010202

 

,mym
101111

 
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,xm2mx3m 2

10203030
 

,my2mx2my2m
10

2

02111212
 

,mx2mymx2m
01

2

20112121
 

,my2my3m
01

2

020303
 

 ٛ:أتكٌا ٙ pq هٚٔا بلا إٗتعس  اهعصَٗ المسكصٙٞ المقٚطٞ ًػازاً 

…………………………….……….(4) 




00

pq

pq 

  إذ
 =1/2(p + q) + 1……………………….……….(5) 
p + q = 2,3,... 

ًلالاّ اهعلالاصَ   Invariant Momentيمللالاّ اغلالاتقاق ضلالابعٞ علالاصَٗ غلالاير ًلالاتبيرٝ    
 ٛ:أتٌا ٙكاهجاُٛ ٗاهجاهح تعطٟ 

1 = η20 + η02,  …………………………………………...(6) 
2 = (η20  η02)

2
 + 4 η11

2
 ………….………………….…..(7) 

3 = (η30  3η12)
2
 + (3η21  η03)

2
, …………………….….(8) 

4 = ( η30 + η12)
2
 + (η21 + η03)

2
, ……………………….…(9) 

5 = (η30  3η12) (η30 + η12) ((η30 + η12)
2
 3(η21+ η03)

2
), 

+ (3η21 η03) (η21+ η03) (3(η30 + η12)
2
  (η21+ η03)

2
) ,.... 

(10) 
6 = (η20  η02) ((η30+ η12)

2 
 ( η21+ η03)

2
),  

+ 4η11(η30 + η12) ( η21 + η03),………………………..…..(11) 

7 = (3η21  η03) (η30 + η12) ((η30 + η12)
2 

  3(η21+ η03)
2  

), 

+ (3η12  η30) (η21+ η03) (3(η30 + η12)
2 
 (η21 + η03)

2
)……(12) 
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 ّ ْ ٓلالارٖ اهعلالاصَٗ غلالاير ًلالاتبيرٝ باهِطلالابٞ هوتصسٚلالاف    أ( Hu,  1962)  هقلالاد بلالاسٓ
Translation ٗ ْاهدٗزا Rotation  ٗتبير المقٚاعScaling  (Gowell, 2001) 

(Bozinovic, 1989)  (ُٛ2881، اهبدزا). 
 

 :الخ٘ازشًٚٞ المعتٌدٝ ي  اهبشح -6
تم ي  ٓلالالارا اهبشلالالاح اعتٌلالالااد خ٘ازشًٚلالالاٞ ذات ًفٔلالالاَ٘ ددٙلالالاد هوتعاًلالالاى ًلالالا  إغلالالاازٝ   

 اهف٘ت ٗتضٌِا المساسى الآتٚٞ:
 الأٗ : ٞالمسسو

 ٓرا اهبشح اعتٌلااد أضلاو٘ب ددٙلاد ي  تح٘ٙلاى إغلاازٝ اهللالاَ اهلاداخى        تم ي  الخط٘ٝ الأٗ :
)ذٗ بعد ٗاسد( إ  ًفف٘ ٞ ثِا٢ٚٞ ًسبعٞ ذات بعدّٙ إذ ٙتٍ سطاب بعد المفلاف٘ ٞ كٌلاا   

 ٙأتٛ:
سطلالااب الجلالارز اهابٚعلالاٛ هطلالا٘ي إغلالاازٝ اهللالالاَ ًقسبلالاٞ إ  أنلالابس ز لالاٍ نلالاشٚح )لأدلالاى       -أ

 الحف٘ي عوٟ ًفف٘ ٞ ثِا٢ٚٞ ًسبعٞ(.
لا١ المفلاف٘ ٞ اهجِا٢ٚلاٞ )ضلاطس بعلاد ضلاطس( ًلاّ عِانلاس ًفلاف٘ ٞ اهللالاَ ذات             ٙتٍ إً -ب

 أْ ٙتٍ إٌٓاي اهعِانس الأخيرٝ ًّ ًفف٘ ٞ اهللاَ. ٟاهبعد اه٘اسد عو
 

ٙتٍ تح٘ٙى المفف٘ ٞ ذات اهبعدّٙ إ  تح٘ٙى  ٘زٙس )لأدلاى الاضلاتفادٝ    الخط٘ٝ اهجاُٚٞ:
أٜ إْ المفلاف٘ ٞ   ير المطلاٌ٘عٞ((. ًّ ً٘انفات  ٘زٙس هوتخوص ًّ اهاددات اهعاهٚلاٞ )غلا  

 اهجِا٢ٚٞ الجدٙدٝ تلْ٘ غِٚٞ بالمعوً٘ات )أٜ اهاددات اه٘اط٣ٞ(.
 

 : سطاب اهعصَٗ اهطبعٞ هوٌفف٘ ٞ اهجِا٢ٚٞ الجدٙدٝ.ٞالخط٘ٝ اهجاهج
ٙلاتٍ تللاساز الخطلالا٘ٝ الأٗ  إ  اهجاهجلاٞ عولالاٟ لدٌ٘علاٞ اهعِٚلالاات اهلاتي تم تطلالاذٚؤا      

عِٚلالاٞ هفلالا٘ت إُلالااخ(. هٚلالاتٍ بعلالادٓا إيجلالااد   58ٗعِٚلالاٞ هفلالا٘ت ذكلالا٘ز  58ٗاهلالاتي تضلالاٌِا )
المعلالادي هوعلالاصَٗ اهطلالابعٞ هللالاى عِٚٞ.عوٚلالإ ٙلالاتٍ سطلالااب سلالاد اهعتبلالاٞ هوعلالاصَٗ اهطلالابعٞ هف٣لالاٞ      

 اهرك٘ز ٗسد اهعتبٞ هوعصَٗ هف٣ٞ الإُاخ.
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( ذ٘ذز هبعض توم اهعصَٗ عوٌا أْ اهٌِاذز المعتٌلادٝ لا تتضلاٌّ   1ي  الجدٗي )
 سالات اهبض  ٗالمسض أٗ اهتع .

 
 (1ددٗي )

  ٍٚ اهعصَٗ اهطبعٞ لخٌطت أُجٟ ٗخمطت ذكساً ً  سد اهعتبٞ هللا الجِطت 

 
 
 
 
 
 
 

 
 المسسوٞ اهجاُٚٞ:

ي  ٓلالارٖ المسسولالاٞ ٙلالاتٍ تلالاد ٚ  نلالا٘ت ًلالاتلوٍ لجٌولالاٞ الاختبلالااز ُفطلالأا ٗاهلالاتي تم       
الإُلااخ(   /اعتٌادٓا ي  المسسوٞ الاٗ  ٗاهتي اعتٌدت لحطاب سد اهعتبٞ هوف٣تت )اهلارك٘ز  

 ٗيملّ توخٚص خط٘ات ٓرٖ المسسوٞ كٌا ٙأتٛ:
ط٘ٝ الأضو٘ب ذاتٕ اهرٜ تم اعتٌادٖ ي  المسسولاٞ الأٗ   : تضٌِا ٓرٖ الخالخط٘ٝ الأٗ 

هتش٘ٙلالاى إغلالاازٝ اهللالالاَ ذات اهبعلالاد اه٘اسلالاد إ  ًفلالاف٘ ٞ ثِا٢ٚلالاٞ هٚلالاتٍ بعلالادٓا تح٘ٙولالأا إ     
اةلالالااي اهلالالااددٜ باعتٌلالالااد تح٘ٙلالالاى  لالالا٘زٙس ٙتبعلالالإ سطلالالااب اهعلالالاصَٗ اهطلالالابعٞ هوٌفلالالاف٘ ٞ   

 اهجِا٢ٚٞ.
 

 ٞ الا لالاااب ًلالاّ خلالالاي المػلالاآدٝ    : ي  ٓلالارٖ الخطلالا٘ٝ ٙلالاتٍ اعتٌلالااد ًعاًلالاى   الخطلالا٘ٝ اهجاُٚلالا
اهبفسٙٞ هوٌِشِٚات ٗذهم بعسض الأغلالاي اهلاتي  تلابت ًلاِشني اهعلاصَٗ اهطلابعٞ لإغلاازٝ        

 12.3949   6.4542    12.2474   6.3858    5.2742    8.1861    8.3615   1اهعصَٗ اهطبعٞ هعِٚٞ ن٘ت أُجٟ
 11.8799   5.5428   11.5351   5.5362    5.2285    8.3881    8.4958   2اهعصَٗ اهطبعٞ هعِٚٞ ن٘ت أُجٟ
 9.3742    5.8156    9.5824    4.8577    4.8637    8.3557    8.5313   3اهعصَٗ اهطبعٞ هعِٚٞ ن٘ت أُجٟ

                                                                                    .                                       . . 
             .                          .                                                                                     . 

 17.1245   9.8887    16.6811   8.5899    7.4138    8.5859    8.1583    1اهعصَٗ اهطبعٞ هعِٚٞ ن٘ت ذكس
 16.2464   8.3878    15.5734   7.9883    7.8174    8.8551    8.8488    2اهعصَٗ اهطبعٞ هعِٚٞ ن٘ت ذكس
 15.8823   8.5298    15.8918   7.6288    6.5336    8.6548    8.8989    3اهعصَٗ اهطبعٞ هعِٚٞ ن٘ت ذكس

.                                                                 .                              . 

.                                                                 .                              . 

 12.5846   6.8176    12.5832   6.3822    5.5816    8.6682    8.4449 سد اهعتبٞ هلإُاخ 
 15.2472   8.1365    15.8985   7.5928    6.8472    8.7934    8.1593 سد اهعتبٞ هورك٘ز 



 تمييز جنس المتكلم باعتماد العزوم السبعة لإشارة الكلام

 611 كوٚٞ الحدبا١ الجاًعٞ  -ًسكص اهدزاضات المطتقبوٚٞ 

الملالاتلوٍ ًِٗشِٚلالاٛ اهعلالاصَٗ اهطلالابعٞ هولالارك٘ز ٗالإُلالااخ   لاكتػلالاا  ًلالاد٠ تقلالاازب اهعلالاصَٗ         
 اهطبعٞ هلإغازٝ اهداخوٞ ً  سد اهعتبٞ هف٣ٞ اهرك٘ز ٗسد اهعتبٞ هف٣ٞ الإُاخ.

 
: ي  ساهٞ اهت٘نى إ  ُتا٢ر ًقازبلاٞ لحقٚقلاٞ دلاِظ الملاتلوٍ ٙللاْ٘ ِٓلاان       اهجٞالخط٘ٝ اهج

خٚلالااز لإضلالاا ٞ اهعلالاصَٗ اهطلالابعٞ اهلالاتي تم سطلالاابٔا هلإغلالاازٝ الجدٙلالادٝ إ  لدٌ٘علالاٞ اهعلالاصَٗ      
 ( الآتٚٞ:1اهطبعٞ هوف٣ٞ اهتي تِتٌٛ إهٚٔا الإغازٝ الجدٙدٝ عوٟ ٗ   المعادهٞ )

 (x*z)+(y/z+1………………….(1) 

 
Xبعٞ اهطابقٞ: اهعصَٗ اهط 
Yٝاهعصَٗ اهطبعٞ هلإغازٝ الجدٙد : 
Zاهعدد اهلوٛ هوعِٚات : 

 إذ إْ اهعلا ٞ أعلاٖ تتضٌّ تبيراً خطٚاً عوٟ سد اهعتبٞ المعتٌد ضابقاً.
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( المخطلالالالا  الاُطلالالالاٚابٛ هطلالالالاير عٌوٚلالالالاات المسسولالالالاٞ الأٗ     5ٗٙ٘ضلالالالاح اهػلالالالالى ) 
 هوخ٘ازشًٚٞ المقاسٞ:

 

I=0 

 دد نشٚحسطاب الجرز اهابٚعٛ هط٘ي الإغازٝ ًقسب إ  انبس ع

I=I+1 

=1

  

 اكتطاب إغازٝ اهللاَ بإسد٠ اه٘ضا٢ى المت٘ سٝ )لا طٞ أٗ ًوف ن٘تٛ لرصْٗ ضابقا(

 

 اعتٌاد ًفف٘ ٞ ثِا٢ٚٞ  ازغٞ بأبعاد تم سطابٔا ًّ اهطابقٞ

 اهبداٙٞ

 تح٘ٙى المفف٘ ٞ اهجِا٢ٚٞ ا  تح٘ٙى  ٘زٙس

 سطاب اهعصَٗ اهطبعٞ هوٌفف٘ ٞ

 اهعصَٗ اهطابقٞ اهعصًٗ٘ايإضا ٞ اهعصَٗ اهطبعٞ إ  

 اُتٔا اهعِٚات

 I /سطاب سد اهعتبٞ ًّ  طٌٞ اهعصَٗ اهطبعٞ 

 خصْ سد اهعتبٞ اهعصَٗ اهطبعٞ

 اهِٔاٙٞ

 ( المخط  اهفِدٗ ٛ هطير عٌوٚات المسسوٞ الأٗ 5غلى )

 

 كلا
 ُعٍ
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(  ٌٚجلالاى المخطلالا  الاُطلالاٚابٛ هطلالاير عٌوٚلالاات المسسولالاٞ اهجاُٚلالاٞ       6إًلالاا اهػلالالى ) 
 هوخ٘ازشًٚٞ المقاسٞ:

 
 

 :ًجاي تطبٚقٛ ًِٗا ػٕ اهِتا٢ر -7
ًٞ بفلااٝ شًِٚلاٞ       ْ    5 ٌٚا ٙأتٛ ًجاي تطبٚقٛ عوٟ ُط  جمولاٞ اهبطلاٌوٞ كاًولا ثلا٘ا

 40000)هٚفلالالابح طلالالا٘ي الإغلالالاازٝ   (Sample Rate= 8000)ٗصعلالالادي تعلالالاٚت 

Sample)  ( هٚلالاتٍ بعلالاد ذهلالام  200×200. ًٗلالاّ ثلالاٍ تح٘ٙولالأا إ  ًفلالاف٘ ٞ ًسبعلالاٞ بأبعلالااد )
, إذ ٙلالاتٍ سطلالااب اهعلالاصَٗ اهطلالابعٞ هوٌفلالاف٘ ٞ  Fourier Transformتح٘ٙولالأا إ  

 اهبداٙٞ

 ٙتٍ اكتطاب إغازٝ المتلوٍ

 عوٟ ٗ   الخط٘ٝ اهتي تم اعتٌادٓا ي  المسسوٞ الأٗ  ٙتٍ سطاب اهعصَٗ اهطبعٞ هلإغازٝ أعلاٖ 

 الإُاخ( /بت اهعصَٗ اهطبعٞ هلإغازٝ اهداخوٞ ٗاهعصَٗ اهطبعٞ لحد اهعتبٞ هوف٣تت )اهرك٘ز اكتػا  ًد٠ اهتقازب 

   ٙتٍ تحدٙد دِظ المتلوٍ ًّ خلاي ًعاًى اهتقازب هوخط٘ٝ اهطابقٞ

 اهعِٚات اهطابقٞ ؟ ٓى تسغ  ي  إضا ٞ الإغازٝ الحاهٚٞ إ 

 1عدد اهعِٚات +  /عدد اهعِٚات(+ اهعصَٗ اهطبعٞ هلإغازٝ اهداخوٞ× )اهعصَٗ اهطبعٞ 

 خصْ سد اهعتبٞ الجدٙد

 اهِٔاٙٞ

 ( المخط  اهفِدٗ ٛ هطير عٌوٚات المسسوٞ اهجا6ُٞٚغلى )

 كلا

 ُعٍ
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 .الجدٙدٝ هٚتٍ بعد ذهم ًقازُتٔا ً  سد اهعتبٞ هللا الجِطت هتشدٙد  دِظ المتلوٍ
 المفف٘ ات هلإغازٝ اهداخوٞ ٗ اهعصَٗ اهطبعٞ:ٗ ٌٚا ٙأتٛ  ٍٚ 

نٚبٞ لمفف٘ ٞ ًسبعٞ لإغازٝ اهللاَ لأدى اعتٌادٓا ي  سطاب اهعصَٗ اهطبعٞ ٗتلْ٘  
 كالآتٛ:  

 
 ًفف٘ ٞ  ٘زٙس المفف٘ ٞ الأنوٚٞ

1.0e-004 * 0 0 

0  0   

-0.3052 0 

0 1 

0 1 

0 1 

0 1 

-0.3052 2 

0 2 

0 2 

 
 فف٘ ٞ الأسادٙٞالمفف٘ ٞ المسبعٞ اهِا ٞ ًّ الم

2 2 2 1 1 1 1 0 0 (0 

1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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 (18 ٍٚ اهعصَٗ اهطبعٞ هعِٚٞ ن٘ت اهركس ي  اهػلى )

 0.504    2.145    9.318   9.892   19.415   11.053    19. 642 
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( 18( تبت الخط٘ات ًد٠ اهتقازب هفلا٘ت ذكلاس ي  اهػلالى )   11-7ي  الأغلاي )

ا عولاٟ الخ٘ازشًٚلاٞ   ( ًلاّ خلالاي دزاضلاٞ ذلااذز كلاجيرٝ طبقلا      11ًٗد٠ اهتقازب ي  اهػلالى ) 
 (.2ِٓان ُطبٞ خطأ ي  تمٚٚص دِظ المتلوٍ كٌا ي  الجدٗي ) المقاسٞ تبت
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 (2ددٗي )
 ُطبٞ الخطأ

 الجِظ
عدد ًسات 

 الاختباز

عدد اهعِٚات ذات 

 اهِتا٢ر غير اهفشٚشٞ
 ُطبٞ الخطأ

 %28 3 15 ذك٘ز 

 %15 3 28 إُاخ

     
 لالالاد أعطلالالاا  ُطلالالابٞ اكتػلالالاا   ( تلالالابت أْ الخ٘ازشًٚلالالاٞ المعتٌلالالاد1ًٝلالالاّ الجلالالادٗي )

لجِظ المتلوٍ ًّ الإُاخ أعوٟ بلجير ًّ دِظ المتلوٍ ًّ اهلارك٘ز ٗيمللاّ تفطلاير ذهلام     
إ  أْ ِٓان إًلاُٚٞ ي  است٘ا١ ن٘ت  الإُاخ عولاٟ تلاسددات ٗاط٣لاٞ )نلا٘ت خػلاّ( أكجلاس       

 بلجير ًّ إًلاُٚٞ است٘ا١ ن٘ت اهرك٘ز  عوٟ تسددات عاهٚٞ )ن٘ت ُاعٍ(.
 

 عٌاي المطتقبوٚٞ:الأٗ الاضتِتادات -8
إْ الخ٘ازشًٚٞ المعتٌدٝ ي  اهبشح تعطٛ ُتلاا٢ر دٚلادٝ ٗيمللاّ الاضلاتفادٝ ًِٔلاا       

ي  إًلاُٚٞ بِا١ ًِظً٘ٞ ًبططٞ لاختباز دلاِظ الملاتلوٍ ٗٓلاٛ ذات سطاضلاٚٞ عاهٚلاٞ ًلا        
أنلالا٘ات الإُلالااخ. يمللالاّ تطلالا٘ٙس الخ٘ازشًٚلالاٞ أعلالالاٖ ًلالاّ خلالالاي إضلالاا ٞ غلالابلٞ عفلالابٚٞ لهلالاا   

تقلالاازب بلالات اهٌِلالا٘ذز المطولالا٘ب اختبلالاازٖ ٗسلالاد اهعتبلالاٞ هللالاى    اهقابوٚلالاٞ عولالاٟ إيجلالااد ًلالاد٠ اه 
لأدلالاى  هِتلالاا٢ر اهلالاتي تم الحفلالا٘ي عوٚٔلالاا ي  ٓلالارا اهبشلالاح ايمللالاّ اعتٌلالااد الجِطلالات. ٗكلالارهم 

عتٌلاد عولاٟ غلالى اهعِٚلاٞ     تمٚٚص دِظ المتلوٍ بػلى أضس  ًّ خلاي اعتٌاد اهتقازب الم
لمعتٌدٝ ي  اهبشلاح لأدلاى   الاضتفادٝ ًّ أ لاز الخ٘ازشًٚٞ ا ْبالاًلا ٙضاًأ. ٗٗسد اهعتبٞ

تفلاِٚف اهف٣لاات اهعٌسٙلالاٞ هوٌلاتلوٍ ًلاّ خلالالاي جملا  عِٚلاات عاهٚلالاٞ )كلاجيرٝ( هف٣لاات عٌسٙلالاٞ         
  ًتباِٙٞ لأدى سطاب سد اهعتبٞ هلى  ٣ٞ عٌسٙٞ. 
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 المفادز
 ٗلًا: المفادز اهعسبٚٞأ

 اهسضا٢ى ٗالاطازٙح أ.
ت٘بلالاٞ تمٌٚلالاص الحلالاسٗ  اهعسبٚلالاٞ المل  (، 2881) ٓدٙلالاٞ نلالااد عبلالادا لله  ، اهبلالادزاُٛ .1

ًادطلالاتير، كوٚلالاٞ عولالاَ٘ الحاضلالابات ٗاهسٙاضلالاٚات،  زضلالااهٞ ، (word 7بِظلالااَ )
 داًعٞ الم٘نى.

(، تػفير إغازٝ اهللاَ بطسٙقٞ اهبعجسٝ، 2883) سوٍٚ، عوٚا١ ً٘   عبد اةٚد .2
 ًادطتير، كوٚٞ عوَ٘ الحاضبات ٗاهسٙاضٚات، داًعٞ الم٘نى.زضاهٞ 

٘ت عِلاد اهلاصًّ الحقٚقلاٛ،    (، كلابظ اهفلا  2881عبد اهقادز، إضسا١ عبلاد اهطلالاَ )   .3
 ًادطتير، كوٚٞ عوَ٘ الحاضبات ٗاهسٙاضٚات، داًعٞ الم٘نى.  زضاهٞ

كلالابظ إغلالاازٝ اهللالالاَ ب٘اضلالاطٞ اضلالاتخلاو   ،(2884ضلالاذٟ داضلالاٍ لذٌلالاد ) ، لالادٗ .4
ً الخلالا٘او،  ادطلالاتير، كوٚلالاٞ عولالاَ٘ الحاضلالابات ٗاهسٙاضلالاٚات، داًعلالاٞ      زضلالااهٞ 

 الم٘نى.

س سسكلالاٞ ًضلالاب  (، تفلالاٌٍٚ ُظلالااَ ًطلالاٚط 2886اه٘كٚلالاى، ِٓلالاا١ لذطلالاّ احملالاد )  .5
    ٞ ٖ  ، هسٗبلالا٘ت ًتِقلالاى ذاتلالاٛ الحسكلالا  ،عولالاَ٘ الحاضلالالابات  طلالاٍ  ، اطسٗسلالاٞ دكتلالا٘زا

 .ٚٞلجتلِ٘اًعٞ اهالج
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اهتشفلالاٞ اهطلالاِٚٞ بػلالاسا المقدًلالاٞ   (، 1996عبلالاد الحٌٚلالاد، لذٌلالاد لذٚلالاٛ اهلالادّٙ )   .1
 ، الملتبٞ اهعفسٙٞ هوطباعٞ ٗاهِػس، بيرٗت، نٚدا.الأدسًٗٚٞ
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