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 انًهخض
اػزّذد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجؾٛس ػٍٝ اٌّذسط اٌزىشاسٞ لأعً رؾغ١ٓ اٌصٛس اٌشِبد٠خ ٚأػطذ ٔزبئظ  

ب ػٍٝ ع١ذح فٟ ٘زا اٌّغبي. ٔظشاً ٌٛعٛد ّٔبرط ١ٌٔٛخ وض١شح ٌزّض١ً اٌصٛس اٌٍّٛٔخ لذ ٠زجب٠ٓ اػزّبد٘

اٌّذسط اٌزىشاسٞ لأعً رؾغ١ٕٙب. رُ فٟ ٘زا اٌجؾش إعشاء رطج١ك ػٍٝ رفى١ه صٛسح ٍِٛٔخ ٔٛع 

RGB  ًإٌٝ اٌششائؼ اٌضلاس ٌلأٌٛاْ اٌشئ١غخ )أؽّش، أخعش، أصسق( ِٚٓ صُ رؾغ١ٕٙب ثشىً ِغزم

ِمبسٔخ  وً ٌْٛ ػٍٝ ؽذح ػٍٝ أٔٙب راد رذسط سِبدٞ ١ٌزُ ثؼذ رٌه إػبدح رشو١جٙب. ِٚٓ صُ رّذ ػ١ٍّخ

ٌٍصٛسح اٌٍّٛٔخ إٌبرغخ ِغ اٌصٛسح الأص١ٍخ ِؼزّذح ػٍٝ ِلاؽظخ ِب رُ رؾذ٠ذٖ ِٓ رؾغ١ٓ ػٍٝ 

أٌٛاْ اٌصٛسح ِٓ خلاي ؽغبة اٌجؼذ الال١ٍذٞ ٌىٍزب اٌصٛسر١ٓ. اٌصٛس إٌبرغخ ػٓ اٌخٛاسص١ِخ 

ٌصٛس اٌّؼزّذح أػطذ ٔزبئظ راد أ١ّ٘خ لأعً دساعخ ِؾز٠ٛبد اٌّؼٍِٛبد اٌّزٛفشح داخً رٍه ا

ٚاٌزٞ ٠ؤدٞ إٌٝ وشف ِؼٍِٛبد ِخف١خ فٟ اٌصٛسح الأص١ٍخ ِّب ٠شغغ ػٍٝ اػزّبد اٌخٛاسص١ِخ 

 .(HSL, SMYK..etc) رارٙب ِغ ّٔبرط أخشٜ ِٓ الأٌٛاْ

 

Abstract 
Many researches have depended on histogram in improving the gray 

pictures and showed good results in this field. Since there are many color 

patterns of colored pictures, its depending on histogram on the purpose of 

improvement is different. In this study, a (RGB) colored picture was 

decomposed into the main colors (Red, Green and Blue), then it was 

independently improved in that it was of gray gradient in order to be 

recomposed after that. Then, the resulting colorful image was compared 

with original image depending on the improvement observed on the colors 

of image via calculating the Euclidian dimension for both pictures. The 

pictures produced from the adopted algorithm showed significant results in 

order to study the data which are available inside those pictures, which leads 

to reveal the information hidden in the origin image,  This may encourage 

using such algorithm with other patterns of colors (HSL, SMYK..etc). 

 انًقذيت. 1
فٟ اٌؼمٛد الأخ١رشح ِرٓ  (multimedia)ٔشطذ اعزخذاِبد ِزؼذدح اٌٛعبئػ 

اٌررضِٓ ٌّٚررب وبٔررذ ٘ررزٖ الاعررزخذاِبد رشرراً ؽ١ررضا ٚاعررؼب فررٟ ِغرربي ِؼبٌغررخ اٌصررٛس، 

فعلاً ػٓ صٕبػبد أعٙضح غ١ش ِؾذٚدح ِٓ ؽ١ش الاعزخذاِبد ٚاٌّٛاصفبد اٌؼب١ٌرخ، 
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ٌصٛس ٚإٌّبرط اٌّؼزّذح فٟ ػشض أصجؾذ ٕ٘بن ؽبعخ ِبعخ ٌذساعخ أعب١ٌت ر٠ٍٛٓ ا

 اٌصٛس.

خٛاسص١ِبد ٚالأعب١ٌت اٌّؼزّرذح اٌِؼظُ رم١ٕبد ِؼبٌغخ اٌصٛس رؼزّذ ػٍٝ إْ 

ػٍررٝ ػررشض رٍرره اٌصررٛس ث فعررً مررىً ِّىررٓ ِّررب ٠ض٠ررذ ِررٓ دلررخ اٌصررٛسح ٚص٠رربدح 

اٌٛظٛؽ١خ ِٓ خلاي رؼذد الأٌٛاْ ٌزصجؼ لش٠جخ عذا ِٓ اٌّؾز٠ٛربد اٌؾم١م١رخ ٌٍصرٛسح 

 الأص١ٍخ.

 انظىر انرقًيت . 2

أصجؾذ اٌصٛس اٌشل١ّرخ ِرٓ الأعرضاء الأعبعر١خ ِرٓ أٔظّرخ اٌّؼٍِٛربد ورزٌه 

)اٌزرٟ مربع ررذاٌٚٙب  الاػزّبد ػ١ٍٙب فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزطج١مبد اٌّخزٍفخ ٌٍٛعربئػ اٌّزؼرذدح

٠ّٚىٓ ػذّ٘ب ػشظب ثصش٠ب ٌّصفٛفخ صٕبئ١خ ِٓ الأػذاد اٌصؾ١ؾخ ٚاٌزٟ  ثشىً ٚاعغ(

ٌزذسط اٌشِبدٞ فٟ ؽبٌخ اٌصرٛس راد اٌزرذسط اٌشِربدٞ أٚ ٌرْٛ رؾذد ل١ّزٙب ِٓ خلاي ا

ِؾذد فٟ ؽبٌخ اٌصٛس اٌٍّٛٔخ. ٚثبلإِىبْ رؼش٠ف اٌصٛس اٌشل١ّخ ث ٔٙب ػ١ٕبد ِٕفصٍخ 

فٟ فعبء ِؼر١ٓ ٚرعرُ ث١بٔربد سل١ّرخ رّضرً ورً ل١ّرخ ِٕٙرب إظربءح  ٔمطرخ ظرٛئ١خ فرٟ 

ف اٌٍرررٟٛٔ (، ٚرصرررٕف اٌصرررٛس اٌشل١ّرررخ ؽغرررت اٌزصررر2001١ٕاٌصرررٛسح. )اثرررشا١ُ٘، 

 أٔٛاع: ثبلاػزّبد ػٍٝ الأٌٛاْ إٌٝ أسثؼخ

           (Binary Images):انظىر انثُائيت -

ٚوـرـً ػٕـرـصش ِرٓ  .رّضً اٌصٛس اٌضٕبئ١رخ أثغرػ ٔرٛع ِرٓ أٔرٛاع اٌصرٛس اٌشل١ّرخ

ػٕبصش اٌصٛسح ٠ّضً ل١ّخ ٚاؽذح ِٓ ل١ّز١ٓ فمػ ِٓ ل١ُ اٌشرذح اٌّّىٕرخ ٚرؼرشض 

ٚرخررضْ وّصررفٛفخ  (0,1)٠ب فررئْ اٌم١ّزرر١ٓ رّررضلاْ ثرربٌٍْٛ الأثرر١ط ٚالأعررٛد ٚػررذد

 ٌٍٚصٛس اٌضٕبئ١خ رغ١ّبد ػذ٠ذح ِٕٙب:  صٕبئ١خ الأثؼبد

(Monochrome Image)  ٚأ(1 bit / pixel image) ( ٚأ(Black And White 

Image 

 
 : (Gray-Level Images)انظىر راث انخذرج انريادي  -

ِرٓ اٌصرٛس اٌشل١ّرخ اٌزرٟ رؾرٛٞ  اٌصٛس راد اٌزرذسط اٌشِربدٞ ٘رٟ إٌرٛع اٌضربٟٔ 

ػٍٝ   ِؼٍِٛربد اٌشرذح اٌعرٛئ١خ فمرػ أٞ لارٛعرذ ِؼٍِٛربد ف١ٙرب ٌرْٛ، ٘رزا إٌرٛع 

، الأٌررٛاْ فررٟ ٘ررزا (Yang, 1999)مرربع اعررزخذاِٗ فررٟ ِؼبٌغررخ اٌصررٛس اٌشل١ّررخ 

 إٌٛع ِٓ اٌصٛس ٟ٘ ظلاي ِٓ اٌزذسط اٌشِبدٞ. 

 :(Colored Images)انظىر انًهىَت  -

الأٌرٛاْ ررذسوٙب اٌؼر١ٓ اٌجشرش٠خ ٚاٌزرٟ رٕرزظ ثجغربغخ ِرٓ ِرضط  ٕ٘بن ِغّٛػخ ِرٓ 

و١ّبد ِٕبعجخ ِرٓ الأٌرٛاْ الأعبعر١خ  الأؽّرش، ٚالأخعرش ٚالأصسق. ٘رزٖ الأٌرٛاْ 

فررٟ رطج١مرربد اٌؾبعررجخ، اٌصررٛس  (RGB)اٌضلاصررخ مررىٍذ الأعرربط ثفعرربء الأٌررٛاْ 

ثٙب ِررٓ ػٕررذِب ٠ررزُ اوزغررب  (RGB)اٌٍّٛٔررخ اٌفٛرٛغشاف١ررخ ثبلإِىرربْ رّض١ٍٙررب ثصرر١ 
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اٌرزٞ ٠زعرّٓ ِشمرؾبد ٌلأؽّرش  (Digital Scanner) خرلاي اٌّبعرؼ اٌشلّرٟ 

٠ّٚىررٓ رّض١ررً اٌصررٛس اٌشل١ّررخ اٌٍّٛٔررخ ثزخصرر١  لرر١ُ مررذح . ٚالأخعررش ٚالأصسق

ِٕفصٍخ ٌّؾز٠ٛبد الأٌٛاْ اٌشئ١غخ إر إْ اٌٍْٛ ٌىً ٔمطخ ظرٛئ١خ ٠ؾرذد ِرٓ خرلاي 

ػٕرذ ِٛلرغ رٍره إٌمطرخ.  رغ١ّغ ٌشذح رٍه الأٌٛاْ اٌزٟ رخرضْ فرٟ ِغرزٜٛ ورً ٌرْٛ

(Turner, 2002.) 

 :(X-ray Images)انظىرة يخؼذدة الأطياف  -

رؾٛٞ ٘زٖ اٌصٛس ػٍٝ ِؼٍِٛبد خبسط ؽذٚد اٌشؤ٠خ اٌطج١ؼ١خ ٌلإٔغبْ إر رزعّٓ 

فعررلا ػررٓ ث١بٔرربد اٌررشاداس (X-ray) الأمررؼخ رؾررذ اٌؾّررشاء ٚالأمررؼخ اٌغرر١ٕ١خ

(Radar Data) ٌٕٛػ١ررخ ِررٓ اٌصررٛس ػٍررٝ ٚغ١ش٘ررـب. ٚلا٠ّىررٓ رؾغررظ ٘ررزٖ ا 

ٔؾررٛ ِؼزرربد لاْ اٌج١بٔرربد اٌّّضٍررخ ف١ٙررب لا٠ّىررٓ سؤ٠زٙررب ػٍررٝ ٔؾررٛ ِجبمررش ِررٓ ٔظرربَ 

اٌشؤ٠رررخ ٌرررذٜ الإٔغررربْ ِٚرررٓ ِصررربدس ٘رررزٖ اٌصرررٛس أٔظّرررخ الألّررربس اٌصرررٕبػ١خ 

(Satellite System) ا ـٚالأٔررٛاع اٌّخزٍفررخ ٌٍررشاداساد اٌّؾٌّٛررخ عرر ًٛ(Air 

Borne Radar) ،ْ( ٠ج١ٓ صٛسح ِزؼذدح الأغ١بف8( ٚاٌشىً )3002، )اٌمطب. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1انشــكم )

 طــىرة يخؼــذدة الأطيــاف

 

 يفهىو انهىٌ: -3

ٌذساعخ ّٔربرط الأٌرٛاْ اٌّؼزّرذح فرٟ اٌصرٛس اٌشل١ّرخ رىرْٛ ٕ٘ربن ؽبعرخ ٌزٛظر١ؼ 

ِفٙررَٛ اٌٍررْٛ، فررٟ اٌٛلررذ اٌؾبظررش رشرراً اٌصررٛس ؽ١ررضاً ِّٙرربً فررٟ ِغرربي رم١ٕرربد 
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زبص ثٙب اٌصٛس ٟ٘ اٌٍْٛ، ؽ١ش ٠ىْٛ اٌٍرْٛ صرفخ ِّٙرخ اٌؾبعٛة، ٚأُ٘ صفخ رّ

 عذاً ٌزمذ٠ُ صٛسح ؽم١م١خ ٌٍٛالغ.

٠ٚؼشف اٌٍْٛ ث ٔٗ صفخ اٌعٛء اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ رشدد اٌّٛعرخ اٌىٙشِٚإبغ١غر١خ، 

٠ٚشىً اٌعٛء اٌّشئٟ ِذٜ ظ١مبً ِٓ اٌط١ف اٌىٙشِٚإبغ١غٟ اٌزٞ ٠زشاٚػ ثر١ٓ 

لأٌررٛاْ اٌّؾصرررٛسح ظررّٓ اٌّرررذٜ اٌٍررْٛ الأصسق ٚالأخعرررش ٚالأؽّررش ٚرغرررّٝ ا

( ٕٚ٘ربن رؼش٠رف رخرش ٌٍٍرْٛ ثبٔرٗ ػجربسح 3002اٌّشئٟ ثبلأٌٛاْ اٌط١ف١خ )اٌمطبْ، 

ػٓ ظب٘شح عججٙب اٌعٛء ؽ١ش رىزشف اٌؼ١ْٛ ٔٛػ١بد ِخزٍفخ ِٓ اٌعٛء اٌّغٍػ 

ثشىً ِجبمش اٚ إٌّؼىظ فبٌؼٍُ ٚاٌزم١ٕخ عّؼ ٌٕب ثفُٙ ػٍٛ ٚظبئف اٌؼ١ٓ الأغب١ٔخ 

 (.3002ٌّٛعبد اٌعٛئ١خ )اٌؼش٠جٟ، ٌم١بط اغٛاي ا

 ًَارج الأنىاٌ:   -4

 (del' Eclairage(CIE) رُ رص١ُّ ٔظبَ ٌّٕٛرط ٌٟٛٔ ِٓ لجً اٌششوخ اٌفشٔغر١خ

(Commission international  ِؼزّذح ػٍٝ اٌطٛي اٌّٛعٟ ٌلأٌٛاْ ِٓ خلاي

 أِربدساعخ أعٍٛة رؾغظ اٌؼ١ٓ ٌلأٌٛاْ اٌشئ١غخ ٟ٘ الأؽّش ٚالأخعرش ٚالأصسق 

ثم١خ الأٌٛاْ فٟٙ ِض٠ظ ِرٓ الأغرٛاي اٌّٛع١رخ ٠مرغ ثر١ٓ ٘رزٖ الاٌرٛاْ، ٚرزىرْٛ ورً 

( bits( ِٓ ِغّٛػخ ٘زٖ الأٚاْ ٚوً ٌْٛ ٠ؾغض ػذداً ِٓ )pixelٚؽذح صٛس٠خ )

ػٍررررررررررررٝ ٚفررررررررررررك ٔررررررررررررٛع اٌشبمررررررررررررخ ٚإٌظرررررررررررربَ اٌّغررررررررررررزخذَ ٌؼررررررررررررشض 

(. ٚثشررىً ػرربَ أٞ ّٔررٛرط ٌلاٌررٛاْ ٠ؼررذ www.submitcorner.comاٌصررٛس)

ب ارفك ػ١ٍٗ وٛٔٗ ٚصرفبً ٌٍٍرْٛ ٚثطش٠مرخ ِؼ١ٕرخ ٚرٌره لأْ اٌٍرْٛ ثجغبغخ ٚؽغت ِ

ُِٙ عذا ٌفُٙ اٌؼبٌُ اٌّؾ١ػ ؽ١ش وبٔرذ ٕ٘ربن ٚثّرشٚس اٌرضِٓ اٌؼذ٠رذ ِرٓ إٌّربرط 

اٌّخزٍفررخ ٌزٛظرر١ؼ ٚرؼش٠ررف ٚرؾذ٠ررذ اٌٍررْٛ ٚرطررٛسد ٘ررزٖ إٌّرربرط ثزطررٛس أٔظّررخ 

 اٌزشا١ً اٌّخزٍفخ. ِٚٓ رٍه إٌّبرط:

 :RGB (RGB Model)ًَــىرج  -

ّٔررٛرط ٠غّررغ ف١ررٗ الأؽّررش ٚالأصسق ٚالأخعررش ٚثٕغررت ِخزٍفررخ لأزرربط وبفررخ 

الاٌررٛاْ. ٚ٘ررزا إٌّررٛرط ثؾررذ رارررٗ لا٠ؼررشف ِررب اٌّمصررٛد ثرربلأؽّش ٚالأخعررش 

ٚالأصسق ٚٔزبئظ خٍػ ٘زٖ الأٌرٛاْ ١ٌغرذ دل١مرخ ِربٌُ ٠ؼرشف اٌط١رف اٌرذل١ك ٌىرً 

 ( ِررررررررررررررررررررررٓ الأؽّررررررررررررررررررررررش ٚالأصسق ٚالأخعررررررررررررررررررررررش

(www.gshomal:bethlehem.eduljmco. 

 /I (RGB) =/{R, G, B}                ٠ٚىْٛ ؽغت اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ:

 ٠ّضً رغ١ّغ ِغّٛػخ اٌؼٕبصش اٌضلاصخ. {R, G, B}إر إْ 

( (24^2(، ٠غررّؼ ثزخررض٠ٓ byte-3ٚػٕررذِب رىررْٛ مررذح اٌٍررْٛ فررٟ ٘ررزا إٌّررٛرط ٘ررٟ )

ّض١ٍٗ ػٍٝ مىً ِىؼت، ٠ّضً وً سوٓ ِٓ أسوبٔٗ أؽذ الاٌٛاْ الأعبعر١خ. ٌْٛ، ٠ّٚىٓ ر

. وّرب ٠ٚغرزؼًّ ٘رزا (RGB)( ٠ج١ٓ صٛسح فٟ ٔظبَ اٌـ2( ٚاٌشىً )3ٚوّب فٟ اٌشىً )

إٌّٛرط ثٛصفٗ ّٔٛرعب ٌلأٌٛاْ الأعبع١خ فٟ اٌزٍفبص ٚفٟ مبمبد اٌؾبعجبد )اٌطؾربْ، 

http://www.gshomal:bethlehem.eduljmco
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( لأٔٗ ٠ؼزّرذ ػٍرٝ device dependent(، ٠ٚصٕف ٘زا إٌّٛرط ظّٓ إٌٛع )3002

 عٙبص اٌؼشض أٚ اٌشبمخ.

 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 (2انشــكم )

 (RGB)يكــؼب الأنــىاٌ 
 (3انشــكم )

 (RGB) طــىرة في َظــاو 
 

 HSL  :(HSL Model)ًَــىرج  -
 (Hue Saturation Lightness) عربءد رغر١ّخ ٘رزا إٌّرٛرط اخزصربساً ٌرـ

ؽ١رش ٠ّضرً  Hue Saturation Brightness))ٚأ٠عب ٠ؼشف ٘زا إٌّرٛرط ثرـ 

(hue)  ٓ(360–0)اٌٍرررْٛ ِضرررً أؽّرررش أٚ أصسق أٚ أخعرررش ٠زرررشاٚػ ِرررذاٖ ثررر١ ،

فرررررٟ ثؼرررررط اٌزطج١مررررربد(، ٠ّٚضرررررً اٌرررررـ  (%100–0))ٌٚىرررررٓ غج١ؼ١رررررب ثررررر١ٓ 

(saturation)  ِْٛم١بط ٌشذح اٌج١بض فٟ اٌٍرْٛ أٞ إٔٙرب رّضرً دسعرخ ٔمربٚح اٌٍر

١ش رّضرً اٌم١ّرخ الأٌٚرٝ مرذح اٌج١ربض ؽ [–1.0 0.0] ٠ٚىْٛ ِذاٖ ِؾصٛسا ث١ٓ

فٟ اٌٍْٛ ٚاٌزٟ لذ رؤدٞ إٌٝ غ١بة اٌٍْٛ رارٗ، أِب اٌم١ّخ اٌضب١ٔخ فزذي ػٍٝ ٔمربٚح 

 0.0]ف١ّضً مذح إظبءح اٌٍْٛ ٚإْ ِذاٖ ِؾصٛس ث١ٓ (lightness)أِب اٌـاٌٍْٛ، 

إر رّضررررً اٌم١ّررررخ الأٌٚررررٝ مررررذح اٌغررررٛاد ٚاٌضب١ٔررررخ رّضررررً مررررذح اٌج١رررربض  [-1.0

(www.cyarab.com) ( ً٠جر١ٓ 5( ٠ٛظؼ ٘زا إٌّٛرط أِب اٌشرىً )4ٚاٌشى )

 .(HSL)صٛسح فٟ ٔظبَ اٌـ 
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 (4نشــكم )ا

  (HSL) ًَــىرج انهــىٌ

 (5انشــكم )

 (HSL) طــىرة في َظــاو 

 
 YCBCR  :(YCBCR Model)ًَــىرج  -

إٌّررٛرط  ٠ؼررذ ٘ررزا إٌّررٛرط وض١ررش الاعررزؼّبي ٌؼررشض اٌف١ررذ٠ٛ اٌشلّررٟ، ففررٟ ٘ررزا

، ِٚؼٍِٛررربد اٌٍرررْٛ رخرررضْ (Y)ِؼٍِٛررربد الإظررربءح رخرررضْ وؼٕصرررش ِفرررشد 

 .(CB & CR)وؼٕصش٠ٓ 

(CB) :.رّضً اٌفشق ث١ٓ الأصسق ِٚشعغ اٌم١ّخ 

(CR) :.رّضً اٌفشق ث١ٓ الأؽّش ِٚشعغ اٌم١ّخ 

 [16،240]( ٘رٟ CB ،CR، ِٚذٜ ث١بٔربد اٌرـ )[16، 235]ٟ٘  (Y)ِذٜ ث١بٔبد اٌـ 

(www.int.lin.se( ًٚاٌشى )٠ج١ٓ صٛسح فٟ ٔظبَ 6 )(YCBCR). 
 

 

 

 

 

 

 

 (6انشــكم )

 (YCBCR) طــىرة في َظــاو 

 :YIQ (YIQ Model)ًَــىرج  -

( فرٟ اٌزٍفربص فرٟ اٌٛلا٠ربد اٌّزؾرذح، NTSC٘زا إٌّٛرط ٠غزخذَ فرٟ ٔظربَ اٌرـ )

ِٛرربد اٌزرررذسط اٌٍررْٛ اٌشصبصرررٟ إؽررذٜ أ٘ررُ فٛائرررذ ٘ررزا إٌّرررٛرط ٘ررٟ أْ ِؼٍ

ِفصررٌٛخ ػررٓ ِؼٍِٛرربد اٌٍررْٛ ٌررزا الإمرربسح ٔفغررٙب ِّىررٓ اعررزخذاِٙب ٌىررً ِررٓ 

اٌزٍفض٠ٛٔررربد اٌٍّٛٔرررخ ٚالأعرررٛد ٚالأثررر١ط ٚفرررٟ ٘رررزا إٌّرررٛرط رمغرررُ ِؼٍِٛررربد 

 اٌصٛسح إٌٝ صلاصخ ػٕبصش.   

Luminance = y  

Hu = I  

http://www.int.lin.se/
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Saturation = Q 

ٍْٛ اٌشصبصٟ، ث١ّٕب اٌؼٕصشاْ اٌؼٕصش الأٚي )الإظبءح( ٠ّضً رذسط اٌ 

٠ّضلاْ اٌزذسط اٌٍٟٛٔ )ِؼٍِٛبد اٌٍْٛ(  (Saturation)ٚ  (Hue)الأخ١شاْ

(www.engr.smu.edu( ًٚاٌشى )٠ج١ٓ صٛسح فٟ ٔظبَ اٌـ 7 )(YIQ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (7انشــكم )

 (YIQ) طــىرة في َظــاو 

 

 :                    CMYK (CMYK Model)ًَــىرج  -

 Cyan Magnetic Yellowعبءد رغ١ّخ ٘زا إٌّرٛرط اخزصرـبساً ٌٍىٍّربد )

Key َٛٚ٘ررٛ ّٔررٛرط ِطررشٚػ ٠غررزؼًّ فررٟ اٌطجبػررخ اٌٍّٛٔررخ. ٘ررزا إٌّررٛرط ٠مرر )

 ػٍٝ خٍػ الأٌٛاْ اٌزب١ٌخ ٌىٟ ٠ٕزظ الأٌٛاْ الأخشٜ ٚؽغت اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ:

I (CMYK) =/ {1-R, 1-G, 1-B}/ 

 الأٌٛاْ اٌشئ١غخ اٌضلاصخ  R, G, Bإر رّضً 

 إر إْ:

c = cyan 

m = magenta 

y = yellow  

k = key (black) 

رٕررزظ )اٌشررزسٞ  (Yellow, Magenta, Cyan)إْ ِررض٠ظ الأٌررٛاْ اٌّضب١ٌررخ 

ٚاٌجٕفغررغٟ ٚالأصررفش ٚإرا رررُ غجبػررخ ٘ررزٖ الأٌررٛاْ ِغزّؼررخ ػٍررٝ خٍف١ررخ ث١عرربء 

٘ررزا إٌّررٛرط ٠ؼّررً خررلاي الاِزصررب  اٌعررٛئٟ،  فئٔٙررب رٕررزظ اٌٍررْٛ الأعررٛد(.

ٚالأٌٛاْ اٌزٟ رشب٘ذ ٔبرغخ ِٓ اٌغرضء اٌرزٞ ٌرُ ٠رزُ اِزصبصرٗ فرٟ ٘رزا إٌّرٛرط 

)اٌجٕفغغٟ+ الأصفش= الأؽّش( ٚ)اٌجٕفغرغٟ+ اٌشرزسٞ = الأصسق( مرذح اٌٍرْٛ 

 ٌْٛ.(32^2) ٠ٚغّؼ ثزخض٠ٓ  (byte-4)فٟ ٘زا إٌّٛرط ٟ٘ 

http://www.engr.smu.edu/
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الأٌٛاْ ١ٌجٕرٟ أٛاػربً خبصرخ ِرٓ اٌطبثؼربد )أٞ ٠غزخذَ ٘زا إٌّٛرط فٟ غجبػخ 

٠ّىررٓ رّض١ررً ّٔررٛرط  (Fisher, 2002إٔررٗ ٠ؼزّررذ ػٍررٝ عٙرربص اٌطجبػررخ(، )

(CMYK) ( ً8وّب فٟ اٌشى.) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (8انشــكم )

 (CMYK) يكــؼب ًَــىرج انهــىٌ

 :CIELAB  (CIELAB Model)ًَــىرج  -
 ّٔبرط الأٌٛاْ إٌرٌٍٝزؾ٠ًٛ ِٓ أؽذ  ٘زا إٌّٛرط ٘ٛ ّٔٛرط ٌْٛ ٚعطٟ ٠غزخذَ

لذ الزرشػ ٘رزا إٌّرٛرط ِرٓ لجرً إؽرذٜ اٌشرشوبد ٚ (.3002ٛرط أخش )دغ١ُ، ّٔ

 (.Zhou-x, 2003اٌزغبس٠خ وّم١بط ٌٟٛٔ ٚوّب ٠ رٟ: )

:  l Lightness 

a.رذسط اٌٍْٛ ِٓ الأخعش إٌٝ الأؽّش : 

b.رذسط اٌٍْٛ ِٓ الأصسق إٌٝ الأصفش : 

 ( ٠ٛظؼ ٘زا إٌّٛرط9ٚاٌشىً ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Red 

Black 

Yellow 
White 

Cyan  

          

    

Blue  

           

Magen 

            
Green  

           

     L 
-b 

+

a 
+

b 

-a 
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 (9انشــكم )

 (CIELAB) ًَــىرج انهــىٌ

 

 

 يفهـىو ححسـيٍ انظـىر: -5

رٙذف أعب١ٌت رؾغ١ٓ اٌصٛس فٟ ِؼبٌغبد اٌصرٛس اٌشل١ّرخ إٌرٝ ِلاءِرخ اٌصرٛسح 

الأصرر١ٍخ ثؾ١ررش رىررْٛ ِطبثمررخ ٌٍؾبعررخ فررٟ رطج١مرربد أخررشٜ، ٚػ١ٍررٗ ٔررشٜ أْ روررش 

عشٚسح أْ اٌّؼبٌغخ اٌزرٟ رّرذ ػٍرٝ اٌصرٛسح الأصر١ٍخ رطج١مبد أخشٜ لا٠ؼٕٟ ثبٌ

 ٚاٌزٟ أدد إٌٝ اٌؾصٛي ػٍٝ صٛسح راد ِٛاصفبد أخشٜ ِؾغٕخ. 

ثٕبءً ػٍٝ ِب روش أػرلاٖ، ٔغرذ أْ وض١رشاً ِرٓ خٛاسص١ِربد رؾغر١ٓ اٌصرٛس اٌشل١ّرخ 

٠غبث١رخ فرٟ اٌؼذ٠رذ ِرٓ اٌّغربلاد، ٚررؤدٞ إٌرٝ ٔزربئظ عرٍج١خ فرٟ إ رؤدٞ إٌٝ ٔزـرـبئظ

، ٌزا لا٠ّىٓ إغلاق وٍّخ رؾغ١ٓ اٌصٛس ثشىً ػبَ ٚإّٔرب ٠غرت أْ ِغبلاد أخشٜ

رىررْٛ راد ِفٙررَٛ ٔغررجٟ ػٕررذ اٌزؼبِررً ِررغ اٌصررٛس اٌشل١ّررخ ٠ررزُ اػزّرربد ِفٙرر١ِٛٓ 

 سئ١غ١ٓ، ّ٘ب:

  اٌؾ١ض اٌّىبٟٔ ٌزّض١ً اٌصٛس اٌشل١ّخ(Spatial Domain). 

 اٌط١فٟ اٌّغــبي (Frequency Domain). 

 اٌصررٛس ٌزّض١رً اٌّىرربٟٔ اٌؾ١رض أٞ الأٚي لأعرٍٛةا اػزّرربد اٌجؾرش ٘رزا فررٟ ررُ ٚلرذ

 ػٍرٝ ٌٍؼّرً اٌّزرٛفشح اٌجشاِغ١ربد خرلاي ِرٓ ِؼرٗ اٌزؼبًِ ٌغٌٙٛخ ٚرٌه  اٌشل١ّخ،

 رىرررْٛ الأٚي اٌصرررٕف ففرررٟ. (www.wikipedia.com) الاٌىزش١ٔٚرررخ اٌؾبعرررجخ

 ورْٛ ِجرذأ اػزّربد ٠رزُ ِٕٚٙرب الأعربط ٟٔاٌّىرب ٚاٌّٛلرغ pixel ٌٍـ اٌعٛئ١خ اٌشذح

 ِجررذأ ٠ؼزّررذ اٌضرربٟٔ اٌصررٕف ث١ّٕررب الأثؼرربد، صلاص١ررخ أٚ صٕبئ١ررخ ِصررفٛفخ ٘ررٟ اٌصررٛسح

 ػٓ ػجبسح س٠بظٟ رّض١ٍٗ ٠ىْٛ ِٕٚٙب وٙشِٚإبغ١غ١خ إمبسح ػٓ ػجبسح اٌصٛسح

 . فٛس٠ش رؾ٠ًٛ ِٕٚٙب اٌزؾ٠ٛلاد إؽذٜ

 

 ظــىر:طريــقت انًــذرج انخكــراري نخحســيٍ ان -6

وّب ٘ٛ ِؼشٚف ػٓ اٌصٛس راد اٌزذسط اٌشِبدٞ، أْ ورً ٔمطرخ ظرٛئ١خ رؾّرً 

ل١ّررخ رؼزّررذ ػٍررٝ مررذح الإظرربءح ٌزٍرره إٌمطررخ، إر ٠ررزُ اػزّرربد ِغررزٜٛ اٌزررذسط 

http://www.wikipedia.com/
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 ٠ّىرٓ رؼش٠رف اٌّرذسط اٌزىرشاسٞ  ( لأغرشاض رغش٠ج١رخ.(255-0اٌشِبدٞ ِرٓ 

(Histogram)ٌزرٟ ٠ّضررً ػٍرٝ أرٗ ِخطررػ ٠زىرْٛ ِررٓ مرشائػ أفم١رخ ٚسأعرر١خ ٚا

اسرفبػٙب ٚارغبػٙب ل١ُ ِؼ١ٕخ، ِٚٓ ٘رزا اٌّرذسط ٔؾرذد ػرذد رىرشاساد ِغرز٠ٛبد 

 (.  3002اٌزذسط اٌشِبدٞ فٟ اٌصٛسح )٠ٛٔظ، 

إْ اٌّذسط اٌزىشاسٞ ٠ؼذ الأعـبط ثبٌٕغـجخ ٌزم١ٕبد اٌّؼبٌغرخ اٌصرٛس٠خ فرٟ اٌؾ١رض 

ٍرٗ ٚعر١ٍخ اٌّىبٟٔ ٚفٟ ؽبٌخ اعزخذاِٗ وّبد٠ربد فئٔرٗ ٠ؼرذ الزصربد٠بهًذ ٚ٘رزا ِرب عؼ

مرربئؼخ الاعررزخذاَ ػٕررذ اػزّرربد اٌررضِٓ اٌؾم١مررٟ. فٍررٛ رررُ ؽغرربة اٌّررذسط اٌزىررشاسٞ 

(، ػٍررٝ أعرربط 10ٌٍٕمرربغ اٌعررٛئ١خ اٌّىٛٔررخ ٌٍصررٛسح اٌشِبد٠ررخ وّررب فررٟ اٌشررىً )

اٌزذسط اٌشِربدٞ ٌٍٕمربغ اٌّىٛٔرخ ٌٍصرٛسح، فرئْ مرىً اٌّرذسط اٌزىرشاسٞ ٌٍصرٛسح 

ٚاٌصرررٛسح راد  ،(0)خ ٌٍصرررفش اٌّؼزّرررخ عررر١ىْٛ ِزشورررضاً ػٕرررذ اٌزرررذسعبد اٌمش٠جررر

 (255)الإظبءح اٌؼب١ٌخ ف١زشوض اٌّذسط اٌزىشاسٞ ٌٙرب ػٕرذ اٌزرذسعبد اٌمش٠جرخ ِرٓ 

 (3001( )صبٌؼ، 10ٚوّب ِٛظؼ فٟ اٌشىً )

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 (10) انشــكم

 انريـاديت نهظـىرة انًكـىَت انضـىئيت نهُــقاط انخكــراري انًــذرج

  اٌّع١ئخ، اٌصٛسح.ة اٌّع١ئخ، ٌٍصٛسح شاسٞاٌزى اٌّذسط.أ

 اٌّؼزّخ اٌصٛسح. د اٌّؼزّخ، ٌٍصٛسح اٌزىشاسٞ اٌّذسط.ط

        
 ثرر١ٓ الاخررزلاف دسعررخ ٘ررٛ اٌزجررب٠ٓ) اٌررٛاغ  اٌزجررب٠ٓ راد اٌصررٛسح ٠خرر  ف١ّررب أِررب

 ِٕزصررف ػٕررذ ٠زشوررض ٌٙررب اٌزىررشاسٞ اٌّررذسط فررئْ( الأعررٛد ٚاٌٍررْٛ الأثرر١ط اٌٍررْٛ

 ِذٜ ٌٙب اٌزىشاسٞ اٌّذسط ٠شاً اٌؼبٌٟ اٌزجب٠ٓ راد اٌصٛسحٚ اٌشِبد٠خ اٌزذسعبد

 ِزغبٔغرربً  اٌصررٛسح ٘ررزٖ فررٟ إٌمرربغ رٛص٠ررغ ٠ٚىررْٛ اٌشِبد٠ررخ اٌزررذسعبد ِررٓ ٚاعررغ

 اٌّّىرٓ اٌّرذٜ ورً اٌصٛسح ٌٕمبغ اٌشذح رشاً أْ ثؾ١ش. (Chris, 1999) رمش٠جب

 (د) (ج) (ب) (أ)
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 فرٟ ٙرش٠ظ عرٛف ِب ٚ٘زا ِزغبٔظ ثشىً رٛص٠ؼٙب ٠زُ ٚأْ اٌشِبد٠خ اٌزذسعبد ِٓ

 (.11) اٌشىً فٟ اٌؼبٌٟ اٌزجب٠ٓ راد اٌصٛسح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (د) (ط) (ة) (أ)

 

 (11) انشــكم

 انرياديت نهظىرة انًكــىَت انضىئيت نهُــقاط انخكــراري انًــذرج

  اٌؼبٌٟ، اٌزجب٠ٓ راد اٌصٛسح. ة اٌؼبٌٟ، اٌزجب٠ٓ راد ٌٍصٛسح اٌزىشاسٞ اٌّذسط. أ

 اٌٛاغٝء اٌزجب٠ٓ راد اٌصٛسح.د اٌٛاغ ، اٌزجب٠ٓ درا ٌٍصٛسح اٌزىشاسٞ اٌّذسط. ط

 

 

 رطج١رررك خرررلاي ِرررٓ صرررٛسح لأٞ اٌزىرررشاسٞ اٌّرررذسط ػٍرررٝ رؼرررذ٠ً إعرررشاء ٠ّىرررٓ

 ٘ررزٖ ففررٟ ،(Histogram Equalization) اٌج١رربٟٔ إٌغرر١ظ رغرر٠ٛخ خٛاسص١ِررخ

 ِرٓ ثؼرط لإظٙربس ػزّرخ الً صٛسح إٌٝ اٌّؼزّخ اٌصٛسح رؾ٠ًٛ ٠زُ اٌخٛاسص١ِخ

 (Umbangh, 1998) ٌٍصٛسح الأص١ٍخ. اٌّخف١خ اٌّؼبٌُ

 اػزّذد اٌخٛاسص١ِخ ػٍٝ ثٕبء ِصفٛفخ راد اسثؼخ اػّذح ٚوّب ٠ رٟ:

 ا١ٌٍٔٛررخ اٌزررذسعبد ػررذد ٚثبٌزغٍغررً ل١ّررٗ رّضررً الأٚي اٌؼّررٛد (Palette) ٌزٍرره 

 .اٌصٛسح

 ٌررٟٛٔ ِررذسط ٌىررً اٌزىررشاسٞ اٌّررذسط لغررّخ ؽبصررً ل١ّررٗ رّضررً اٌضرربٟٔ اٌؼّررٛد 

 .اٌصٛسح رٍه شػٕبص ِغّٛع ػٍٝ ٌٍصٛسح

 ل١ّرٗ  ثم١خ أِب اٌضبٟٔ اٌؼّٛد فٟ ل١ّخ أٚي ٔفغٙب ٟ٘ ٌٗ ل١ّخ أٚي اٌضبٌش اٌؼّٛد 

 ِررٓ اٌغرربثمخ اٌم١ّررخ ِررغ اٌضرربٟٔ اٌؼّررٛد ِررٓ اٌلاؽمررخ اٌم١ّررخ عّررغ ؽبصررً فٙررٟ

 .اٌضبٌش اٌؼّٛد

 ِرٓ ل١ّرخ أػٍرٝ ِرغ اٌضبٌرش اٌؼّرٛد ل١ُ ظشة ؽبصً ل١ّٗ رّضً اٌشاثغ اٌؼّٛد 

 رىرر٠ٛٓ ٚثؼررذ. الأخ١ررشح اٌمرر١ُ ٔمررشة صررُ اٌصررٛسح ٌزرره ١ررخاٌٍٛٔ اٌزررذسعبد لرر١ُ

 . اٌشاثغ اٌؼّٛد ثم١ُ ٚرٍّ  الأص١ٍخ اٌصٛسح إٌٝ اٌشعٛع ٠زُ اٌّصفٛفخ
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 انظىرة انرقًيت: انًسخخذيت نخحسيٍ (CDF)خطىاث خىارزييت   -7 

 اٌجذا٠خ. 

 صٛسح ٍِف لشاءح. 

 (255-0) اٌّررذٜ ظررّٓ ِررضلاً  ٌٍزررذسعبد ٌٍصررٛسح اٌزىررشاسٞ اٌّررذسط ؽغرربة 

  (s)ة ػٕٗ ٠ؼجش ٚعٛف

 ٠ رٟ وّب اٌّصفٛفخ ِٓ ػّٛد أٚي ؽغبة: 

 i = 0 to 255 

a (255  1) = i      

 i   :(255-0) اٌّذٜ ظّٓ ٟٚ٘ ٌٍصٛسح ا١ٌٍٔٛخ اٌزذسعبد ػذد. 

 a (255 1) = i  :اٌّصفٛفخ (a) ل١ُ وً ٠ؾًّ الأٚي اٌؼّٛد ف١ٙب (i). 

 ٠ رٟ وّب اٌّصفٛفخ ِٓ اٌضبٟٔ اٌؼّٛد ؽغبة: 

       a (255  2) = s/(summation of matrix element) 

 ٠ رٟ وّب اٌّصفٛفخ ِٓ اٌضبٌش اٌؼّٛد ؽغبة: 

 p = s/ (summation of matrix element) 

a ( 255   3) = p  

  

for i = 2 : length ( s )  

a ( i   3 ) = a ( i - 1   3 ) + a ( i   2 ) 

    end 

 ٠ رٟ وّب ٛفخاٌّصف ِٓ اٌشاثغ اٌؼّٛد ؽغبة: 

   k = a (255   3) * 255    

a ( 255   4) = round ( k )                            

 اٌشاثغ اٌؼّٛد ثم١ُ الأص١ٍخ اٌصٛسح ل١ُ إثذاي. 

 إٌمرربغ سعررُ خررلاي ِررٓ اٌغذ٠ررذ اٌٍررٟٛٔ اٌزررذسط ؽغررت اٌصررٛسح إظٙرربس إػرربدح 

 .ٌٙب إٌّبظشح ثبلإظبءح اٌغذ٠ذح

 :(CDFزييت )يثال حطبيقي نخىار  -8

ٚرررُ أخررز اٌشررشائؼ اٌشئ١غررـخ ٌٙررزٖ  RGBفررٟ ٘ررزا اٌّضرربي رررُ أخررز صررٛسح ِررٓ ٔررٛع 

ٚغجررررك ػٍررررٝ وررررً مررررش٠ؾخ  (Red, Green, Blue)اٌصررررٛسح ٚ٘ررررٟ اٌررررـ

صررُ إػرربدح رغ١ّررغ اٌشررشائؼ اٌضلاصررخ ٚإظٙرربس اٌصررٛسح اٌغذ٠ررذح   CDFخٛاسص١ِررخ

 ( ٠ّضً اٌخطٛاد اٌىبٍِخ ٌٍخٛاسص١ِخ اٌّمزشؽخ.82ٚاٌشىً )

ٛسح اٌغذ٠ررذح ثبٌٕغررجخ ٌٍّشررب٘ذ اٌؼرربدٞ رجررذٚ لررذ فمررذد اٌىض١ررش ِررٓ عّب١ٌزٙررب إْ اٌصرر

ٌٚىٓ ِشب٘ذح ٘زٖ اٌصٛسح ِرٓ لجرً اٌّزّرشط فرٟ ِٛظرٛع ِؼبٌغرخ اٌصرٛس رجر١ٓ 
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اٌىض١ش ِٓ اٌّؼبٌُ اٌزٟ وبٔذ ِخف١خ فٟ اٌصٛسح الأص١ٍخ، ٚ٘زا ٘ٛ اٌٙذف اٌشئ١ظ 

 ِٓ رطج١ك ٘زٖ اٌخٛاسص١ِخ.

إظٙبس٘ب أعضاء وربْ ػٍرٝ اٌشعربَ ِؼبٌغزٙرب ِرٓ خرلاي ِٓ رٍه اٌّؼٍِٛبد اٌزٟ رُ 

 إخفبء أٌٛاْ ػٍٝ ؽغبة إظٙبس أٌٛاْ أخشٜ. 

لأعررً اخزررضاي وض١ررش ِررٓ اٌغٙررذ ؽ١ررش عررٌٙٛخ  MATLABرررُ اػزّرربد ثشاِغ١رربد 

وررزٌه  (imhist)اوزغرربة اٌصررٛسح ٚؽغرربة اٌّررذسط اٌزىررشاسٞ ِررٓ خررلاي الأِررش 

 بد. الاعزفبدح ِٓ الأٚاِش اٌّشفمخ ثّىزجخ اٌجشاِغ١

( 83ٚلأعً إظٙربس ِرذٜ اٌزؼرذ٠ً اٌرزٞ ررُ ػٍرٝ اٌصرٛسح ٠ّىرٓ ِلاؽظرخ اٌشرىً )

 .اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌّذسط اٌزىشاسٞ ٌلأٌٛاْ اٌضلاصخ ٌٍصٛسح لجً ٚثؼذ اٌزؼذ٠ً
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 اٌزؼذ٠ً لجً( أ) مىً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌزؼذ٠ً ثؼذ( ة) مىً

 

 (12انشكم )

 هظىرة قبم وبؼذ انخؼذيمانًذرج انخكراري نلأنىاٌ انثلاثت ن
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 (13) انشكم

 CDFيثال حطبيقي نخىارزييت 

 

 انًسخقبهيت: والأػًالالاسخُخاجاث  -9

٠ّىررٓ الاعررزٕزبط ِررٓ إٌزرربئظ ٚاٌزطج١مرربد اٌزررٟ رٛصررً إ١ٌٙررب اٌجؾررش أْ اٌّررذسط 

فرٟ ؽبٌرخ رفى١ره  اٌزىشاسٞ ػٕذ اػزّبدٖ ٌزؾغ١ٓ اٌصٛس اٌٍّٛٔخ ٠ؼطٟ ٔزربئظ ع١رذح

اٌصٛسح إٌٝ أصٌٛٙب ا١ٌٍٔٛخ الأعبع١خ ٚرؼبٌظ ثشىً ِٕفشد ١ٌزُ فٟ إٌٙب٠خ رغ١ّؼٙب 

ثصٛسح عذ٠ذح راد صرفبد ١ٌٔٛرخ أػٍرٝ ِرٓ اٌغربثك، ِٚرٓ خرلاي ػ١ٍّرخ اٌّؼبٌغرخ 

٠زجرر١ٓ أْ اٌفررشق ثرر١ٓ اٌصررٛسر١ٓ )الأصرر١ٍخ ٚاٌّؾغررٕخ( لررذ رررُ اٌؾصررٛي ػ١ٍررٗ ِررٓ 

 ْ را ر ص١ش فؼبي فٟ رى٠ٛٓ اٌصٛسح اٌّؾغٕخ.  خلاي ػ١ٍّخ غشػ ثغ١طخ ٚ٘زا ٠ىٛ

٠ّٚىٓ إعشاء ػًّ ِزٛاصٞ ٌّب رُ رٕف١زٖ فٟ ٘رزا اٌجؾرش ؽ١رش رؼزّرذ ّٔربرط ١ٌٔٛرخ 

أخشٜ ٠زُ رطج١ك فىشح اٌّذسط اٌزىشاسٞ ػ١ٍٙب ثؼرذ رشرش٠ؼ اٌصرٛس إٌرٝ الأصرٛي 

 ا١ٌٍٔٛخ اٌّؼزّذح ِرغ رٍره إٌّربرط، ِٚرٓ صرُ ِمبسٔرخ أ٠ّٙرب رؼطرٟ ٔزربئظ أفعرً ػٕرذ

 اٌزطج١ك.
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 ادر ـانًظ

 انًظادر بانهغت انؼربيت:

 ولاً: انرسائم والاطاريح انجايؼيتأ

(، خٛاسص١ِررخ اوزشررربف اٌخررػ  اٌّغررزم١ُ فررٟ اٌصرررٛس 3008إثررشا١ُ٘، عررٕذط خ١ٍررً ) .8

كهيةةت ػهةةىو انحاسةةباث وانرياجةةياث، جايؼةةت اٌضٕبئ١ررخ، سعرربٌخ ِبعغررز١ش غ١ررش ِٕشررٛسح، 

 انًىطم، انؼراق.

(، وشرف اٌٛعرٗ ٚرؾذ٠رذٖ فرٟ اٌصرٛس 3002ػجذ اٌمبدس عر١ٍّبْ ) اٌطؾبْ، ٔغُ ػجذ الله .3

كهيةت ػهةىو انحاسةةباث وانرياجةياث، جايؼةةت اٌٍّٛٔرخ، سعربٌخ ِبعغررز١ش غ١رش ِٕشررٛسح، 

 انًىطم، انؼراق.

(، رم١ًٍ الأٌٛاْ فٟ اٌصٛس ثبعزخذاَ اٌشرجىبد 3002اٌؼش٠جٟ، ػ١ٍبء لصٟ اؽّذ رمٟ ) .2

كهيةةت ػهةةىو انحاسةةباث ١ررش ِٕشررٛسح، اٌؼصررج١خ  )مررجىخ ورر١٘ٛٓ(، سعرربٌخ ِبعغررز١ش غ

 وانرياجياث، جايؼت انًىطم، انؼراق.

(، رؾغ١ٓ ِٛاصٔخ الاٌرٛاْ ٌٍصرٛس اٌفٛراشاف١رخ اٌشل١ّرخ، 3002اٌمطبْ، ص٘شاء ِبصْ ) .2

جايؼةت انًىطةم، ، كهيةت ػهةىو انحاسةباث وانرياجةياثسعبٌخ ِبعغز١ش غ١ش ِٕشٛسح، 

 انؼراق.

اٌصٛس اٌشل١ّخ اٌٍّٛٔخ اٌّزؾشورخ، سعربٌخ رزجغ اٌٍٙت فٟ  (،٠3002ٛٔظ، غبدح رْٔٛ ) .1

 جايؼت انًىطم، انؼراق.، كهيت ػهىو انحاسباث وانرياجياثِبعغز١ش غ١ش ِٕشٛسح، 

 ثاَياً: انذورياث

"اظهةةةار انًؼةةةانى انًخفيةةةت فةةةي انظةةةىر انرقًيةةةت (، 3001صررربٌؼ، اثرررشا١ُ٘ اؽّرررذ ) .1

 .82اٌؼذد، اٌّغٍخ اٌؼشال١خ ٌٍؼٍَٛ الاؽصبئ١خ، باسخخذاو انًذرج انخكراري"

 ثانثاً: انكخب

، مرؼبع  ٌٍٕشرش ٚاٌطجبػرخ، اٌغّٙٛس٠رخ Photoshopاحخراف (، 3002دغ١ُ، ِؾّذ ) .7

 اٌؼشث١خ اٌغٛس٠خ.
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